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vzniku svahovych deformacf lze proto povaZovat pouze
roli hornin dsteckého souvrstvi. :

Terénn{ vyzkumy na lokalit¥ Jedlka byly podperovény z pro-
stfedk vyzkumného tkotu GA CR 205/98/1551 - ,Rozbor v§-
voje hlubokého poruseni svahl v neovulkanitech Ceského sife-
dohoff",
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KVARTERNI SEDIMENTY LOKALITY JEDLKA V CESKEM STREDOHORI
A JEJICH VYZNAM PRO POZNANI SVAHOVYCH POHYBU

The Quaternary sediments of the Jedlka site in the Ceské stiedohofi Mts.

and their significance for slope movements analysis

VAcrav ClLex
Geologicky dstav AV CR, Rozvojovd 135, 165 02 Praha 6
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Abstract: The asea of the neovolcanic Ceské stfedohoti Mits. is af-
fected by numerous, fossil and active landslides and slow, cree-
ping slope movements. The majority of landslides are associated
with underrlying soft, often clayey Upper Cretaceous rocks that
disintegrate under the heavy neovolcanic load. The other Jess
common group of landslides is associated with unhomogenities
within neovolcanic massif. The volcano-sedimentary intercalati-
ons formed by zeolites (phillipsite) and smectite separate indivi-
dual lava flows and they act as groundwater flow barrier and can-
se the landsliding. The thick slope sediments are in glacial
conditions removea by solifluction and they may form the accu-
mulation valley terraces that resemble ,classic™ river terraces but
they almost do not contain any fluviatile sediments.

ovoD

Teprve v poslednich pfibliZn& deseti letech bylo rozezni-
no, %e oblast Ceského stfedohoif je intenzivn& a na mnoha
mistech postiZena rozsdhlymi svahovymi deformacemi,
které majf co se tyde Eetnosti a rozsahu na dzemf CR urdi-
tou obdobu jen v zdpadokarpatském fly3i (Burpa a kol.
1998, HrocH 1999). ZvI43tE v udoli Labe, Plou¢nice
a v dal8ich oblastech s vysokou energii reliéfu se setkdva-
me s Setnymi vESfmi nebo velkymi sesuvnymi oblastmi.

Tento jev je zpusoben kombinaci n€kolika zdkladnich fak-

torti:

1. Té7ké neovulkanické komplexy spogfvaji na mékkém
kfidovém podloZi, ve kterém se Sasto uplatiivji sliny a ji-
lovce. Ty jsou nejenom mekke, takZe umoZiiuji zaboto-
vini s sjiZd&ni vulkanitd, ale obvykle jsou hydrologic-
kym rozhranfm, na kterém dochdzi k plastifikaci
podloZi a v dobach ledovy¢ch pravdépodobné i k tvorbeé
podmrziého podioZi, které umoZiiuje soliflukéni &
kryoplanaén{ procesy.

2. Neovulkanické hominy jsou rozpukdny hustou sfti kon-
trak¥nich puklin vznikljch objemovymi zménami pri
tshnuti magmatu. Neovulkanicky masiv sém o sobZ
pfedstavuje jen &dsteéné konsolidované t€leso. To se
kromé ndchylnosti ke gravitadnim procesiim projevuje
napfiklad tim, Ze neovulkanické horniny tvoif jen mdlo-
kdy vétsi vertikaln{ stény, ale Eastdji jen systémy men-
$ich skalisek. V&1 st&ny vznikajf hlavn& v mistech, kdy
systémy puklin (napf. stoupcil) zapadaji do svahu.

3. Oblast je neotektonicky postiZena a reliéf neni dosud
ustdlen.

V poslednich dvou letech jsme se v rdmci projektu vede-
ného J. Rybdfem soustfedili na geologii hluboce zaloZené-
ho sesuvu u Cefeni¥té poblfz gsﬁ n, Labem (viz soubor
Slanki v minul§ch Zpravdch), Cflem vyzkumu je poznani
dynamiky hluboce zaloZenych svahovych procest. V ob-
lasti Ceského stfedohoHf miiZeme rozeznat dva zdkladn{
typy sesuvi:

A — mé&lce zaloZené svahové deformace, které majf plivod
ve sjiZzdénf po kifdovém podloZi. Vznikd pfitom cha-
rakteristicky ,,boulovity” reliéf v podob€ systému ne-
vysokych elevact a obvykle zvodnélych depresf (napf.
Hazmburk, Maly Bezd&z, fada vyskytl v okolf Lito-
mé&fic aj.). Mocnost sesuvu je obvykle 10-20 m.

B~ hluboce zaloZené sesuvy, jejichZ pH&ina je nejasng, ale
diileZitou roli hraji nehomogenity (sedimentdrn{ pro-
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plastky, litologickd rozhrani) uvnitt vulkanickych
komplexti. Mocnost gravitaén€ deformovaného plastd
Yesahuje nékolik desftek metrii a v piipadé lokality
_efemi¥t¥ je pravdEpodobné vét¥{ nez 150 m. Typovy-
mi lokalitami tohoto typu je Cefenisté a Jedlka (lokali-
zace a z#kladni charakteristika — viz pfsp&vek V. Caj-
ze v tomto {isle).

POPIS SESUVU

Severn® od obce Jedlka ve strmém svahu Plougnice
miiZeme pozorovat sloZity komplex svahovych deformaci,
ve kterém se kombinuji proudové i kerné sesuvy. Nejvic
postiZenym mistem je ndpadn4 skaln{ st¥na o tvaru Siroce
rozevfeného amfitedtru severné od obce a nehluboko pod
horni hranou ddolf. Od nf sm&fuje sm&rem k zdpadnimu
okraje obce asi 300 m §iroky a 600 m dlouhy proundovy se-
suv, ktery na kraji lesa nad obc{ kondi 8-12 m vysokym &e-
lem sesuvu, ktery piikrym svahem (30°) p¥echdzi do po-
zvolného reliéfu star¥ich, destruovanych a planovanych
sesuvu. .

Odlu¢né st&na sesuvu dosahuje v§3ky kolem 20 m. Pfi
tpati stény pozorujeme nepravidelnou, aZ 3 m mocnou po-
lohu $edych, jemnozrnnych, slabg piséitych vulkanogen-
nich sedimentd, které v sob& misty obsahujf 3edé€, polo-
zpevn&né jilovee”, Sedimentdrni vioZky vytvareji lokdlni
systémy v podobg aZ &tyF nad sebou vyvinutych poloh, je-
jichZ charakter odpovidd mélkym, pritoénym louZim
zaloZenych na plochém vyplavovém kuZelu. Piftomnost
vulkanického materidlu je indikovdna montmorillonitem,
zrny zvétralych vulkanitii, krystaly vybé&leného biotitu
o velikosti dosahujici 1-4 cm a pom&mé Castymi zmy oli-
vimr. Velmi pozoruhodné je sloZen{ sedimentu, ktery
vzhledov® pfipomind fedavy, kaolinicky jflovec, ale ve
skute#nosti obsahuje v¥znamné mnoZstvi zeolitd, zejména
phillipsitu {rtg. Gdaje — K. MELKA, probihd dal§i mineralo-
gicky v§zkum). Smérem k zépadu je sediment vice roz¢le-
nén do n&kolika jemnozranych partif. Na m&ke{ jemnozm-
né bazdlnf poloze je zvl48t€ v plevislé st€né v z. &4sti
odlu¥né jizvy moZné pozorovat hojné otisky tfetihornich
listd a dokonce v kv&tenstvich. Na rozdit od vé&iiny ostat-
nfch podobnych lokalit se listy nalézajf Sasto stofené, coZ
ukazuje jednak na vloZenf v Fidkém bahnu, jednak na po-
hyb je¥t& nekongolidovaného sedimentu. V jednom mist®
byl nalezen vyhnil§ kmen stromu o priméro kmene asi
30 cm. Na tuto historickou paleobotanickou lokalitu -
Hoflitz (viz Carz, tento sbornfk), kterd byla pozd&ji zapo-
menuta, byl upozomén Z. Kvacek, jeZ pfipravuje jejf revizi
(KvACEK, tstni sd&€lend, 2000).

Jemnozmné sedimenty vytvéfeji pfevisié stény, které se
pod vahou nadloZf ¥itf, takZe i v soutasné dob& dochdzi
k aktivaci stén a hromad&n{ blokd o priméru 1-3 m. Sufové
pole o délce asi 40-60 m pod odlunou sténou je zakonde-
no sutovou vinou o délce 20 m a vy¥ce aZ 5 m. Podobné
sufové viny se mfsty vyskytujf pod neovulkanickymi droli-
nami (napf, Kli¢ v LuZickych hordch). Vznikajf sjiZd&nim
sufovych svaht, které pfed sebou hrnou zeminu, do které
se zabofujf. Ostré, neohlazené svahy sufovych vin ukazuji

na velmi mlady, pravd€podobn& soucasné probihajici pro-

ces. Sta¥ sufovych vin je zfejm& mensf neZ stdf{ valh pra-

v&kych hradi¥f (hal¥tat-Slované), které podlehly v&t8f pla-
naci (nap¥. hradi¥t® na Kalvérii v Porta Bohemica).

Std¥{ proudového sesuvu je nejasné. Vyrazné tvary indi-
kujf malé std¥{ pravd&podobné v rémci posledntho glacidl-
nfho cyklu. V Ceském stfedohoi{ znéme recentnf analogie
kernych sesuvil anebo proudovych sesuvil tvofenych jem-
nozrnnym materidlem. Neexistuje viak pozorovéanf recent-
nfho prondového sesuvu tvofeného blokovymi sut®mi
s volnymi prostorami. Podle mého ndzoru je tvorba
sutovych laloki &i proudi moZnd jen jako periglacidln{ jev
bud na podmrzlém podlof nebo v rdmci skalnich ledoved,
tedy sufovych proudi tmelengch ledem. (Instruktivni loka-
litou systému sufovych proudd a lalokd je zdpadnf sténa
Bobi{ soutdsky). Piedpokldddm proto, Ze hlavni faze tvor-
by proudového sesuvu na Jedice spadd do poslednfho gla-
cidlntho cyklu a to pravd&podobné do pozdniho glacidlu
(viz dile).

Svahy tidolf Plou¢nice na Jedlkou jsou krom& toho po-
stieny sloZitymi, opakovanymi svahovymi deformacemi
kemého charaktern. Tyto deformace se charakteristicky
projevuj{ systémem plogin, je¥ jsou vyvinuty ve &tyfech
hlavnich drovnich:

1. NejniZ3i horizont leZi v irovni kostela v Jedlce, ktery je
rand goticky (Umglecké pamdtky Cech, svazek I,
str. 578, Academia, Praha 1977). Kostel neni postizeny
#4dnymi pohyby, takZe tuto Groveii, na kterd leZ{ i obec
Jedlka, miZeme povaZovat za konsolidovanou.

2. Druhym horizontem je ndpadnd terasa ve vy3i asi 20 m
nad kostelem o ¥ifce okolo 100 a délce pres 400 m. Tato
terasa md morfologii obvyklé fidni terasy, ale je tvofena
zazemnénymi sutdmi, jemnozrnnymi sedimenty a do-
konce pfemfsténymi neovulkanickymi bloky o velikosti
mengich skalek. Ani zde nebyly pozorovdny recentni
pohyby. Podle pfitomnosti rudych zvétralin, pro néZ je
typickd pozice v rdmci zarovnanych povrchi na tdoli-
mi, by se &4ste¥né mohlo jednat o pfepracovany relikt
mobutného kerného sesuvn, pfemist&ného asi o 140 m
niZ z drovn& horntho okraje Gdoli.

3. Tetf horizont je tvofen nesouvislymi ploSinami leZfcfmi
asi v polovin& hiavniho svahu. Plo¥iny majf délku n€kelik
desitek metr a byvaji na n€ vdzdny ob&asné prameny.

4, Posledn{ horizont je nepravidelny a vyvinuty jako sou-
stava drobnych plosin leXfcich asi 2040 m pod trovni
béze odludné plochy. Stromy rostouci na obou hornich
grovnich jsou &asto prohnuté, miZeme zde pozorovat ¥f-
cenf skal a misty i tvorbu sufovych vin. Ob& homnf virov-
né& jsou aktivni, pfevlddajic{ formou pohybu je pomalé
gravitatni sjizd&ni, jehoZ rychlost maZeme podle pro-
hnut{ stromii odhadnout na 5-30 cm za 100 let.

SVAHOVE SEDIMENTY

Malé mnoZstvi vrt, nizky v¥nos jédra a tedy neadekvatn{

popis profilu, m&lké a nevyrazné odkryvy o vyice prvnich
ndkolika metrl, obtiZnost datov4n{ i doneddvna omezend
pozornost vénovand svahovym sedimentlim limitujf naSe
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poznénf svahovych deformact Ceského stfedohok. Na fo-

kalit® Jedika byly v rdznych pozicich rutn& zalidtény 4

profily, které jsou v dal{m textu struéné charakterizovany:

1. Profil u silnice asi 1,6 km od Bene¥ova n. Ploutnici. Byl
oki’tén na vysku 270 cm. Homich 40-50 cm je tvofeno
jednak holocennimi zem&d&lskymi phdami typu kambi-
zem (20-30 cm), jednak niZe leZicim horizontem od-
vépn¥né sprase (20 cm). Zbytek profilu je tvofen cha-
rakteristickon, Ciston, svétle hnédou vépnitou sprafi
s karbondtov¢mi pseudomyceliemi a rozpadavymi rhi-
zokonkrecemi. DileZitym rysem tohoto profilu je pfi-
tomnost velkych (60 cm) bloki neovulkanitd, které leZi
v horni &4sti spraSové polohy. Analogick4 situace, kdy
na povrchu mladé spraSe nebo pifbuzného sedimentu
spo&fvé hrubozrnnd suf byla pozorovéna na vice lokali-
tdch (Richard u Litom&tic, Panensk4 skéla u Ust{ n. La-
bem, niva Bobti sout&sky — pozorovéni V. Lozka a auto-
ra). Profil ukazuje, Ze k pohybu skalnich blokii do¥lo po
skonéeni nebo v zdvém spradové sedimentace na sva-
zich s nizkym sklonem (né&kolik stupid). Takovyto pro-
ces vyZaduje podmrzl€ podloZ a je tedy nutné pfipsat jej
geliflukei (4. soliflukei odehrévajici se na pevnéj$im
zmrzlém podloZi).

2. Profil za kostelem le#f za poslednim domem vesnice Je-
dika. Byl odkryt pfi stavebnich ipravich na vysku
320 cm. Ve spodrich 120 cm vystupuji veiké bloky
neovulkanitd obklopené kaminkovou suti (pramér
5-15 em) a tmelené hnédou, nevépnitou matrix blizkou
sprasi. Hornf &4st profilu je krom? tenké holocennf piidy
tvo¥end hrubozmné&j¥imi sutdmi o primémé velikosti
10-30 cm a tmelens $edo-hn&dou zeminou, Suf neobsa-
huje Zddny fosilni materidl a neumoiiuje datovdni. Pod-
le charakteru v¢plné je snad moZné uvaZovat o glacidl-
nim staff spodni polohy s hnédou matrix a (staro- 7)
holocennim stdfi suté s fedavou matrix.

3. Profil ve vozové cest® v drovni asi 20 m nad kostelem
byl zali%n na vysku 400 cm. Hornf profily (pfibliZng
2 m) jsou tvofeny ¥edavymi zeminami s kamfnkovym
skeletem a spf¥ ojedin&lymi v&tifmi kameny. Smérem
do podlo¥{ ptibyvé hrubozmnych sutf v podobé netiidé-
nych diamiktnich sedimentd a s hn€dorudou jflovitou
matrix. Terasovy materidl Plou¢nice nenf na této morfo-
logicky ndpadné terase témé&f zastoupen.

4, Profil v boku ploiny asi v poloviné svahu byl ofi$tén na
vytku 460 cm. Pod soudasnou hrabankou (5 cm), leX
40 cm mocn4 poloha ¥edé, lehké pidy s kaminkovym
skeletemn. Zbytek profilu je tvofen hnédoervenym, hut~
nym jilem, ktery tmelf kaminkovou suf (3-5 ¢cm v pri-
mérv) i vét§i kameny o primém 10-30 cm.

INTERPRETACE

Soudasny stav pozninf svahovych procest v Ceském stfe-
dohof¥ zatfm neumoZfinje adekvAtnf interpretaci. Z prok4-
zanych pozorovan{ je mozné uvést:

1. Oblast Ceského stfedohofi a LuZickych hor je postiZena
svahovymi deformacemi, které co se tye etnosti a roz-
sahu majf na dzem{ CR obdobu snad jen v zdpadokar-
patském fly§i. V&t¥ina zdejdich sesuvli je zplisobena
sjiZdénim t&%kych neovulkanitd po m&kkém kifdovém
podloZi, ale objevuji se i sesuvy zplsobené vnitinimi
nehomogenitami vulkanického souvrstvi. Tyto sesuvy
jsou vézény hlavn& na hlub3f ddolnf deprese a na vipatf
strmych svahi n€ktergch kopei. Jsou vétinou polycyk-
lické. Jedna z diileZitych faz{ jejich aktivace se odehrdvd
v pozdnim glacidlu, ale epizodické &i plouZivé pohyby
pokra¢uji na mnoha z nich aZ do sougasnosti.

2. Sesuvy jsou vedle obvyklych proudovgch a kernych
struktur rovn&% tvoreny systémy plofin, valt a terénnich
vin. Zejména otdzka vzniku plo§in, které se mohou po-
dobat klasickym Fi¥nfm terasdm, ale neobsahujf fiuvidl-
ni materidl, je zat{m enigmatickd. Podle dosavadnich
pozorovéni se v této oblasti setkdvdme jednak se struk-
turnfmi denudadnimi ploSinami (Cefeni8t¥, vrcholovd
plo¥ina Ralska aj.) vyklizenymi pravdépodobné solif-
lukénfmi procesy, jednak s akumulanimi plofinami,
kter€ jsou tvofeny svahovymi sedimenty — hlavné zaze-
mnénymi sutdmi, ale i jemnozrnnymi zvétralinami —
které vypnily ddolnf deprese, ale pti pozd&j§im zahlou-
beni toku daly vznik plodinam, jez se dnes podobajf fiZ-
nim terasdm, ale témé&f neobsahuji fluvidlni sedimenty.

3. Vliv $iroké skdly svahovych procesii na tvar vulkanic-
kych sukd, tdolnich tvarii, rozsdhlych plosin tvofenych
zazemn&nymi sutdmi a jinych tvarii reliéfu neni v Ces-
kém stfedohoii a v ostatnich nasich neovulkanickych
oblastech pravdépodobné pIné docenén. RovnéZ neob-
vykle rozmanité materidlové sloZenf svahovych sedi-
menti, kieré jsou tvofeny rudymi zv&tralinami, 3edo-
hn&dymi jemnozem&mi, diamikinfmi sedimenty,
faciemi kaminkovych a blokovych suti v rézném stupni
zazemnéni, sv&d&i o uplatnéni pom&rn& bohatcho spek-
tra zv&trdvacich a sedimenta&nich procest.

Préce jsou provédény za podpory grante GACR ,,205/98/1551” -
Rozbor v§voje hlubokého poruseni svahd v neovulkanitech Ces-
kého stfedohofl a za piispén{ vyzkumného zdémé€ru CEZ
Z3-013-912.

Literatura

BURDA, J. a kol. (1998): Nebezpedi sesuvd v Gdoli Labe — okres Ustf nad
Labem. Zprévy o geologickych vyzkumech v Roce 1997, 130-133.
¢GU. Praha

HROCH, Z. {1999): Svahové pohyby pe povodnich v roce 1997 aiiloha
stétn{ geologické sluZby. Geotechnika 2, 2—4. Praha.





