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Abstract: The application of petrophysical equations system for
well log quantitative interpretation includes core laboratory ana-
lysis results. Under certain assumptions this method is advantage-
ous for the evalvation of reservoir properties in the gas-bearing
formations, In particular, without special corrections for gas pre-
sence, it allows to evatuate porosity and permeability.

1. UVOD

Plynové nalezi§té Zukov patii z hlediska poSatenich z4-
s0b k nadim nejvyznamnéj§im loZiskum plynnych uhlovo-
dikd.. Rozkl4d4 se z. od Ceského Téfna, v podhdif{ Morav-
skoslezskych Beskyd a zaujfmd vychodni polovinu
t&3inské pahorkatiny.

Nalezi§t& Zukov je umist&no ve vrcholové &4sti Zukov-
ského hibetu, nejvychodnéjsi Casti linedrni karbonské ele-
vace nazyvané jako celek slavkovsko-t&8insky hibet.
LoZiskovy obzor je litostratigraficky fazen k bazalnim
klastikdm badenu, kterd jsou tvofena vdpnitymi piskovci
a slepenci.

Na tfech hydrodynamicky samostatnych loZiskovych
objektech je realizovén projekt vystavby a provozu podzem-
niho zdsobniku plynu. V rdmei tohoto tkolu byla felena
problematika kvantitativn{ interpretace karotdZnich méfe-
nf. Pro 2fskdn{ dostate&né pfesnych a reprezentativnich ko-
lektorskych parametrl loZiska je diileZité nalézt vhodnou
interpretan{ metodu. Plynové loZisko Zukov se nachdzi
v sedimentech pro n&Z dosud nebyl publikovén konkrétn{
a ovéfeny interpretadni postup vhodny pro kvantitativnf in-
terpretaci karotiZnich méfeni v plynem syceném obzoru.

2. SYSTEM PETROFYZIKALNICH ROVNIC

Pro nejdileZit&j¥ soud4st kvantitativnii interpretace karo-
t4Znfch méfeni — stanoven{ hodnot kolektorsk§ch paramet-
i - byla aplikovdna metoda feSen{ systému petrofyzik4l-
nich rovnic zaloZend na postupu rozpracovanym M. M.
ELLANskYM (1978). Pro horniny Videfiské panve byla me-
todika Ellanského z hlediska jeji pouZitelnosti v naSich
podminkéch ovéfena A. TEzxim (1991-1996).

Pro aplikaci této metody musi byt splnény tyto podmin-
ky: relativng dobré zdvislosti vchylek kfivky SP na poro-
vitosti a ddle i dobré zdvislosti obvykigch , indikdtord jilo:
vitosti* na karotd¥ni jilovitosti. RovnéZ musi existovat
dostate&ny pocet kvalitnich vysledkit laboratornich méfent
vrinych jader, zejména oteviené porozity.

Do vypolth systému petrofyzikdlnich rovnic vstupuji
jednak b&Zné ddaje charakterizujici lokalitu (teplotni po-
méry, m&my odpor vrstevnich vod), komplex naméfenych
karotdZnich kiivek a vypocetni parameiry pro aktudini ob-
jekt (idaje Eistych kolektory, jilii, matrice, pérové kapali-
1ty). Jde o obecn& zndmé ddaje vstupujici do vétSiny inter-
preta¥nich postupd, kterymi se nebudeme dile podrobné&ji
zabyvat.

Specidlnimi vstupnimi parametry pro aplikaci systému
petrofyzikdlnich rovnic je 52 petrofyzikdlnich a technolo-
gickych konstant Ai. Velkd &4st z nich json empirické kon-
stanty, které byly ov&feny v jiZ zinin&ngch pracich.

Vyjimkou je 13 petrofyzikdlnich konstant odpovidaji-
cich zdjmovym loZiskovym hornindm a jejichZ stanoveni
je nezbytné pro sprdvaé nastaveni systému petrofyzikdl-
nich rovnic, Tyto konstanty jsou zjiSfovdny analyzou
hodnot karotd¥nich m&feni a vysledki laboratornich mé-
fent jader.

2.1 Stanoveni konstant A1, A2, A3, A7

Konstanty jsou uréovdny z karotdZni zdvislosti dobfe zné-
mych dvojnych faktorit: o = f (AXg). Z peclivé vybranych
a shromézd&nych dat vytvoifme graf uvedené zdvislosti,
viz obr. &. 1. Z bodu [0;1] proloZime , kolektorskoun piim-
ku*, z bodu [1;0] proloZime ,pelitickou p¥imku“. Z takto
sestrojeného grafu odedteme zdjmové petrofyzikélni kon-
stanty.
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Obr. 1. Graf karotdZni zavislosti & = f (AXg).
024 e e mnsn can oy ar=eane annr antnr s [ Y Asasr,
AS = 0,035 ! m ] n
0.22 }—A8 = 0,053 ' w
1 [A8=0,104
1 ’ F A 4
0.20 — A9 = 0,086 z
A10 = 0,08% : :A R
018 1—pgtF = 17,4 Bl - A Yo
b " wh Po——
A 4 B A
A A
A N 4 3
ry A Y
A i A Y
o n
A » . °
A d NN
o . L . P
. = _F.r "
Y »
0.06 1 ] 2 * o
* *
0.04 - A8
L ] — *
0.02 y = 0.0351x + 0.08%3
A7 L——r:j
0.00 4 . ¥
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 07 08 0.9 10

alfa

[# Psh 4 Pkol » Pmin & nevalidované |

Obr. 2. Graf petrofyzikélni zdvislosti mezi laboratorné stanovenou porozitou a karotdZnim parametrem d.

2.2 Stanoveni konstant AS, A6, A8, A9, A10

Tyto konstanty jsou urfovdny z petrofyzikdini zdvislosti
mezi laboratorn& stanovenou poroziton a karotdZnim para-
metrem alfa; pyy, = f (a). Ze shroméZdénych dat byl vytvo-
Yen graf uvedené zdvislosti, viz obr. & 2. V grafu rozdélime
body do skupin, které odpovidajf jilim (Psh), dobrym ko-
lektorim (Pkol) a §patnym kolektorim (Pmin). Z mnoZiny
bodii v grafu byly vylou&eny body (nevalidované), jejichZ

hodnota porozity se jevi jako navy§end vzhledem k hodno-
tdm o. Tyto hodnoty nespliiuji jiZ zmfnénou zékladnf me-
todickou podminku pro aplikaci petrofyzikdlnich rovnic,
kterd vyZaduje, aby od wrditého v danych podminkich
existujictho rozmez{ maximdlnfch hodnot porovitosti ,&is-
té* kostry horniny pokles hodnot primérn{ oteviené pérovi-
tosti byl spojen piednostng se zvySovanim objemu pelitic-
ké slozky v pérech kolektoru (Te2ky, 1991).
MnoZinou bodfi Pkol a Pin prolo¥me pffmky: , stfedni
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pHmku®, resp. ,,minimdlni pifmku®. Ze sestrojeného grafu
pak odedteme zdjmové petrofyzikalni konstanty.

2.3 Stanoveni konstant All, A15, A19

Tyto konstanty jsou urovény pomocf petrofyzikdlni line-
Amni zdvislosti mezi porozitou a jilovitostl: p = f (Vsh/p).
Tuto zdvislost 1ze Felit teoreticky, vypoétem s vyuZitim
vztahti zfskanych z grafii na obr. 1 a 2. Vyjddiime ji ve tva-
m:

p = - [Pst¥/[(Vsh/p),] . (Vsh/p) + Pstf

2.3 Stanoveni konstanty A12

Konstanta A12 charakterizuje cementa&nf faktor m, ktery
vstupnje do vpo&tu nasyceni Sw. Je v pffmé z4vislosti na
stupni cementace horniny. Jen vyjimecné 1ze cementalnf
faktor stanovit na zdklad® vysledkd laboratornich analyz.
VétSinou jde o empirické hodnoty.

3. ZAVER

Pro tuto préci bylo pouZito programového zpracovani sys-
tému petrofyzikdinich rovnic v rémci programu GD
BASE, J. Kfestana, nejroz§ffenéjiiho interpretatnfho soft-
ware u nds.

MilZeme konstatovat, Ze pro nalezi$t& Zukov je interpre-
tatni metoda zalo¥end na aplikaci systému petrofyzikdl-
nfch rovnic vhodn4, Podafilo se navdzat na zjisténf a pred-
poklady ji¥ difve provedengch pracf a studif a uplatnit tyto
poznatky na konkrétn{ loZisko plynnych uhlovod{kd.
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Abstract: The M3eno-Roudnice Basin is one of the Central Bohe-
mian Carboniferous Basins. It is covered by up to 300 m thick
platform sediments of the Upper Cretaceous Basin, The Carboni-
ferous fill of the basin is composed of fous main lithostratigraphic
units: Plzeii-Kladno Formation, T¥nec Formation, Slany Forma-
tion and Efn& Formation (Westphalian C/D to Stephanjan C). The
total thickness of the Carboniferous fill was strongly influenced
by pre-Cenomanian erosion ranging from several tens of metres
in the south up to nearly 1 km in the basin centre. The basin was
explored by deep borcholes drilled down to the crystalline base-
ment, by shatlower boreholes finished within the Carboniferous
fill and by a grid of reflection seismic profiles, '

The research could be realized due to some boreholes close to
the seismic CRP lines and locally favourable seismological con-

ditions. Fossil stream pattern was reconstructed, in which rivers
eroded the upper part of the Slany Formation (Stephanian B/C)
and/or the lower part of the Lin& Formation. The cause of erosions
were tectonic movements occurring towards Late Stephanian gi-
ving rise to sunken and elevated blocks. This resulted in erosional
activity of ancient streams. The depth of the river beds close to
MéIntk reaches up to 200 m forming anomalonous elements with-
in the Slany and Lin& Formations.

VYMEZENI PROBLEMU

Mezi Mélnfkem, Mladou Boleslavi a Bendtkami nad Jize-
rou probfhal od roku 1965 geologicky prizkum, ktery zjis-
til lo¥iskovy vyskyt erného uhl{ (Hour 1972) a proto
pokragoval aZ do roku 1991. Bylo zde vyhloubeno celkem
70 vrtll jak do podloZi panve, tak i fada m&lich, ,,mapova-
cich® vrtfl. ZminZné vrty byly promé&¥feny souborem karo-
td¥nich metod, obvyklych pro ov&fovan{ uhelnych slojf,
di{v&j3im n. p. Geoindustria Praha, karotdZnfm stfediskem
Tuchlovice. Soutasn¥ byla tato oblast pokryta siti reftexné
seismickych profilii n. p. Geofyzika Brno. Prizkumné pré-
ce v kaZdé etap® byly zakoneny z4véretnymi zprédvami
(HoLus et al. 1972, BuLinovA 1985, 1990, KabLe¢i et al.
1985, 1990, ZrANEK et al. 1991) a staly se i tématem mono-
grafie P. BosAka (1991). V¢sledné ddaje uvedengch méfe-
ni, tj. geologickd dokumentace vrtl, karotdZnf kfivky mér-






