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RADIOAKTIVITA

MAPY RADONOVEHO RIZIKA 1 : 50 000 V CESKE REPUBLICE
Radon risk maps on a scale 1 : 50 000 in the Czech Republic
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Cesky geologicky tistav, Kldrov 3/131, 118 21 Praha 1
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Abstract: Based on the vectorized geological maps on a scale of
1 : 50 000 the Czech Geological Survey published further 40 she-
cts of detailed radon risk maps. The procedure of map constructi-
on as well as the maps” content were already described in Geosci-
ence Reasearch Report for 1999. 40 map sheets completed in
2000 cover the main magmatic bodies of central Bohemia and
southern Moravia, Except for the plotter print copies, the maps
were transformed on the CD in GIS mode. The CD contains infor-
mation on radon risk measurement and geology, on radon progra-
mme of the Czech Republic and map presentation. The full screen
view of each of the 56 comleted map sheets can be divided into
four quadrants, cnabling the detailed view of radon risk from the
bedrock together with raster topography and link te radon data-
base,

1. UvoD

Cesky geologicky tstav se G&astnf geologické &4sti Rado-
nového programu Ceské republiky podle usnesenf vlddy
CR ¢&. 538. Vyzkumné préce byly v r. 2000 orientovany na
publikaci map radonového rizika v méfitku 1 : 50 000 a na
analyzu rozporli mezi geologickym hodnocenfm radono-
vého rizika a méfenim radonu v objektech. Cilem praci je
vymezenf oblasti na tizemf Ceské republiky, v nichZ je
mozno olekdvat zvySenou troveri obsahu radonu v objek-
tech a posouzeni spolehlivosti predikce radonového rizika
na geologickém zdkladu. Podle detailnich map radonového
rizika z geologického podloZi rozmistujf regiondlni centra
Stétniho fadu pro jadernou bezpe&nost stopové detektory
pro mé&fen{ radonu v jednotlivych objektech.
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Obr. 1. Listoklad dokongenych map radonového rizika z geologického podloZf v meHtku 1 : 50 000 s vyznacenim granitoidil na Gzemi Ceské republiky.

Dokoncené listy jsou silné ordmovdny.
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Obr. 2. Vztah radonu v objektech (hornf mapa — geometrické priiméry v Katastru obef) a v podloi (dolnf mapa — roziFen{ granitoidi).

2. DETAILIZACE MAP RADONOVEHO RIZIKA DO
MERITKA 1 : 50 000

V r. 2000 pokradoval projekt VaV — Detailizace map rado-
nového rizika , vypsany v r. 1999 Stdtnim ifadem pro ja-
dernou bezpetnost ( SUJB ). Podrobny popis tvorby a ob-
sahu map byl podén v piispévku BARNET, MIkS0VA, Tomas,
KarenovA (2000). Detailni mapy radonového rizika z geo-
logického podloZi v méfitku 1 : 50 000 jsou sestavovény ve
spolupréci s odborem GIS a DB. V r. 2000 bylo dokonéeno
dal$ich 40 listd map, pokryvajicich izemi stfedoeského
a zeleznohorského plutonu a bménského masivu. V druhé
poloviné roku CGg kooperacné zajistil méfeni objemové
aktivity radonu ( Radon v. o. s., IGR a Ekofyzika ) na 18
mapovych listech, které budou zpracovdny v r. 2001. Lis-
toklad zpracovanych map je zndzomén na obr. 1.

3. MAPY RADONOVEHO RIZIKA
Z GEOLOGICKEHO PODLOZi NA CD NOSICI

S ohledem na omezené kapacity pro tisk map radonového
rizika z geologického podloZi v CGU a s tim spojené nkla-
dy byla v roce 2000 oslovena firma MGE DATA spol.
s. r. 0. s poZzadavkem na pfevedenf t&chto map na CD no-
si¢. Tato cesta se jevila jako nejvhodn&jsf nejen z financ-
nfch diivodi, ale i pro koncového uZivatele, nebof
nevyZaduje Z4dné nadstandardnf potitalové vybaveni
a potfebn4 data jsou snadno pifstupnd viem zdjemciim.

Projekt vypracovany ve spoluprdci mezi CGU a MGE
DATA, ktery je financovén z prostiedkl vy&lenénych na
Radonovy program Ceské republiky, lze spustit ve verzi
MS Internet Explorer verze 4.5 a vy3§f, nebo pomocf Net-
scape Communicator verze 4.7 a vy3§{. Tyto programy jsou
dostupné jako freeware.
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CD nabizi soubor viech 56 dosud vytvofenych map
v soufadnicovém systému S — JTSK, které jsou vyznaceny
na listokladu zdkladnich map CR v méfitku 1 : 50 000.
Kazd4 mapa je doplnéna grafickou legendou vysvétlujici
kategorii radonového rizika, prehledem horninovych typii
vyskytujicich se na listu a textovymi vysvétlivkami. Zvole-
nou mapu je mozno zobrazit v celkovém pohledu nebo roz-
délenou do étyf kvadranti, které lze zvétSit. Aplikace
umoziiuje pfechod na vedlej§i kvadrant v ramci jedné
mapy, popf. na kvadrant sousedni mapy. Poklepem na plo-
chu méfen, kterd je v map€ znazornéna kole¢kem s barvou
odpovidajici vysledné kategorii radonového rizika, se
otevie okno s vybranymi polozkami z radonoveé databdze
(pofadové &fslo plochy v databazi, ndzev lokality, primér-
n4 hodnota objemové aktivity radonu v kBq . m™, vyslednd
kategorie rizika a firma, kterd méfeni provedla).

Vedle vlastnich radonovych map jsou na CD umistény
souhrnné informace o radonu v geologickém podloZf, o ak-
tivitdch uskutednénych v rdimei Radonového programu CR
andvod k obsluze CD.

4. ANALYZA PRICIN ROZPORU MEZI
GEOLOGICKYM HODNOCENIM RADONOVEHO
RIZIKA A MERENIM RADONU V OBJEKTECH

V 1. 2000 byla dokon&ena ve spoluprdci se Statnim Gfadem
pro jadernou bezpe€nost (SUJB ) analyza rozpori mezi
geologickou predikcf a skute¢nymi hodnotami ekvivalent-
nf objemové aktivity radonu ( EOAR) v objektech na tize-
mf severnfch Cech a severni a jiZni Moravy ( BARNET,
BLAna, MikSovA, ProcAzra 2000 ). Podle statistického
zpracovdni SUJB byly obce rozd&leny do tfi kategorif:
Obce v nichZ je podle statistického zpracovéni ofekdvdno
< 1%, 1-10 % a > 10 % objekti s hodnotami EOAR nad
200Bq. m™.

Vybérovy soubor z databdze mé&fenf radonu v objektech
zahrnuje dva zdkladnf pfipady: obce, u nichZ podle geolo-
gického hodnocenf je pfedpoklad vyskytu nizkého radono-
vého rizika z podloZi, avSak podle statistiky z mé&feni rado-
nu v objektech je otekdvéno vice nez 10 % objektd nad
200 Bq . m~ EOAR (,,geologické podhodnoceni* radono-
vého rizika ) a naopak obce na geologickém podloZi s pred-
poklddanym vysokym radonovym rizikem, v nichZ podle
statistiky méfen{ radonu v objektech je ofekdvdno méng
nez 1 % objektii nad 200 Bq . m™ EOAR (,,geologické nad-
hodnoceni™ radonového rizika ).

V severnich Cechéch byly podle vy3e uvedenych kritérif
vybrény obce Osek, Chrastava, Hrddek nad Nisou a Fryd-
lant. Pro analyzu rozpori byla vyuZita difve provedend fi-
remni méfeni (VeseLY, Heko 1992 a M. NeznaL, M.
NeznaL, J. SmMarDA 1992 ). V uvedenych lokalitdch maji
rozpory mezi geologickym hodnocenim radonového rizika
a méfenfm radonu v objektech pfi¢inu v rozdflu mezi regio-
ndlnf geologickou situaci, kterd byla podkladem pro hod-
nocenf rizika v méftku 1 : 200 000, a detailn{ geologickon
situacf v mé&fitku 1 : 10 000 pouZitou pro méfenf radonu in
situ, Obce vybrané na Gzemi severnf a jiZni Moravy jsou
obvykle situovany v paleogénnich sedimentech. Podle od-

Obce s <1% objekti nad 200 Bq. m™
podil geol. kategorii, 38 obci

vysoka (5.26 %
stfedni (21.05 %)

nizka
(73.68 %)

Obce s 1-10 % objekt nad 200 Bq.m™
podil geol. kategorii, 150 obci

vysoka (9.33 % nizka (11.33 %)

stredni (79.33 %)

Obce s >10 % objektu nad 200 Bg.m™
podil geol. kategorii, 276 obci

izka (0.72 %)

stfedni
(26.81%)

vysoka (72.46 %)

Obr. 3. Predikce radonového rizika v obeich podle map radonového rizika
v méfitku 1 : 50 000.

vozenych map radonového rizika odpovidd jejich podloZf
nizké kategorii radonového rizika, kterd byla rovnéZ potvr-
zena pii detailnim ové&fovacim méfent.

Pf&inu rozport je proto nutno hledat ve Spatném technic-
kém stavu mé&fenych objektd, kdy radon z podloZ{ i v geolo-
gicky hodnocené nizké drovni (jednotky kBq . m™) voln&
pronikd do objektii a zvySuje koncentraci radonu nad zdsa-
hovou troveii 200 Bq . m™.

V r. 2000 prezentoval Stdtn{ dstav radiaénf ochrany na
internetovych strankdch www.suro.cz vysledky méfeni ra-
donu v objektech, Nasledujicf obr. 2 ilustruje vztah radonu
v geologickém podloZi a radonu v objektech. Ve spodnf
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&ésti obrazku jsou vyznacena télesa granitoidnich hornin,
v nichZ Ize podle geologické predikce ofekdvat vysoké ra-
donové riziko z podloZ{. Homi ¢4st obrdzku obsahuje vy-
sledky mé&fen{ radonu v cca 105 000 dosud zméfenych ob-
jektech (primér v obcich ). Nejvy33f primémé hodnoty
radonu v objektech odpovidaji svou lokalizaci télestun va-
riskych granitoidd. Z obrdzku je patrné, Ze i v regiondlnim
méfitku 1ze pouZivat geologické podklady k predikci rado-
nového rizika v objektech.

Srovndni i¢innosti geologické predikce radonového rizi-
ka s hodnotami objemové aktivity radonu méfenymi v ob-
jektech bylo provedeno i v detailnim mé&Ftku. Pracovnici
SUJB vybrali z databdze m&feni radonu v objektech 464
obci, v nichZ byla zmé&fena ekvivalentnf objemova aktivita
radonu ve vice neZ 30 % objektd. Obce byly rozdéleny
podle stejného klide, jak§ byl pouZit pro analyzu rozpord
(viz vy¥e). V intravildnu obcef bylo stanoveno pfevaZujici
radonové riziko podle novych map radonového rizika
v méfitku 1 : 50 000. Vysledky srovnéni jsou zndzornény
na obr. 3. Z néj vyplyvd, Ze v detailnim méiftku se pravdé-
podobnost sprdvné predikce radonového rizika v objektech

podle geologickych podkladi pohybuje v rozmezi
70-80 %, i kdyZ uvé¥ime, Ze nebyla zndma pfesnd lokali-
zace objektll v intravildnu obcf a jejich technicky stav, kte-
ry miZe zdsadnim zpdsobem ovliviiovat drovell radonu
v objektech.
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PRIRODN{ RADIOAKTIVITA A RADIOAKTIVITA JADERNEHO SPADU V PRIBRAMI A OKOLI

Natural and nuclear fall out radiation in the Pfibram area
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Abstract: Natural and nuclear fall out radiation has been measu-
red in the area of Pf{bram, central Bohemia, Czech Republic, as
one input parameter for a complex study of the environmental im-
pact on the human health. The demarcated 190 km® P¥bram area
of interest covers the zone of acid magmatic rocks of the central
Bohemian pluton of medium to high natural radioactivity, and the
zone of low radioactive Proterozoic and Paleozoic sediments.
Contents of natural radionuclides K, U and Th in rocks and nucle-
ar fall out isotopes '*'Cs and '**Cs were determined by field
ground gamma-ray spectrometry dynamic measurements at 164
traverses 300 m long, situated around 29 localities, cosmic radia-
tion was calculated after locality elevations and all data were ex-

pressed in dose rate (Table 1). Results indicate statistically signi-
ficant difference of mean terrestrial dose rates 79 nGy . h™' and
40nGy . h™" in respective zones, while nuclear fall out contamina-
tion of the whole area of interest is very low and consistent, speci-
fied by the mean ‘*'Cs surface activity of 1.4 kBq . m™ and dose
rate 0of 2.2nGy . h™, Observed ratural and nuclear fall out sadiati-
on can be compared to the range of regional terrestrial dose rate of
6-245nGy . h”', with a mean 66 nGy . h™, in the Czech Republic.

ovop

V rdmci 1idelové spoluprdce mezi Endokrinologickym
dstavem v Praze a Univerzitou Karlovou v Praze, Piirodo-
védeckou fakuitou, bylo v roce 2000 oddélenim uZité geo-
fyziky Pfirodovédecké fakulty UK v Praze realizovdno
terénni gamaspektrometrické stanoveni piirodnich radio-
nuklidd K, U a Th v hornin4ch, kontaminace zemského po-
vrchu izotopy cesia a stanovenf ddvkového pifkonu zafeni
gama ve vymezeném Gzem{ Pi{brami a okoli. Cilem feSeni
zadaného tkolu bylo stanoveni pfrodnf a um&lé radioakti-
vity v z4jmovém iizemi jako jednoho ze vstupnich Gdaji
pro komplexn{ analyzu vztahu Zivotntho prostfedf a zdra-
votniho stavu obyvatelstva.

Radioaktivita Zivotniho prostfedf je sou¢tem d€inki pii-
rodnich a um&lych zdrojt jaderného zdfent. P¥rodni zdroje






