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Zaver

Nase vysledky prokazuji pomérné malou stabilitu minerala
zirkonu a xenotimu a zna¢nou mobilitu Zr, Th, U, Y a REE
v podminkach vysokoteplotnich postmagmatickych fluid
bohatych fluorem. Tyto vysledky maji mj. vyznam pro
uvahy o vyuziti uméle syntetizovanych fazi blizkych zirko-
nu a monazitu pro fixaci vysoce radioaktivnich odpadi ja-
derného paliva v trvalém udloZisti.
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NEOBVYKLA ZILNA HORNINA ZE STOLY POD MATCINOU HOROU U ZBIROHA

Unusual dyke rock from prospecting adit in the Mat¢ina hora near Zbiroh
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Abstract: Swarm of dykes of trachybasaltic composition intruded
the Upper Cambrian rhyolites of the Kfivoklat-Rokycany belt
near the village of Pfisednice, NW of Zbiroh, Tepla-Barrandian
Unit (Bohemicum). The rock is composed of slightly chloritised
clinopyroxene [Mg/(Fe + Mg) = 0.74-0.59], more intensively
chloritised biotite [Mg/(Fe + Mg) = 0.32-0.47], totally de-
stroyed plagioclase (to the mixture of prehnite and albite), apa-
tite and titanite. Ilmenite and zirconolite are present in accessory
amount. Two types of chlorite (after cpx and bi, and filling
of vugs) and pyrite are secondary. Chemical composition is
characterised by a relative higher content of Ti and K, and lower
content of Cr and Ni in comparison with other Lower Paleozoic
basalts of the area. Among all published chemical analyses of
Barrandian basalts, the studied rock is very similar to Silurian
diabases.

Amatérsti montanisté V. Hitman a M. Korba v roce 2004
na zdkladé povésti o t€Zbé zlata u Piisednice vyhledali
v uboc¢i Matciny hory sz. od Zbiroha Stolu, kterd nebyla
geologické vefejnosti dosud zndma. Na nélez upozornili
jednoho z nds (KZ). Ve $tole jsme nalezli neobvyklou Zil-
nou horninu, o niZ zde podavame zpravu.

Historie

Kdo a kdy vyrazil popisovanou $tolu, neni pfesné znamo.
Existuje doklad o razbé Stoly v Matciné hofe mlynatfem
Ondfejem Sykorou v roce 1694 pfi hledani zlata (VokAC
1940). Stolu v Mat¢ing hote znal také zbiroZsky roddk bas-
nik J. V. Sladek, ktery do Sykorova mlyna v détstvi jezdi-
val. Vzpomind na to ve svych basnich ,Na prahu raje*
z roku 1883. V dopise v roce 1866 pise Sladek F. L. Cela-
kovskému, Ze se chysté o tajemné Stole napsat romén. Tyto
historické informace se ale tidajné vztahuji k jiné, dnes za-
sypané Stole, kterda se nachazi blize k Sykorovu mlynu
(osobni sdéleni E. Sykorové). Boricky (1881, str. 95) ve
své mapce udoli ZbiroZzského potoka vyznacil v jz. svahu
Matciny hory proti usti Chotétinského potoka (dnes KozZe-
luzky) Zilu bazické horniny sméru SV-JZ o mocnosti 12 m,
kterou nazval augitovym syenitem. O Stole se nezmiiuje.
Pozdé&ji Sravik (1900, 1901) Boftického Zilu na udaném
misté nenalezl a nezminuje ani Stolu, zato popsal dva vy-
skyty petrograficky velmi blizké horniny z drobnych Iimk
blizko nami studované stoly. Horninu nazval slidnatym dia-
basem. Dalsi dvé malé Zily podobné horniny nalezl SLavik
(1. ¢.) asi 2 km na JZ u Drahotiova Ujezda. Na z4dné moderni
tiSténé geologické mapé neni Zadna ze zminénych hornino-
vych Zil zakreslena. Historické pozndmky k povésti o t€zbé
zlata a ke $tole uvadéji i Krupicka (2005) a LanG (2007).

Geologicka situace

Popisovand hornina vystupuje v celé délce cca 30 m dlouhé
Stoly vyraZené v j. iboc¢i Matciny hory v katastralnim tize-
mi Pfisednice sz. od Zbiroha (obr. 1). Horizontalni Stola ma
zpocatku smér cca 320°, pozdéji cca 20°, v zavéru sméfuje
primo na sever. V predni ¢asti $toly je hornina postiZena
pomérné hlubokym zvétravanim, dosahujicim nékolik
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metr pod povrch svahu. Tvar télesa nelze z dnes odkryté
situace presné urcit, nejspiSe jde o strmou horninovou Zilu
s mocnosti zfejmé nepresahujici 15 m, prorazejici kam-
brické ryolity. Svah Matciny hory je zde pokryt suti ryolitd
a dalsi vyskyt studované Zzilné horniny, kromé vychozi
v limku v bezprostfednim okoli tsti Stoly, byl nalezen az
zhruba o 200 m dale sz. smérem, kde se v lese na uboci
hibetu nachazi nékolik oblych bloki makroskopicky iden-
tické horniny. V misté¢ udaném Sravikem (1900), dalSich
cca 600 m na SSZ od tohoto vyskytu, se ndm nepodafilo
vychoz studované horniny ovéfit. Smér Stoly, zjiStény vy-
skyt na SZ od ni a dalsi vyskyt udany Slavikem déle k SSZ
naznaCuji, Ze horninové Zzily mohou mit spiSe smér
SSZ-JIV, odchylny od sméru SV-JZ udavaného Botickym,
nebo Ze se vyskytuji oba sméry. Podobna hornina s poné-
kud jemné&j$im zrnem byla ovéfena i v misté jednoho ze
Slavikovych nélezii u Drahoniova Ujezda. Nélez nékolika
ojedinélych blokti horniny podél cest v okoli 1ze vysvétlit
jako material ztraceny pfi transportu kamene ze Stoly nebo
Slavikem zminénych limkd, nejspiSe pro stavebni ucely
v blizkych obcich.

Petrograficky charakter a mineralni slozeni
zilné horniny

Hornina je stfedné zrnitd, afyrickd, v celém rozsahu Stoly
homogenni, bez postichnutelné texturni nebo zrnitostni zo-
nalnosti. Kombinace 1-3 mm velkych izometrickych az
sloupcovitych riZovych zrn Zivce se zhruba stejné velkymi
sloupecky cerného klinopyroxenu dava horniné skvrnity
vzhled upominajici na nékteré syenity (obr. 2). Makrosko-
picky je dale patrny leskly biotit a fidky pyrit.

Mikroskopicky je hornina tvofena zejména sloupcovi-
tym silné€ alterovanym plagioklasem a subautomorfnim az
automorfnim, misty chloritizovanym klinopyroxenem.
V mens$im mnoZstvi je pfitomen biotit. Dale je hojné pfito-
men krétce sloupcovity titanit, rozloZeny ilmenit a dlouze
sloupcovity az jehlicovity apatit. V akcesorickém mnozstvi
je pritomen zirkonolit. Rozkladem plagioklasu vznikl hoj-
ny prehnit, rozkladem biotitu a z¢asti i pyroxenu chlorit.
Druhotny je i pyrit.

Sloupcovity plagioklas tvofi v ndznaku ofitické textury
(Stavik 1900) kostru horniny obklopujici jednotlivé kratce
az dlouze sloupcovité krystaly klinopyroxenu. Plagioklas je
zcela pfeménén — piivodni vapnikem bohatsi jadra krystalt
jsou zménéna na prehnit (obr. 3), vnéjsi ¢asti krystald jsou
dnes tvofeny ¢istym albitem. Pozdni albit ¢aste¢né zatlacu-
je 1 prehnit. Draselny Zivec nebyl zji$tén ani v reliktech.

Klinopyroxen tvofi téméf vZdy idiomorfni sloupcovité
bezbarvé krystaly s typickou $tépnosti. Na pficnych fezech
je patrna chemicka zonalnost projevujici se ristem poméru
Fe/Mg béhem krystalizace [Mg/(Fe + Mg) = 0,74-0,59, viz
tab. 1]. N&které krystaly pyroxenu jsou podél §t€pnosti pro-
stoupeny chloritizaci (obr. 3), jiné jsou zcela Cerstvé (obr. 4).

Biotit [Mg/(Fe + Mg) = 0,32-0,47] tvofi syté¢ hnédé silné
pleochroické sloupecky a Supinky, je bohaty na titan
(0,7-0,8 apfu Ti) a obohaceny baryem (az 0,3 % BaO).
Chloritizaci podléhal zietelné vice neZ asociovany pyroxen.

..m": (] : & - - M‘; -
& studovana $tola
A nalezy Slavika

® nalez Bofického

Obr. 1. Lokalizace vyskyti Zilnych hornin mezi Prisednici a Tfebnuskou.
Protoze SLAVIK (1900) lokalizoval svoje vyskyty podle napisti v mapé
1 :25 000 z III. vojenského mapovani (Frantisko-josefského), je pouzit
vyfez z tohoto mapovani z roku 1879 (Zone 6, Colonne IX, Section N.O.,
4051/2, digitalizace © Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR a Laboratof
geoinformatiky Univerzity J. E. Purkyné; webova aplikace http://old-
maps.geolab.cz, tvirce J. Dusek).

Obr. 2. Zilnd hornina ze §toly v Mat¢ing hote — bezbarvy aZ riizovy altero-
vany plagioklas, ¢erny sloupeckovity klinopyroxen, nazelenaly chlorit.
Rozméry obrazku 60 x 40 mm. Foto J. Brozek.

Obr. 3. Mikrofotografie v BSE, méfitko vlevo dole 100 um. Plagioklas je
rozlozen na smés prehnitu (Pr) a albitu (Ab). Klinopyroxen (Cpx) a ilme-
nit (Ilm) jsou alterovény. Biotit (Bi) je v tomto pfipadé Cerstvy, nechloriti-
zovany. Typicky je jehlicovity apatit (Ap).
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Tabulka 1. Chemické sloZeni tmavych minerala Zilné bazické horniny ze $toly v Matci-

Z akcesorii byl prokéazan spinelid o slo-

né hore 7eni zhruba Fe**(Fe **| | Tigs Cr4)O,
. . . . ) - ) a pomérné vzacny minerdl zirkonolit
mineral biotit biotit chlorit | chlorit | Cpx-stfed | Cpx-okraj (Ca, Ce)Zr(Nb, Ti. Fe),0, , typicky mi-
bod A2 A9 B2 B4 A4 A5 neral alkalickych hornin. Zirkon ani mo-
Sio, 34,79 | 3591 | 26,11 | 27.86 50,11 51,78 | nazit v horniné nalezeny nebyly.
TiO, 5,89 7,03 0,00 0,00 1,72 0,71
Al,O3 13,16 13,21 17,22 20,12 3,65 1,75 Chemismus
FeO 25,88 19,82 35,05 21,14 8,08 11,38
MgO 680 | 983 | 1776 | 17,05 13,14 11,55 Clhsmiclké analy'lzla typiclfého relatlivnzé
slab& alterovaného vzorku je v tab. 2.
MnO 0,20 0,20 0,16 0.44 0,15 0,33 Hornina je lehce alkalicka (Na,O + K,O
CaO 0,00 | 0,00 009 | 005 22,43 2221 | =575 % pii piepottu na bezvody zi-
BaO 0,04 0,31 0,00 0,00 0,00 0,03 klad) a na zakladé TAS Kklasifikace
Na,O 0.63 0.80 0.01 0.00 0.44 0.61 (LE lv\(IA'ITRE et al. 2002) lze horninu
oznacit jako trachybazalt (obr. 5c). Ob-
K,0 8,93 8,44 0,03 0,01 0,00 0,00 sah hoi¢iku vyjadfeny v atomarnim po-
P,0; 0,00 0,01 0,03 0,02 0,01 0,02 méru jen mirné prevySuje obsah Zeleza
celkem 9642 | 9555 | 8694 | 86,67 99,73 | 10039 | —Mg/(Mg+Fe)~0,6]. Obsah kompati-
Si 5462 5508| 2930| 2,893 1,877 1,052 | Dilnich stopovych prvkii Cr a Ni je po-
mérné nizky (85, resp. 38 ppm), obsahy
Ti 0,69 0811 0,000 0,000 0,048 0,020 | dalgich prvkt nevybocuji z rozsahi béz-
Al 2,436 2,388 2,344 2,462 0,161 0,078 | nych v bazaltoidech.
Fe 3,398 2,541 3,290 1,835 0,253 0,359
Mg 1,612 2,247 1,298 2,639 0,734 0,649 Diskuse
Mn 0,027 0,026 0,015 0,039 0,005 0,011
Ca 0,000/ 0,000| 0,010 0,006 0,900 0,897 | Stfedn€ zrnity a na prvni pohled , syeni-
Ba 0003 0019 0000 0,000 0,000 0000 | OV vzhled horiny vybizi k tvahim
o mozné piibuznosti s vyskyty bazickych
Na 0,192] 0237 0,001 0,000 0,032 0.044 | plutonitd v pruhu mezi Rakovnikem
K 1,789 1,651 0,004 0,001 0,000 0,000 | a Plasy. Bazické horniny intruzivniho
P 0’000 07001 0’003 0’001 0’000 0’000 shluku .U. Mla.dotlc (FEDIUK — FEDIUKOVA
1996), intruzivni peni u KoZlan (FEpIUK —
Mg/(Mg + Fe) 032 047 0,28 059 0.74 064 | Fepiukova 1988) i melagabro od Petro-

Cameca SX 100, laboratofe Geologického dstavu AV CR, Praha. Obsahy oxidl

v hmot. %, vzorce minerall na zékladé obvyklych piepoctl.

Titanit o sloZeni Ca; goBag o;Aly,15T10,80S11,0004.80(OH)o.20
je pomérné béZny. Nékterd zrna jsou zondlni s lemy oboha-
cenymi hlinikem. Casto je zatlaGovan chloritem.

Svétle lahvové zeleny chlorit je pfitomen ve dvou for-
mach. Prvni zatlacuje pyroxen a zejména biotit. AC oba za-
tlacované mineraly maji rozdilny pomér Mg/Fe, vznikajici
chlority jsou chemicky homogennéjsi a smétuji k hodnoté
Mg/(Fe + Mg) ~ 0,50. Chlorit zatlacujici pyroxen se odlisu-
je ponékud vyssim obsahem vapniku (0,3 % CaO). Druha
forma chloritu tvofi radidlné paprscité vyplné dutin mezi
lisStami plagioklasu. Tento chlorit je chemicky zondlni
s Fe-bohatymi jadry a Mg-bohatymi lemy (obr. 4, tab. 1).
Zda tento chlorit tvofi primarni vyplii dutin (miarol) nebo
zatlacil néjaky star$i nestabilni mineral, nelze dnes spoleh-
livé prokazat.

Apatlt o slozeni Ca4,98Mn0,01Feo,01(PO4)3F0,5(OH)0’5
je hojny, dlouze sloupcovity az jehlicovity mineral (viz
obr. 3), zarostly do plagioklasu i pyroxenu. Ilmenit
(Tip97Fe; 01 Mng 0sMgp,0103) byl v horniné hojny, dnes pou-
ze jako relikty (obr. 3) zatlacené chloritem a hydroxidy Fe.

vic (OrLov 1928, ULRYcH et al. 1976)
v8ak maji odliSné minerdlni sloZeni:
v nejbazictéjsich faciich je pritomen oli-
vin, v§eobecné je hojny amfibol, vétSinou v prevaze nad
pyroxeny, a biotit se vyskytuje podfizené nebo viibec. Ani
chemicky se hornina z Mat¢iny hory Zddnému ze jmenova-
nych intruziv nepodobd; obsahuje vice drasliku a méné
hoi¢iku nez intruziva obdobné bazicity.

Z oblasti kiivoklatsko-rokycanského pasma a protero-
zoika zdpadn€ od ného je znama fada bazickych Zil nejistého
stafi. Maji pestré mineralni sloZeni, pfevazné vsak s amfi-
bolem jako hlavni tmavou souc¢éstkou, a neobsahuji biotit
(Stavik 1917, OrrLov 1928). Chemické udaje nejsou k dis-
pozici, ale na zdkladé mineralniho sloZeni neni pfisluSnost
studované horniny k témto Zilam pravdépodobna.

Podle chemického charakteru (pfevahy Fe nad Mg a po-
mérné nizkych obsaht Cr a Ni) nejde ani o lamprofyr nebo
horninu pfibuznou variskym durbachitim stfedoceského
plutonu.

Horninu z Mat¢iny hory musime tedy fadit ke spodné pa-
leozoickym vulkanitim Barrandienu. Obrazek 5 ukazuje
vztahy v obsazich nékterych klasifika¢né dulezitych prvka.

zx 2

Zila prorazi ryolity kambrického kfivoklatsko-rokycan-
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ského pasma. V jeho ramci jsou bazalty velmi omezené
znamy, neni ale k dispozici Zadna adekvatni chemicka ana-
lyza. Presto na zakladé vysokého poméru Mg/Fe, nizkého
obsahu Ti a nizkého poméru Nb/Y ve vsSech horninich
ktivoklatsko-rokycanského pasma, bez ohledu na jejich

Obr. 4. Mikrofotografie v BSE, méfitko vlevo dole 100 um. Plagioklas je
rozloZen na prehnit a albit, klinopyroxen dole uprostfed je chloritizovan,
chlorit tvofi zondlni kulovité agregaty vypliiujici dutinu v levé ¢asti ob-

razku.
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Tabulka 2. Chemické sloZeni Zilné horniny

SiO, 46,6 Cr 85
TiO, 2,68 Ni 38
Al,O; 14,35 Cu 27
Fe,0; 2,33 Zn 88
FeO 8,57 As <1
MgO 6,91 Rb 31
MnO 0,167 Sr 478
CaO 7,84 Y 32
Li,O 0,01 Zr 213
Na,O 3,39 Nb 28
K,O 2,08 Mo 4
P,05 0,521 Sn <2
F 0,076 Pb <2
S 0,11 Th 6
LOI 3,31 U 3
H,0™ 0,64

celkem 99,58

Hlavni prvky v % (metodami klasické chemie), stopové prvky
v ppm (RFA), ve v laboratoiich Ceské geologické sluzby, Praha.
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Obr. 5. Srovnani chemického slozeni horniny z Mat¢iny hory s vulkanity Barrandienu; data podle PATOCKY et al. (1991), WALDHAUSROVE (1971) a geo-

chemické databdze CGS. Na obr. ¢ je vyznaceno pole trachybazaltu podle TAS-klasifikace.
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obsah SiO,, ve srovnéani s horninou z Matciny hory, lze
jeji prislusnost ke kambrickym vulkanitim s vysokou
pravdépodobnosti odmitnout. Stejné tak pfislusnost k or-
dovickym vulkanitim, a¢ ji nelze vyloucit, se na zakladé
obsahtl stopovych prvki jevi jako mélo pravdépodobna.
Nejlepsi shodu nalézame pti porovnani s bazaltoidy silur-
skymi. K definitivnimu pfifazeni by vSak bylo tfeba tidaju
geochronologickych, které ov§em vzhledem k vysokému
stupni postmagmatické pfemény horniny bude obtizné
ziskat.

Podékovdni. Dékujeme prof. F. Fediukovi za diskusi o klasifikaci
Zilné horniny, Ceské geologické sluzbé za poskytnuti vidajii o vul-
kanitech Barrandienu z geochemické databdze pro regiondlni
srovndni a O. Gottsteinovi za materidly k historii mlyndrského
rodu Sykorii. Studie byla podporena vyzkumnym zdmérem
AV0Z30130516.
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VARIOLIT VE VRTU Np-1 NEPASICE VE VYCHODNICH CECHACH

Variolite in the borehole Np-1 Nepasice in Eastern Bohemia

FERRY FEDIUK
Geohelp, Na Petfindch 1897, 162 00 Praha 6

(13-24 Hradec Krilové)
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Key words: volcanics, variolitic structure, spilite, Proterozoic,
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Abstract: An over 2 km deep structural borehole penetrating in
Eastern Bohemia the sedimentary cover of Upper Cretaceous,
Lower Carboniferous and Devonian continued in the lenghth of
almost 1200 m through a slightly metamorphosed volcanosed-
imentary sequence the age of which remained uncertain. During
the revision of bore-cores, variolites have been found within the
volcanic (spilitic) sectors of it. On the actual surface of the Czech
Republic, such texture is known exclusively from Neoproterozoic
of Bohemian Massif. This finding supports opinions, that the
pre-Devonian part of the borehole profile represents the analogy

of the Central Bohemian (Barrandian) type Neoproterozoic, af-
fected by a pre-Variscan tectonometamorphic event.

Vrtné prozkoumanost Ceské republiky z dob extenzivniho
geologického prizkumu a vyzkumu méla co do poctu vrti i
jejich hloubky rozsah, jaky ndm zavidél cely geologicky
svét. V celkové odvrtané metraZi jsme v tomto sméru patii-
li mezi ,,nejprovrtanéjsi* staty v celosvétovém méfitku.
Presvédcive o tom vypovida prehled, ktery sestavili a pub-
likovali Suk, Durica et al. (1991). Jejich seznam registruje
kromé mnoha vrtil o hloubce pres 500 m i vice nez Sest set
vrth hlubsich neZ jeden kilometr. Rekordni vrtné hloubky
u nds dosahl vrt Jablinka-1 u Vsetina— 6506 m — a byly pfi-
praveny projekty na vrty jeSté hlubsi, jejichZ realizace se
vsak jiZ neuskutecnila.

Neni pochyb o tom, Ze témito hlubokymi vrty se podstat-
né zkvalitnily znalosti o geologii nasi republiky. Ale stejné
tak plati, Ze k vyuZiti plného informaéniho potencialu,
ktery je v materidlech téchto vrtd ukryt, bohuZel zdaleka
nedoslo. Plati to i 0 2156 m hlubokém vrtu Np-1, ktery byl
v letech 1971 aZ 1972 odvrtan hluboko do podloZi vycho-
doceské kiidy 10 km v. od Hradce Krélové. Jeho vysledky





