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STUDIUM DISTRIBUCE Pt-KOVU V ULTRABAZICKYCH HORNINACH

SVITAVSKE TIHOVE A MAGNETICKE ANOMALIE

PGE in ultramafic rocks of the burried ophiolite complex near Svitavy in the Bohemian Massif
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Abstract: Anomalous concentrations of platinum-group elements
(PGE) Pd — up to 281 ppb, Pt —up to 110 ppb, Ir — up to 7.4 ppb,
Ru — up to 19.8 ppb, Rh — up to 8.4 ppb and Au (up to 18.5 ppb)
have been detected in low Ni-Cu (Cr) mineralized pyroxenite and
serpentinite recovered from the HSV-1 structural borehole at
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Obr. 1. Graf pro mineralizované (H-1, 2, 3) a nemineralizované (H-4)
vzorky ze Svitav v porovnani s pyroxenity z thetfordského ofiolitového
komplexu (lokalita Hall — data z CROCKETA 2002). Hodnoty primitivniho
plasté podle MCDONOUGH a SUN (1995).

Svitavy. Based on geological and geotectonic position and geo-
chemical data these rocks hidden under Cretaceous sediments
represent most likely a continuation of the Letovice ophiolite
complex. Maximum Ni, Cu and Cr values reach 0.67, 0.11 and
0.35 wt.%, respectively and abundant spinel (Cr-spinel, mag-
nesiumchromite, chromite) and magnetite with minor sulfides
(millerite and chalcopyrite) were identified as major ore bearing
minerals in the most richest PGE sample. No discrete PGE phases
were identified.

Tento projekt navazuje na vysledky grantu GACR
205/96/0147 ,,Zdroje, transport a frakcionace platinoida
v klasickych a netradi¢nich geologickych prostiedich
Ceského masivu* (nositel J. Pagava), v ramci kterého
byly nashromaZzdény vzorky a data, které doposud neby-
ly zpracovany a publikovany. Jednim z perspektivnich
objektd z hlediska moznych vyskyti platinové minerali-
zace se ukdzaly i ultramafické horniny tzv. svitavské
anomdlie. Za ucelem ovéfeni platinonosnosti tohoto
komplexu byl v Ceské geologické sluzbé& schvalen pro-
jekt ¢. 3254. Tento projekt byl také podpotren z grantu
AV CR ¢&. KIB300130612 vedeného L. Ackermanem.
Zarovei je tato prace piispévkem k projektu IGCP ¢. 479
,»Udrzitelné uziti platinovych kova v 21. stoleti: rizika a
prilezitosti‘.

Geologie

Mafické a ultramafické horniny svitavské anomadlie, pre-
kryté svrchnokiidovymi sedimenty, jsou znamy jen z vrt-
nych praci a jsou povaZzovany za pokracovani letovického
ofiolitového komplexu. Pfedpoklada se, Ze ofiolitovy kom-
plex byl formovén pfed vice nez 600 mil. let jako ocednska
panev oddé€lujici se od brunovistulika smérem na vychod
a od moldanubika smérem k zapadu (MisaRr et al. 1984,
JELINEK et al. 1984, Hock et al. 1997). Cela svitavska ano-
malie byla postiZena deformaci v amfibolitové facii
(T =400-600 °C, p =200-500 MPa, Kopecky 1992).

Metodika

Ni-Cu (Cr) slabé mineralizované a nemineralizované vzor-
ky hornin (pyroxenity a serpentinity) ze strukturniho vrtu
HSV-1 (800 m hlubokého) byly poskytnuty dr. E. Jelinkem
z Pfirodovédecké fakulty UK v Praze. Vrt HSV-1 zastihl
komplex mafickych a ultramafickych hornin (serpentinitt
s rizné zachovanymi relikty olivind a pyroxentl). KopECkY
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Tabulka 1. Chemické sloZeni hornin z vrtu HSV-1 10 4
—— H-1
vzorek H-1 H-2 H-3 H-4 —— H-2
hornina spt (pyx) spt (pyx) spt (pyx) pyx = : Ei
hloubka 296 297 2974 318,5 g
(m 5
Si0, 40,92 39,98 37,92 43,73 Atl:) !
TiO, 0,13 0,09 0,01 0,08 §
Al,O4 2,88 2,23 2,29 2,4
Fe,0, 6,64 5,82 6,82 3,75
FeO 3,25 2,45 1.97 2,3 01 -
MnO 0,07 0,09 0,1 0,12 La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
MgO 29,46 33,59 35,13 27,86 Obr. 2. Normalizovany chondritovy graf vzacnych zemin pro mineralizo-
vané (H-1, 2, 3) a nemineralizované (H-4) vzorky ze Svitav. Hodnoty
CaO 6,76 4.5 29 11,03 chondritu z ANDERSE a GREEVESSE (1989).
Na,O 0,1 0,04 0,03 0,05
K,O 0,08 0,01 0,01 0,15
P,0; 0,04 0,06 0,04 0,02 Vysledky a diskuse
€0, 043 045 0,53 046 Geochemie hornin
H,0" 0,22 0,2 0,3 0,24
H,O0~ 8,31 10,18 11,12 7,39 Tabulka 1 ukazuje distribuci hlavnich oxida a stopovych
Su 0.44 0.18 0.22 0.02 prvkll v mineralizovanych a nemineralizovanych horni-
) nich ze svitavské anomdlie. Kopecky (1992) se zabyval
Ni 6772 3948 4358 754 geochemii stopovych prvkd, kde kovnatost mineralizova-
Cu 1082 638 754 242 nych pyroxeniti dosahovala hodnot do 0,4 hmot. % Ni,
Bi 0,098 0,048 0,053 0,04 0,1 hmot. % Cu a 0,98 hmot. % Cr. NaSe data potvrzuji po-
Co 176 114 132 52 dobnou droven obohaceni NiaCu (tabqlkg 1). '
Koncentrace platinovych kovu v ofiolitech je vysoce
Cr 2434 3543 3145 1503 proménliva. Nejrovhomérnéji mineralizované facie jsou
Pb 7 3 3 8 chromitem bohaté dunity s pfitomnosti Os, Ir, Ru,Pt a ob-
Sh 091 1.07 0.64 0.26 sahy Pt-kovli mohou dosahovat az jednotky ppm (Croc-
KeT 2002). Lokédlné se mohou koncentrovat Rh, Pt a Pd
Te 028 022 0,25 0,04 v pyroxenitech a gabrech. V komplexu Trodos nasli PrI-
Zn 4 11 12 5 cHARD a Lorp (1990) nepatrné koncentrace platinovych
Ir 6,013 4,046 7.435 0,128 kovll v osmi z deviti ovzorkovanych lokalit. Na devaté
Pd 280.8 109.9 143.8 1123 anomalni lqkalité byly v sulfidonosnych vzorcich oboha-
’ ’ ’ ’ cenych platinovymi kovy odebranych z gaber pobliz kon-
Pt 109,6 434 67.5 0,973 taktu s ultramafickymi horninami primérné obsahy sou-
Rh 8,483 4,152 5,949 0,179 ¢tu Pt a Pd 75 ppb na useku dlouhém 35 m. Vyznamné
Ru 19.79 10.33 15.3 1,143 vy$s§i Pd-dominantni obohaceni Pt-kovy (primérny sou-
cet Pd + Pt = 251 ppb, Pd/Pt = ~2) bylo nové zji§téno
Au 18,51 11,87 16,07 3,292 v Ni-Cu (Cr) slabé mineralizovanych horninach ze Svitav

hlavni oxidy jsou v hmot. %, vybrané stopové prvky v ppm, plati-
nové kovy a Au v ppb; pyx — pyroxenit, spt (pyXx) — serpentinit
s pyroxenitovymi vrstvickami

(1992) popsal pyroxenitové zvrstveni s Ni-Cu (Cr) minera-
lizaci z hloubek 294,0-2974 m, 316,8-319,0 m,
373,0-385,0 m a 443,4 m—445,0 m. Studované vzorky byly
homogenizovany a analyzovany na hlavni komponenty
(mokrou cestou), stopové prvky a vzdcné zeminy
(ICP-MS) v laboratorich PiF UK v Praze. Pfedkoncentrace
na Pt, Pd, Rh, Ru a Ir do niklového kaminku byla provede-
na v laboratofich Ceské geologické sluzby a nisledné urce-
ni obsahti skupiny Pt-kovi bylo stanoveno na ICP-MS v la-
boratofich Analytika s.r.o. v Praze.

(tabulka 1). Graf na obrazku 1 ukazuje pro vzorky norma-
lizované primitivnim plastém frakcionaci platinovych
kovl podobnou pyroxenitim z thetfordského ofiolitové-
ho komplexu.

Vzorky mineralizovanych serpentiniti ze Svitav uka-
zuji rozdily ve frakcionaci vzacnych zemin misty s vy-
raznym ubytkem téZkych vzacnych zemin. Mineralizo-
vany serpentinit s vrstvickami pyroxenitu (H-1) vykazuje
ve srovndni s ostatnimi mineralizovanymi horninami
i v porovnani se vzorkem nemineralizovaného pyroxeni-
tu (H-4) zjevné obohaceni lehkymi vzacnymi zeminami
(viz obrazek 2). Tento rozdil mize byt produktem rtz-
nych procesti (napf. parcidlniho taveni, refertilizace a
podobné).
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Obr. 3. Snimek v BSE. A —spinely (svétly — chromit, tmavy — spinel s proménlivym obsahem Mg-Fe-Cr-Al), B — millerit (bily) vypliujici puklinu ve spi-
nelech.

Mineralogie

Kopecky (1992) ve vrtu HSV-1 popsal nasledné rudni mi-
nerdly: pyrhotin, chalkopyrit, pyrit, sfalerit, pentlandit,
millerit a hojny spinel (Cr-spinel, magneziochromit) a
magnetit.

Nase detailnéjsi mineralogicka studie vzorku H-1, ktery
je nejvic obohacen platinovymi kovy z naseho souboru,
ukdzala hojné spinely (Cr-spinel, magneziochromit a chro-
mit), magnetit a v mensi mife sulfidy (millerit a chalkopy-
rit). Spinely krystalizovaly diive neZ hlavni silikaty a mo-
hou reprezentovat oddélené odmiseni v pyroxenitu. Ni a
Cu-sufidy Casto nahrazuji, anebo se vyvinuly v mladsich
puklinach ve spinelech (obrazek 3).

Nepodafilo se nam identifikovat Zadny mineral skupiny
Pt-kovi. Jsme toho ndzoru, Ze Pd a Pt (Ir) se mohou vysky-
tovat bud ve formé submikroskopickych inkluzi v sulfi-
dech, nebo mohou byt viazany na spinely (specidlné Ru a
Rh, jak prokédzali na zakladé krystalochemického studia
BARNES a MAIER 1999).

Zavér

Uvodni vysledky geochemickych a mineralogickych studii
indikuji anomalni obohaceni Ni-Cu (Cr) slabé mineralizo-
vanych ultramafickych hornin s ¢astymi spinely a méné Ni a
Cu-sulfidy platinovymi kovy (3 PGE aZ do 0,4 ppm). Do-
mnivame se, Ze podkiidovy maficky a ultramaficky kom-
plex u Svitav je perspektivni z hlediska mozZného vyskytu

Ni-Cu (PGE) mineralizace. V ptipadé, Ze toto téleso je sou-
casti letovického ofiolitového komplexu, bylo by vhodné
zhodnotit Ni-Cu-PGE potencidl celého tohoto komplexu.
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