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AMFIBOLITY CHYNOVSKE PESTRE SKUPINY

Amphibolites of the Moldanubian varied group in the Chynov area
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Abstract: The amphibolites from the Chynov area form relatively
abundant intercalations and irregular lenses together with mar-
bles in the two-mica gneisses of the Varied Group of the Mol-
danubian Zone. According to their modal compositions
plagioclase-bearing amphibolites can be recognized with variable
content of epidote and pyroxene. These amphibolites are proba-
bly a metamorphic equivalent of tholeiitic volcanics with tecto-
nomagmatic features of the within plate basalts and/or middle
oceanic ridge basalts (MORB).

Moldanubické amfibolity, obvykle povaZované za regio-
nalné metamorfované ekvivalenty bazickych vulkanitd
(Suk 1971, Moravcova 1999), jsou vyznamnym hornino-
vym ¢lenem zejména pestré skupiny. Vyskyt pestré skupi-
ny moldanubika v §ir§im okoli Chynova charakterizuje
uzké sepéti amfibolitd a krystalickych vapenct. Predmé-
tem predloZené prace je petrologické studium amfibolitt
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Obr. 1. Geologickd mapa pestré skupiny moldanubika v okoli Chynova
(podle geologické mapy Ceské geologické sluzby 1 : 50 000).

hory, v soucasné dobé nejvyznamnéjsiho a nejlépe pfistup-
ného vychozu amfiboliti v této oblasti.

Geologicka pozice

Amfibolity v oblasti Chynova jsou nejlépe odkryté dnes jiZ
opusténymi lomy v okoli Pacovy a Kladrubské hory, kde
byly v minulosti téZeny zejména krystalické vapence s pro-
ménlivym obsahem dolomitové komponenty. Amfibolity
se vyskytuji obvykle v tizkém sepéti s krystalickymi va-
penci ve dvou prerusovanych ¢ockovitych pruzich (obr. 1).
Severni, vyrazné mocnéjsi pruh zacind jz. od Chotcin a
pokracuje smérem k Dolnim Hoficim a k Lejckovu. Jiznéj-
$i pruh s mocnymi polohami krystalickych vapenct zacina
v oblasti Pacovy hory a pokracuje pres Kladrubskou horu
smérem k Vézné. Krystalické vapence jsou v oblasti Paco-
vy hory zkrasovatélé a nejvyznamnéjSim krasovym utva-
rem je Chynovska jeskyné. Krasovy systém Chynovské
jeskyné vznikl v lavici hrubozrnného krystalického vapen-
ce, ktery tvofi v okolnich jemnozrnnéjSich krystalickych
vapencich a dolomitech jen cca 10 m mocnou polohu.
Nejvétsi lom, v némz se tézil jak krystalicky vapenec, tak
amfibolit, byl otevieny na zdpadnim uboc¢i Pacovy hory.
Viépenec na vyrobu vapna se zde tézil v letech 1857-1964.
Nasledné byl téZen pouze amfibolit pro vyrobu drceného
kameniva a jeho tézba byla ukoncena v roce 1992, zejména
s ohledem na ochranu krasového systému Chynovské jes-
kyné, ktery ma od roku 1992 statut narodni pfirodni pamat-
ky (LitocHLEB et al. 2004). Vztah amfibolitl a krystalic-
kych vapencl, resp. metamorfovanych dolomitickych
véapenct, zkoumali zejména OrLov (1931a, b), novéji VRA-
NA (1992) a JaNousexk et al. (1997). Vrstevni sled pestré
skupiny v okoli Chynova zahrnuje mimo amfiboliti a me-
tamorfovanych karbondtovych hornin rovnéz erlany, kvar-
city a grafitické ruly. Zakladni horninou chynovské pestré
jednotky jsou dvojslidné ruly s vyznamnym obsahem gra-
ndtu s vys$§im obsahem spessartinu (Suk et al. 1977, VRANA
1992). V amfibolitech a z¢asti v erlanech v oblasti Pacovy
hory se vyskytuji rovnéZ stfizné zény a pukliny vyplnéné
mineralizaci typickou pro alpskou paragenezi, pfipadné
hydrotermélni kiemen-sulfidickou a kfemen-scheelitovou
mineralizaci (LiTocHLEB et al. 1997, 2004).

Petrografie

Amfibolity odebrané v lomu na z. ibo¢i Chynovské hory
jsou zastoupené jednak plagioklasovymi amfibolity, jed-
nak biotiticko-epidoticko-amfibolickou rulou (vzorek
R-1580). Amfibolity jsou masivni, piipadné nezietelné
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Tabulka 1. Chemické slozeni amfibolitt a biotiticko-amfibolické
ruly z opusténého lomu na Pacové hote

R-1579 R-1580 R-1581 R-1582

SiO, 45,10 46,24 45,82 45,63
TiO, 1,16 1,02 3,26 3,09
AlLO; 14,53 15,88 14,26 14,14
Fe,05 3,68 3,79 5,48 5,37
FeO 6,64 5,58 8,61 8,56
MnO 0,19 0,07 0,19 0,18
MgO 10,87 4,89 522 5,37
CaO 11,98 10,23 9,34 10,35
Na,O 2,27 3,83 4,11 4,00
K,O 0,61 3,23 0,53 0,50
P,0; 0,12 0,10 0,51 0,45
H,0" 0,81 1,01 0,83 0,69
H,O” 0,21 0,21 0,21 0,20
CO, 1,32 3,22 0,71 0,80
celkem 99,49 99,30 99,08 99,33
Ba (ppm) 46 247 22 23
Rb (ppm) 15 94 2 3

Sr (ppm) 174 185 280 347

Zr (ppm) 101 80 271 255
Nb (ppm) 5 5 16 14

V (ppm) 208 179 447 436
Ni (ppm) | 300 111 31 29
Cr (ppm) | 494 341 57 53

Sc (ppm) 28 33 45 40
Th (ppm) 0,7 0,8 1,0 1,1
Y (ppm) 24 22 58 54

R-1579 plagioklasovy amfibolit, R-1580 biotiticko-epidoticko-
-amfibolicka rula, R-1581 plagioklasovy amfibolit, R-1582 plagi-
oklasovy amfibolit

paskované s prevazujicim amfibolem nad plagioklasem a
ostatnimi mineraly. Amfibol je vyrazné pleochroicky, ze-
lenohnédy az hnédozeleny a jeho obsah se pohybuje v roz-
mezi 55-80 obj. %. Analyzované amfiboly maji sloZeni
magneziohastingsitu aZ pargasitu, piipadné¢ magneziohorn-
blendu aZ tschermakitu ve smyslu klasifikace LEAKE et al.
(1997). Bazicita plagioklasu odpovida oligoklasu aZ labra-
doritu (Anys.s4). K vyrazné méné hojnym mineralim patii
pyroxen a kfemen. Pyroxen svym sloZenim odpovida augi-
tu ve smyslu klasifikace MorivoTA (1988) s vyznamnym
obsahem enstatitové komponenty. Akcesorické mineraly
jsou zastoupené ilmenitem, magnetitem, rutilem, titanitem,
apatitem, zirkonem a bliZe neidentifikovanymi sulfidicky-
mi mineraly. V nékterych vzorcich se objevuji nepravidel-
né polohy nebo zilky karbonatli. Opakni minerdly tvori
misty 5-10 obj. % horniny, pficemz prevazujicim opaknim
minerdlem je ilmenit.

FeO, + TiO,

AlyO, MgO
Obr. 2. Klasifikace bazickych vulkanickych hornin podle JENSENA
(1976). FT — Zelezem bohaté tholeiitové bazalty, MT — hor¢ikem bohaté
tholeiitové bazalty, B — bazalty.

30 T T T T T T T T T T T 1

100

10

vzorek/N-MORB

0,1 TN T TR TN N N (NN A N MR N
BaRb Th U PbNb Sr Zr Ti Y Ni Sc

Obr. 3. Spider diagram amfibolitli z okoli Chynova. Normalizace byla
provedena obsahy v bazaltech stiedooceanskych hibett (N-MORB) podle
HARTA et al. (1999).

Chemické slozeni

Stanoveni obsahu horninotvornych komponent ve ¢tyfech
nové analyzovanych vzorcich bylo provedeno klasickymi
metodami na mokré cesté v laboratofi USMH AV CR,
v.v.i. (analytici P. Hajek, M. Mala, J. Svec). Stanoveni vy-
branych stopovych prvka (Ba, Rb, Sr, Zr, Nb, V, Ni, Cr, Sc,
Y) bylo provedeno rentgen-fluorescenéni metodou na
spektrometru S4 Explorer (Bruker AxS) v laboratofi uni-
verzity v Salzburku (analytik F. Finger). Stanoveni prvkil
vzicnych zemin a thoria bylo provedeno s vyuZitim
ICP-MS na spektrometru Perkin Elmer Sciex ELAN 6100
v laboratofich Actlabs v Kanadé (analytik D’ Anna). Zkou-
mané amfibolity lze v souladu s chemickou klasifikaci
TAS (Lt Bas et al. 1986) pfiradit k bazaltim. Pro amfiboli-
ty z Pacovy hory je vyznamna velkd variabilita v obsazich
TiO, (1,2-3,3 hmot. % TiO,), zptsobena pravdépodobné roz-
dily v obsahu ilmenitu v jednotlivych vzorcich. Diky témto
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Obr. 4. Distribuce prvkl vzacnych zemin. Pro normalizaci obsahem chon-
drit pouzita data TAYLORA a MCLENNANA (1985).

20 T T T T T T — T T T
A - Within Plate Bagsalts
B - Island Arc Basalts
10 = ¢ Mid Ocean Ridge Basalts P
o L
=
S L ]
1 L MR | L L
10 100 1000

Obr. 5. Klasifikace bazickych vulkanickych hornin podle PEARCEHO a
CANNA (1973).

rozdiliim a variabilité¢ obsahtit MgO (4,9—-10,9 hmot. %) lze
prifadit amfibolity z okoli Chynova jak k Zelezem bohatym
tholeiitim, tak k tholeiitim bohatym hotc¢ikem a vzorek
biotiticko-amfibolické ruly lezi v poli bazaltt (obr. 2). Ob-
sah titanu je blizky obsahu v bazaltech stfedooceanskych
hibetd (MORB; obr. 3). Ve srovnani s témito bazalty je
vSak pro amfibolity chynovské pestré skupiny vyznamné
obohaceni o Rb, Ba, Th a U. Analyzované amfibolity a
vzorek biotiticko-amfibolické ruly vykazuji obsahy Nia V
blizké bazaltiim stfedoocednskych hibet (obr. 3), ale spo-
lu s obsahy Cr je vyznamna znacna variabilita jejich obsa-
ht mezi jednotlivymi vzorky (29 az 300 ppm Ni, 179 az
447 ppm V, 53 a7 494 ppm Cr). V distribuci prvkd vzac-
nych zemin jsou pro analyzované amfibolity typické plo-
ché kiivky jejich obsahti normalizovanych obsahem
v chondritech, 1ze v§ak pozorovat vyznamné rozdily v cel-
kovém obsahu prvki vzacnych zemin (obr. 4). Pro v§echny
vzorky je charakteristickd pfitomnost mirné€ pozitivni euro-
piové anomalie (Eu/Eu* 1,06-1,14). V diagramu Zr-Zr/Y
(obr. 5) spadaji vSechny analyzované amfibolity do pole
vnitrodeskovych bazalti.

Zaver

Pestra skupina moldanubika v §ir§im okoli Chynova obsa-
huje ¢etna vrstevni nebo ¢ockovitd télesa plagioklasovych
amfiboliti doprovazenych rizné¢ mocnymi polohami krys-
talickych vapenct nebo dolomiti. Z chemického slozeni
vyplyva, ze amfibolity pravdépodobné vznikly regionalni
metamorfézou tholeiitovych bazalth blizkych svym sloze-
nim vnitrodeskovym bazaltim nebo bazaltim stfedooceédn-
skych hibett.
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