Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2006

15

SILICIFIKACE KORYCANSKYCH VRSTEV V POLICKE PANVI
Silicification of Korycany Member in Police Basin (Czech Republic)
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Abstract: ,,Chert Formation“ in upper Cenomanian of Police Ba-
sin is mostly composed of siltstones. These rocks are low silici-
fied (content of silicification products is up to 5 %). In some cases
cherts with content of SiO, above 50 % (without the clastic
quartz) originated. Presence of glauconite inhibited a migration
and crystallization of silica, but particular silicification did not in-
hibit formation of new glauconite. Migration of silica did not pro-
ceed into overlying glauconite horizon on the base of the
Turonian. The origin of “Chert Formation” in Police Basin is due
to mass development of silicisponges.

V polické panvi na severovychodé Cech se vyskytuji velmi
kompaktni silicifikované horniny, které néleZi nejvyssi
¢asti korycanskych vrstev (mofsky cenoman). Jejich moc-
nost kolisad mezi cca 5-15 m. KLeIN (1961) je oznadil jako
,yohovcovy horizont*, CecH a VALECKA (in KRASNY et al.
2002) je potom oznacuji jako ,,rohovcové souvrstvi® (A,).
Misty tvoti vyrazné morfologické kuesty. Markantné se téZ
projevuje pfi karotdZznim méfeni ve vrtech (KoBr in KrAs-
NY et al. 2002).

Stratigraficky horizont ,,rohovcového souvrstvi, ktery
je dnes fazen k nejvyssim korycanskym vrstvam, je ve star-
§ich pracich (napt. DvorAk 1955; KLEN 1957, 1959, 1961)
fazen ke spodnimu turonu. K cenomanu byl pfifazen na za-
kladé nového zhodnoceni fosilnich spolecenstev (zejména
inoceramil), provedeného S. Cechem (tistni sd&leni), které
z velké ¢asti ukazovalo na svrchni cenoman. To souhlasi se
star§im nazorem PETRASCHECKA (1934). RovnéZ JERZYKIE-
wicz (1971) fadi na zakladé inoceramit obdobné horniny do
svrchniho cenomanu, a to v okoli Krzeszowa na polské
strané.

Provedeny vyzkum tak navazuje zejména na zavéry KLEI-
NA (1961) a DvorAka (1955), které dopliiuje o podrobny
mikroskopicky popis novych vzorki, studium typu silicifi-
kace a jeji vazby na obsah silicispongii a pfitomnost glau-
konitu. Diskutovan je také vztah ,,rohovcového souvrstvi®
k jeho podlozi a nadlozi.

Policka panev byla v minulosti provrtina ¢etnymi vrty,
z nichZ je ¢astecné dochovan vybrusovy materil v archiva

Ceské geologické sluzby. Archivni vybrusy byly doplnény
o nové vzorky odebrané v roce 2006 na né¢kolika lokalitdch

a o makrovzorky hornin nezbytné pro bliZ§i popis textur a
celkového habitu horniny.

Vrty

Popisovany jsou zde archivni vzorky z vrti V-27 Libna4,
V-28 Bucnice, V-29 Horni Teplice, V-32B VI& rokle,
V-33 Bludis$té a V-11 Vysoka Srbska (obr. 1), v nichz bylo
»~fohovcové souvrstvi zastizeno. V obecnych rysech jsou
si jednotlivé vrty velmi podobné. Nasledujici popis je syn-
tézou mikroskopického studia a textové dokumentace vrtil
S. CecHa a J. VALECKY z let 1987—1988, uloZené v archivu
Ceské geologické sluzby.

-Rohovcové souvrstvi“ je v téchto vrtech tvoreno pre-
vazné spongolity. Ty jsou hojné provrtany bioturbacnimi
texturami (Thalassinoides, Spongeliomorpha, Planolites).
Maji pfimés glaukonitu a jsou az silné glaukonitické
(V-32B). Jsou svétle Zlutavé, Sedozluté az zZluté, prachovi-
topiscité az jilovité, nékdy laminované (V-32B). Z vrti
jsou znamy také rohovce, a to jak vrstevnaté, 10-15 cm
mocné (20 cm — V-33), tak nepravidelné ovalné (cm—dm),
chuchvalcovité, difuzn€ i ostfe ohraniCené (vrt V-29,
V-27). Tyto silicity jsou svétle hnédoZluté az Zluté, tvrdé,
tfiStnaté.

V podlozi ,,rohovcového souvrstvi® se nachazeji silicifi-
kované jemné piscité slinité prachovce a prachovité slinov-
ce (V-28, V-32B), které pozvolna piechazeji do vyse po-
psanych spongoliti a rohovcl (V-33). V nadlozi byva
vyvinut glaukoniticky horizont. Hranice byva jak ostra
(V-33, V-29), tak bioturbovana (V-28). V nékterych pripa-
dech diky ztraté jadra nejsou prechody do podloZi ¢i nadlo-
7i zndmy.

V-28 Bucnice — 226,2 m

Masivni rohovec. Mikrokrystalicky kiemen (50-60 %) pa-
trné pochazi z gelt z rozpusténych jehlic hub, jelikoZ hojny
klasticky kiemen (cca 30 %, do 0,06 mm) nenese znamky
rozpou$téni. Jemny chalcedon z&asti vyplituje dutinky
(kolem 0,5 mm), z&4sti tvofi jehlice hub. Spikula jsou zde
vyhradné silicifikovana, osni kanalek byva nékdy zacho-
van, délka jehlic je do 0,2 mm (ojedinéle i 1,0 mm) a je-
jich obsah je variabilni — misty roste az ke 30 % (snad i torza
jedinct hub). Glaukonitu je max. do 1 %.

V-11 Vysoka Srbska

Horniny ,,rohovcového souvrstvi® jsou zde tvoreny vétsi-
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Obr. 1. Mapa polické panve (podle CECHA a VALECKY in KRASNY et al. 2002, upraveno) s vyznacenim citovanych vrtd a lokalit. Vrty: V-27 Libn4, V-28
Bucnice, V-29 Horni Teplice, V-32 VI¢irokle, V-33 Bludisté a V-11 Vysoka Srbskd; 1-4 lomy a povrchové sbéry vzorki: 1 — Vapenka, 2 — Velky Drevic,

3 — Machov, 4 — Refisny.

nou glaukonitickymi velmi jemnozrnnymi aZ jemnozrnny-
mi kfemennymi piskovci s jilovitym az jilovitoprachovi-
tym matrixem. Obsah glaukonitu kolisd mezi 3-7 %,
v pfipadé novotvoreného glaukonitu az 30 %. Spikuly
zpravidla chybéji. Silicifikace je velmi spora. Malé nepra-
videlna silicifika¢ni centra (do 0,07 mm) jsou vétSinou va-
zana na zdkladni hmotu, ne na tésny kontakt s kiemennymi
zrny ¢i ptipadnym sparitem. Néktera klasticka zrna jsou na
okrajich korodovdna (nesou znamky rozpousténi, viz
obr. 2).

Lomy a povrchové vychozy
Lom Vapenka

Skalni profil se nachazi na kiiZovatce silnic mezi Starko-
vem a Dolnimi Vernéfovicemi. Jde o stary sténovy lumek.
Lokalita poskytla dobry geologicky profil, ktery byl detail-
né zpracovan. Odkryty profil je v mocnosti cca 12 m, ale
v soucasné dobé znacné zarostly (viz obr. 3).

Ve spodni ¢asti (cca 6,5 m) jsou odkryty Sedé az Cerné
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Obr. 2. Korodované okraje kiemennych zrn (Sedé klasty) ve vrtu V-11
Vysoka Srbska (hloubka 180,6 m).

Obr. 3. Soucasny stav sténového lomu Véapenka.

prachovce, misty az bfidli¢naté rozpadavé. Nésleduje
1,5 m mocna poloha jemnozrnného glaukonitického pis-
kovce (misty aZ prachovce), ktery je z&asti bioturbovany
(viz obr. 4).

Do nadloZi plynule ubyva glaukonitu (kolem 3 %) a psa-
mitické frakce (20-25 %), naopak se zvysuje obsah karbo-
natového tmelu (aZ 50 %) a hornina je tak stale pevnéjsi. Je
to hrubozrnny prachovec, vyse s vapnitym tmelem. Celko-
va mocnost této polohy dosahuje cca 2 m. Mala centra sili-
cifikace (cca 0,05 mm) se vyskytuji velmi sporadicky
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Obr. 4. Litologicky profil nejsvrchnéjsi ¢asti lomu Vépenka. 1 — piskovce;
2 —prachovce; 3 —silicifikace; 4 — kalcifikace; 5 — glaukonit; 6 — bioturba-
ce; 7 — konkrece.

v prachovém matrixu. Pravdépodobné jde primo o silici-
spongie.

Nejvyssi ¢ast profilu, v mocnosti pfiblizné 2 m, je tvore-
na svétle okrovymi aZz medové Zlutymi prachovci s jemné
piscitou piimési (15-20 %) a lasturnatym lomem. Jsou
jemné laminované, casto rozpukané a rozpadavé do desti-
¢ek o tloustce 5-8 cm (obr. 5). Hojna je jak vertikdlni, tak
horizontdlni bioturbace. Prachovce jsou silicifikovany,
avSak téméf se neobjevuji silicifikované jehlice hub. Jem-
né mikrokrystalické prokiemenéni prostupuje matrix ne-
rovnomérné, v piipadé hrubsi krystalizace jde o relikty spi-
kul. Mira prokfemenéni kolisd a prachovce jsou misty
téméf nesilicifikovany. Obsah klastického glaukonitu ni-
kdy neptesahuje 2 %.

V nékterych partiich nejvyssi ¢asti profilu 1ze jiz horninu
klasifikovat jako Zluty az svétle okrovy tfiStnaty rohovec
s jemné piscitou pfimési. Hornina je tvofena jemné mik-
rokrystalickou kfemitou hmotou nerovnomérné prostupu-
jici jilovitoprachovity matrix (obr. 6). Jehlice jsou misty
zachované pouze jako neostfe ohranicené ,,stiny™ tvorené
mikrokrystalickym kifemenem (obr. 7). Celkova silicifika-
ce horniny dosahuje az 65-70 %. Ani zde drobné zbytky
zatla¢ovaného klastického glaukonitu neprekracuji 1 %.
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Obr. 5. Silicifikované prachovce s rohovci na lokalité Vapenka (nejsvrch-
néjsi Cast profilu).

Obr. 6. Jemnd mikrokrystalicka kifemitda hmota (S) prostupujici jilovi-

toprachovity matrix (M) na lokalité Vapenka v nejsvrchnéjsi ¢asti pro-
filu.

Obr. 7. ,,Stiny* jehlic hub patrné jako protahlé nebo kruhovité utvary tvo-
fené mikrokrystalickym kfemenem (S) v jilovitoprachovitém matrixu
(M) na lokalité¢ Vapenka v nejsvrchnéjsi ¢asti profilu.

Ve stiedni ¢asti této polohy se vyskytuji také malé kon-
krece (obr. 8), kolem kterych se jemnd laminace silicifiko-
vanych prachovct ohyba. Konkrecionalni dtvary maji coc-
kovity protahly tvar o délce az 10 cm. Jsou tvofeny témér
vyhradné kfemitymi jehlicemi hub (obr. 9), patrné jsou
monoaxony a triaxony. Drobné (max. do 0,2 mm) a nepra-
videlné tvarované chalcedonové ttvary mohou byt relikty
pivodni chalcedonové hmoty, kterd nerekrystalovala na
mikrokrystalicky kiemen. Ve spodni ¢asti konkrece (zasti-
Zené ve vybrusu) vSak chalcedon zcela chybi. Klasticky
kfemen se zde vyskytuje velmi vzacné (do 2 %) ve formé
monokrystali, jejichZ velikost nepfesahuje 0,1 mm. Glau-
konit se zde nachdzi v mnoZzstvi kolem 2-3 %.

Dopliiujici vzorky byly odebrény také na lokalitédch Re-
fisny a Velky Drevic.

Refisny

Vzorky odebrané na této lokalit€ nejsou bohuzel vazany na
zadny profil, ale pozice odbéru i jejich silna silicifikace do-
kladaji jejich pfislusnost k ,,rohovcovému souvrstvi®. Na-
chézeji se zde netiidéné velmi jemnozrnné aZ jemnozrnné
piskovce s proménlivym obsahem glaukonitu (3—10 %),
jejichZ zdkladni hmotu tvofi téméf vyhradné jemna mikro-
krystalickd kfemita hmota (25-50 %). Jehlice nebyly pozo-
rovany. Mikrokrystalicka silicifikace je také zaznamenana
v nedalekém lomu Refi¥ny (dnes jiZ zaniklém), odkud
pochézeji archivni vybrusy dr. Kleina. Zde je vsak jesté
patrna spikulitova stavba v podobé spikulitovych ,,sti-
ni“. Obsahy novotvofeného glaukonitu zde dosahuji
v nékterych partiich horniny az 20 %.

Velky Drevi¢

Stary lamek je dnes z&asti zavezeny skladkou. Na lokalité
byl odkryt maly profil (2,5 m), ktery zachycuje horniny
nélezejici jiz podloZi ,;rohovcového souvrstvi®. Jsou to
prachovce ¢asto s jemnou psamitickou pfimési, které jsou
siln€ vapnité, pevné a Casto s tfiStnatym rozpadem. Obsah
glaukonitu v nich kolisa (od akcesorii aZ po 20 % v ptipadé
novotvoreného glaukonitu). Jehlice hub, jsou-li pfitomny,
jsou vzdy kalcifikovany. Silicifikace se zde neobjevuje
vibec. Obecné jsou vsak tyto prachovce velmi podobné
nadloznim prachovcim ,,rohovcového souvrstvi®.

Diskuse a zavér

Horniny tvofici ,,rohovcové souvrstvi® jsou prevazné
hrubozrnné prachovce s pis¢itou pfimési (aZ jemnozrnné
piskovce), vétsinou dobie vytiidéné, vice ¢i méné silici-
fikované a s proménlivym obsahem zachovanych jehlic
hub. Nékdy je obsah spikul natolik vysoky, Ze 1ze jizZ hovo-
fit o spongolitech. Také KLEIN (1959) popisuje vétsinu hor-
nin rohovcového horizontu jako ,,svétlé spongilitové sil-
tovce. Vétsinou se obsah produkti silicifikace pohybuje
do 5 %. Vyjimku tvoii silicifikované jemnozrnné piskovce
z lokality Refi$ny (a% do 50 % — da se hovofit jiZ o precho-
du k rohovcim).
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Pravé rohovce maji obsah chalcedonu ¢i mikrokrystalic-
kého kfemene bézné nad 50 %. Jsou zachyceny v nékolika
menSich polohach (¢i hlizach) ve vrtech, na lokalité Va-
penka a v lomu RefiSny. Nemaji staly laterdlni rozsah a
pravdépodobné jde o pouze lokalni akumulace kiemitého
materidlu.

Silna silicifikace je vétSinou spojena s pritomnosti jehlic
hub. Lze tedy soudit, Ze hlavnim zdrojem pro kiemity ma-
terial byly pravé ony. Klasty kifemene se jako eventudlni
primarni zdroj SiO, potvrdily jen ve vrtu V-11 (Vysoka
Srbska). Silicifikacni centra jsou pak velmi mald a zaned-
batelného vyznamu. Nejsou v kontaktu s klastickym kie-
menem, ale ,,plavou* v zakladni hmoté, popf. v druhotné
krystalovaném kalcitovém tmelu (sparitu).

Hlavni ptivod SiO, nelze tedy hledat v rozpousténi kie-
mennych klasti, jelikoZ tento proces by musel byt velmi
intenzivni a v silné silicifikovanych horninich by pak
vSechny kfemenné klasty nesly znamky koroze.

Zda se tedy, Ze je-1i hornina bohata na kiemité spikuly a
dojde-li ke vzniku rohovce, nedochézi jiz k rozpousténi
pripadného klastického kiemene (nebyla pozorovana ko-
rodovand zrna). Lze také predpokladat, Ze celkové pro-
kifemenéni a vznik rohovce probéhly vcelku rychle a jiz
béhem litifikace, kdy dochdzelo i ke stabilizaci kyselosti
prostiedi. To v§ak nebranilo pozdéjsimu vzniku novotvo-
feného glaukonitu.

Kfemité jehlice hub byly pivodné tvofeny opalem. Zahy
po odumfeni organismu se opal méni na chalcedon (ZAHAL-
KA 1935a, b). Nasledné mulZe rekrystalizovat na jemné
krystalicky kemen. Pfi rekrystalizaci jsou jednotlivé jehli-
ce vétSinou poruseny a dochdzi a7 k setfeni jejich ptivodni-
ho habitu. Timto samoziejmé dochazi i k likvidaci osniho
kanalku. Po rekrystalizaci velkého mnoZstvi spikul byvaji
misty pfitomny uz pouze jakési ,,stiny*, naznacujici pl-
vodni spikulitovou stavbu horniny.

Zajimava je vazba silicifikace na glaukonit. Pfimés glau-
konitu byva proménlivd. Obecné se potvrzuje nazor, Ze
s rostoucim obsahem klastického glaukonitu, klesa pocet
silicifika¢nich center a jejich velikost (CAp 2006). P¥i obsa-
hu glaukonitu nad 3-5 % neni silicifikace matecné horniny
nijak vyrazna.

Nekteré archivni vybrusy z lokalit Vapenka a Machov
dokazuji, Ze novotvoreny glaukonit miZe vznikat celkem
hojné také v prachovitém matrixu s hojnou chalcedonovou
az mikrokrystalickou silicifikaci (obr. 10). V tomto piipadé
1ze predpokladat, Ze ke glaukonitizaci dochazelo az po sili-
cifikaci.

Vzhledem k odlisnému charakteru svrchnich korycan-
skych vrstev v polické panvi oproti Ceské kiidové panvi lze
predpokladat, Ze zde po urcitou dobu panovaly velmi pfiz-
nivé podminky pro masovy rozvoj Zivocisnych hub s kre-
mitou kostrou. Ty se staly zdrojem Si-gelt, které pronikaly
zejména prachovci tvoficimi hlavni litotyp ,,rohovcového
souvrstvi“. Na konci svrchniho cenomanu tyto podminky
kondi, jelikoz Zadnou obdobu takto silné silicifikovaného
obzoru ve spodnim turonu nenachazime.

Migraci Si-geli 1ze tedy povaZovat za velmi ranou a lo-
kalni, neprostupujici do nadloznich slinovcii spodniho tu-
ronu. Predpoklddame-li vznik novotvoreného glaukonitu

i [/
L
Obr. 8. Cockovité konkreciondln{ dtvary ve svrchni &sti profilu na lokali-
t¢ Véapenka.

Obr. 9. Mikrofotografie silicifikované konkrece tvofené téméf vyhrad-
né kiemitymi jehlicemi hub (lokalita Vapenka — nejsvrchnéjsi ¢ast pro-
filu).

Obr. 10. Novotvoreny glaukonit v prachovitém matrixu s mikrokrystalic-
kou silicifikaci (lokalita Vapenka — svrchni ¢ast profilu).
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pozdéji nez proces silicifikace, potom Ize soudit, Ze jiZ pri-
marni obsah glaukonitu v glaukonitovém obzoru na bazi
turonu byl natolik vysoky, Ze piisobil jako bariéra pro mig-
raci Si-geld. Pfesné obdobi tvorby novotvoreného glauko-
nitu v8ak ztistava nadéle predmétem diskuze.

Podékovdni

Za uvedeni do terénu a celkové problematiky dékuji dr. J. Valec-
kovi a dr. S. Cechovi. Za poskytnuti zdzemi p¥i terénnich pracich
potom Sprdvé CHKO Broumovsko, jmenovité pak dr. J. Spiskovi.
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KVARTERNI A KRIDOVE SEDIMENTY MEZI VELKYM OSEKEM, VELTRUBY A SENDRAZICEMI

Quaternary and Cretaceous sediments between Velky Osek, Veltruby and Sendrazice

STANISLAV CECH — OLDRICH HOLASEK
Ceskd geologickd sluzba, Kldrov 3/131, 118 21 Praha 1
(13-14 Nymburk)
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Key words: Quaternary, Cretaceous, stratigraphy, lithology, tec-
tonics

Abstract: Revision of late Pleistocene fluvial sediments as well as
of the underlying Cretaceous sediments were made in the vicinity
of Velky Osek near Podébrady (Central Bohemia). Based on
borehole data, two Pleistocene fluvial accumulations with differ-
ent base level have been recognized. Holocene incision of the
Labe River into Pleistocene accumulation also took place. The
depth of the incision under alluvial muds is, however, unknown.
Upper Cretaceous sediments have been reinterpreted in the area.
A glauconitic bed has been recognized at the Cenoman-
ian/Turonian boundary. Presumed existence of the Podébrady
fault is indicated from different position of the glauconitic key
bed in boreholes.

Studované Uzemi se naléza na pravém biehu Labe mezi
Velkym Osekem, Veltruby a SendraZicemi. Jako soucast
velmi rozsahlé polabské akumula¢ni oblasti je téméf sou-
visle zakryto kvartérnimi sedimenty. Z geomorfologického
hlediska miiZeme studovanou oblast rozdélit na dva samo-
statné celky, které se napadné 1i§i dvoumetrovym rozdilem

ve vySce svych povrchl. Zapadni ¢ast, s povrchem zhruba
v drovni 190-192 m n. m., nélezi k sedimentarni vyplni
labské udolni nivy. VySe poloZenou vychodni ¢ast, s po-
mérné rovnym povrchem v nadm. vySce 192—-194 m, tvori
labska fluvidlni terasa, vétSinou prekrytd navatymi pisky.
V podloZi kvartérnich sedimentd lezZi horniny kiidového
Stari.

Fluvialni pisky a Stérkovité pisky jsou ve zkoumaném
uzemi nejrozsifenéjsim kvartérnim sedimentem, ktery sle-
duje tok Labe na tizemi listu mapy 13-14 Nymburk podél
celého tseku. Jejich stratigrafické oznaceni se postupné
vyvijelo na zakladé prohlubovani poznatkti v oblasti kvar-
térni geologie. SokoL (1912, 1921-1922) povaZuje tuto
akumulaci za soucast skupiny nejmladsich teras. URBANEK
(in CecH et al. 1948) ji v Geologické mapé Ceskoslovenské
republiky 1 : 75 000 na listu Kolin (3954) oznacuje jako
spodni terasu. BALATKA a SLADEK (1962) spolu s n¢kterymi
star§imi autory, jiZ vychazeji z novéjsiho stratigrafického
Clenéni a zarazuji ji do obdobi mladého pleistocénu
(wiirmu). V Geologické mapé CR, listu 13-14 Nymburk,
v méfitku 1: 50 000 (HoLAsex et al. 1993) a v pfisluSnych
textovych vysvétlivkach (MULLER et al. 1993) bylo na za-
kladé novych vyzkumi pouZito soucasné platné Clenéni
pleistocennich fluvidlnich sedimentl na spodni, stfedni a
svrchni pleistocén. Podle tohoto systému patii zminéna
akumulace do svrchniho pleistocénu.

Detailnéji mtizeme tuto akumulaci roz¢lenit (viz obr. 2),
v ¢asteCné shodé€ s BALATKOU a SLADKEM (1962), na dvé sa-
mostatné trovné odpovidajici starsi a mladsi ¢asti svrchniho
pleistocénu. Jejich povrchy lezi ve stejné vysce, ale Groven
bazi je rozdilna. U mladsi akumulace miZeme jeste vyclenit





