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Development assistance for Afghanistan in restoration geological institutions
with special attention to exploitation of raw materials
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Abstract: In 2005 and 2006, the Czech Geological Survey partici-
pated in the Programme of technical cooperation of the Czech Re-
public in Afghanistan. The project was carried out in cooperation
among GET s.r.o. (coordinator of the project), Charles Univer-
sity, Ministry of Mines and Industry of the Islamic Republic of
Afghanistan and the Geological Survey of Afghanistan (GSA).
First negotiations between Czech and Afghan partners were car-
ried out in 2003. The project was implemented in 2005 and 2006,
mainly through field courses and training of Afghan geologists in
three provinces. In the Herat Province, the Suah Ab gypsum de-
posit was preliminarily assessed as a source of raw material for
cement industry. The Ceste Sharif marble was assessed as a
source for dimension stone production. In the Parvan Province,
limestone from the Jabal Seraj, Ghorband, Salang and Panshjer
and gypsum from Konadi and Qalae Baqi were assessed as a raw
material for cement industry. In the Kabul Province, structural
and petrological investigation was carried out on the territory of
the Fabul Block. Moreover, the Callaw coal was evaluated as raw
material for local power station. During 2006, field courses for
geologists from GSA were organized in Parvan Province, closely
to the Jabal Seraj cement factory and its surroundings (Ghorband,
Salang, Panshjer). Within the framework of the project, raw mate-
rials for the Jabal Seraj cement factory in the Salang Valley were
evaluated with good results.

V letech 2005 a 2006 se Ceska geologicka sluzba spolu
s GET s.r.o. (koordinatorem projektu), Prirodovédeckou
fakultou Univerzity Karlovy (vSechny Praha), Geologic-
kou sluzbou Afghanistanu a Kabulskou univerzitou — fa-
kultou geologickych véd (obé Kabul, Afghanistan) podile-
la na projektu ,,Rozvojova pomoc Afghanistanu pii obnové
fungovani geologickych instituci se zaméfenim na vyuzi-
vani surovinovych zdroji“. Tento projekt byl realizovan
v ramci Programu rozvojové pomoci Ceské republiky
v letech 2005-2007 a jeho hlavnim cilem je pfispét k roz-
voji geologickych instituci v zemi a ke zlepSeni jejich
prace. VSechny geologické instituce postradaji jakéko-
liv funk¢ni laboratorni zafizeni. Odborni pracovnici ztra-
tili kontakt s novymi metodami vyzkumu, vyhledavani a
vyuzivani nerostnych zdroji. Proto je projekt rozdélen na
dvé casti (vzdélavaci a terénni), které jsou realizovany
soubézné. Vzdeélavaci Cast probiha formou Skoleni, kurzt
a prednasek, jsou zavadény metodické postupy pro fadné
raciondlni a komplexni vyuZzivani nerostnych zdroji
v souladu s principy udrzitelného rozvoje. Moderni meto-
dy geologického priizkumu jsou pak aplikovany v praxi

spolu s pracovniky Geologické sluzby Afghénistanu
(GSA). Timto se snaZime prispét k vytvofeni nezbytnych
podminek pro fungovani geologickych instituci Afgha-
nistanu a pripravit zdkladni predpoklady pro racionélni
hospodareni se surovinovymi zdroji statu. Zarovei se tak
podilime na pfipravé vSestranné piiznivych podminek,
jako je institucionalni zadzemi pro vstup zahrani¢nich in-
vestic a obchodu v oblasti surovinovych zdroji Afghanis-
tanu.

Jesté pred zahajenim samotnych terénnich praci bylo
rozhodnuto, 7Ze terénni prace a Skoleni mistnich geologl
budou provedeny na nékolika lokalitach: Suah Ab — sadrov-
ce, Ceste Sarif — mramory (ob& v provincii Herat), loZisko
hnédého uhli Callaw v provincii Kébul a loZisko vapencti
Jabal Seraj v provincii Parvan. Typy surovin i lokality vybi-
rali specialisté z GSA. Bylo tfeba doovéfit geologickou po-
zici vybranych téles, kde v souc¢asné dobé probihaji otvirky
lozZisek, ovéfit chemické a geomechanické vlastnosti vy-
branych materialti. V ivahu bylo brano bezpecnostni hle-
disko pfi terénnich pracich.

Geologie

Uzemi Afghanistinu se rozklada v kolizni z6né ti velkych
desek (WHEELER et al. 2005): indické, arabské a eurdsijské.
Vysledkem kolize na téchto rozhranich je Himalaj. SloZita
tektonika odrazi dlouhy vyvoj zapadniho okraje Himélaje.
Nejstarsi tektonické struktury vznikly koncem paleozoika,
kdy se postupné fragmenty byvalého superkontinentu
Gondwany zacaly nasunovat na aktivni okraje Laurasie.
Da se predpokladat, Ze geologické podlozi uzemi Afgha-
nistanu se sklada z jednotlivych blokt oddélenych zlomo-
vymi zénami s rozdilnou geologickou minulosti (WHEELER
et al. 2005). Proterozoicky fundament pokryty mezozoic-
kymi a terciérnimi sedimenty tvofi kdbulsky blok, ktery je
7 loziskového hlediska velmi bohaty. niiristdnsky blok (se-
verovychodni Afghanistan) tvofi hlavné metamorfovany
rané proterozoicky fundament prekryty karbonskymi az
triasovymi sedimenty. Do tohoto komplexu intrudovaly
granitoidni a gabrodioritové intruze v prubéhu proterozoi-
ka a kiidy aZ paleogénu. Blok Feroz koh (zépadni Afgha-
nistan) je tvofen rizné metamorfovanym fundamentem
proterozoického a ordovického az triasového stari, na kte-
rém leZi jursky a kiidovy aZ paleogenni sedimentarni obal
(ABDULLAH — CHMYRIOV 1980).
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Obr. 2. Lozisko uhli Callaw — tpadnice razena k ovéfeni hloubky a mocnosti uhelné sloje
(foto I. Knésl).

Provedené prace

V roce 2005 byla jako typové lokality vybrana dvé loziska
v bloku Feroz koh v provincii Herat: Suah Ab (sadrovec)
a Ceste Sarif (mramor). V terénni fazi byla provedena re-
kognoskace terénu s predvaleénymi mapovymi podklady
1:50 000, prekreslenymi do méfitka 1 : 10 000. Cilem pra-
ci bylo ovéfit kvalitu suroviny a geologické poméry zkou-
manych téles. Na obou lokalitach byly odebrany horninové
vzorky pro chemické a petrologické analyzy, na lokalité
Ceste Sarif také vzorky pro geomechanické zkousky. Sou-
¢asti praci bylo rovnéZz zmapovani nejuzsiho okoli zdjmo-
vych téles.

V cCervnu roku 2006 probihala terénni etapa v ve dvou
provinciich: v provincii Kabul na loZisku neogenniho (?)
hnédého uhli Callaw (PEcHAR et al. 2006b) a v provincii
Parvén na ovéfeni novych vyskytl cementafskych surovin

(PecHAR et al. 2006a). Uhelné lozisko Callaw
v Kébulském strukturnim bloku lezi pfiblizné
40 km jv. od Kébulu. Je to nové nalezené loZis-
ko (rok 2005), které nasli mistni lidé sledova-
nim povrchovych vychozt uhelné sloje. V sou-
Casné dobé je ve sloji raZena prizkumna Stola
asi 200 m dlouha. Plo$né pokracovani mirné
uklonéné sloje (max. 5-10°) neni ovéfeno.
Rozsah uhelné sloje je ovéfovan prizkumnou
Stolou a tfemi upadnicemi, které byly v dobé
nasi navstévy kopany v hlusiné (obr. 2). Tyto
upadnice jsou hloubeny z divodu absence vrt-
nych souprav. Na lokalit¢ bylo odebrano 18
vzorkl jak z povrchovych odkryvi, tak ze $to-
ly. Vzorky byly urceny pro petrografické studi-
um a pro ovefeni chemicko-technologickych
vlastnosti. Déale bylo provedeno GPS méfeni,
jako predpoklad pro sestaveni prostorového
modelu loZiska. V provincii Parvén jsme praco-
vali v oblasti Jabal Seraje, kde leZi cementarna
vybudovand v padesatych letech. V tésné
blizkosti cementdrny se nachazi jiz vytéZzené
vapencové lozisko. V soucasnosti cementarna
nepracuje ze tif divodi: 1. nedostatek surovi-
ny, 2. energetickd naro¢nost mokré vyroby
a nedostatek elektrické energie v regionu,
3. Spatny technicky stav strojniho zafizeni. Je-
dinou funk¢ni ¢asti cementarny je drticka, kde
se drti materidl pro cementarnu v Poli Chumri.
V okoli cementarny je nékolik vapencovych té-
les, ve kterych byly v Sedesatych letech zaloze-
ny lomy. Pomérné vysoky obsah Fe,O5 urcil
tuto surovinu jako nepouzitelnou pro cementar-
sky primysl. Nase prace se orientovala na vy-
zkum novych perspektivnich vapencovych téles
pro cementarnu v Jabal Seraji. Kromé vapence
se nase pozornost soustfedila i na druhou za-
kladni surovinu pro vyrobu cementu — sadro-
vec. V pribéhu terénni etapy jsme navstivili a
ovzorkovali pét lokalit vapencti (Jabal Seraj,
Qalae Satutak, Ghorband, tdoli Pandz$iru a
udoli feky Salang) a dvé lokality sadrovce (Qa-
lae Baqi a Konadi). V celé oblasti bylo odebra-
no 113 vzorkd, které byly ureny na chemické analyzy a
petrografické studium (PEcHAR et al. 2006a).

Veskeré analyzy a studium vzorkti byly provedeny
v Ceské republice.

Vysledky praci

Suah Ab. Chemické analyzy zdejSiho sadrovce ukazaly ne-
prilis velkou vhodnost pro cementarsky primysl, material
je vhodny pouze pro vyrobu pérobetonu a cementu. Vzhle-
dem k malym obsahtim CaSO, nelze uvaZovat ani o vyrobé
sadry.

Ceste Sarif. Podle soucasnych znalosti naleZi t€leso mra-
mord jednotce Proterozoikum I. Okolni horniny tvofi svét-
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1¢ a tmavé ruly a bridlice. Tmavé Sedé ruly (pa-
raruly) tvofi podlozi zkoumanych mramord.
Sklon foliace téchto rul je 40° k SZ. Jsou stied-
né zrnité, hlavnimi sloZzkami jsou Zivec, biotit,
kfemen a granat. Jejich mocnost neni doposud
zndma. Hranice mezi rulami a mramory je tek-
tonicka. Svétlé bridlice leZici v nadloZi mramo-
rt jsou také stfedné zrnité, bridlicnaté tvofené
slidou (muskovit i biotit), Zivcem, kfemenem a
grandtem. Mramory pfechdzeji pozvolna do
svétlych bridlic a jen na nékterych mistech je
hranice mezi nima ostra (tektonickd). Sklon
maji podobny jako podlozni ruly: 40° k SZ.
Mocnost svétlych bridlic je ptiblizné 500 m.
Ve studované oblasti tvofi téleso mramorti Coc-
ku, jejiz mocnost v prostoru sténového lomu
dosahuje kolem 100 m. Povrchovy prumét téle-
sa mramord ma rozmér zhruba 1700 x 250 m.
Mramory jsou bilé barvy a zrnitost je v riznych
Castech télesa rizné. Velikost zrn stoupd z V na
Z, ve v. Casti télesa jsou mramory jemné zrnité,
v z. Casti télesa stfedné zrnité. Ve v. ¢asti télesa
je blokovitost mramort dobra (obr. 1), v z. ¢asti
se mramor rozpada na drobné kusy. Sténovy
lom je otevien ve v. ¢asti télesa (1616 m n. m.),
kde je moZné vylamovat bloky a7 do 100 m®.
Té€leso mramort je postizeno dvéma hlavnimi
systémy poruch: prvni je paralelni s vrstevna-
tosti a druhy kolmy na néj. Mramory jsou Cisté
a bez pfimési. Téleso mramort bylo studovano
pouze na povrchu.

Bylo by zde Zadouci podrobnéjsi geologické
mapovani vét§iho méfitka (min. 1 : 1000). Pro
poznéni geologickych souvislosti a hloubkové-
ho omezeni télesa mramorti by bylo vhodné
v oblasti odvrtat nékolik mapovacich vrti.
Z povrchového mapovéani ndm vychézi odhad
zasob na 24 x 10° m? suroviny, pokud bereme
délku télesa 1600 m a jeho Sitku 150 m, pfi pra-
mérné té€Zitelné mocnosti 10 m. Mramor vyka-
zuje velice dobré mechanické vlastnosti jak pro
pouZiti v interiérech, tak je vhodny pro pouZiti
v exteriérech. Jeho cena (jako dekora¢niho ma-
teridlu) nedosahne svétového priméru z divo-
du absence pfistupu Afghénistinu k mofi.
Transportni a celni problémy budou odrazovat vhodné z4-
jemce o nakup této suroviny.

Callaw. Na zdkladé ziskanych vysledku lze jen tézko
predpokladat, Ze by mohlo jit o vyuZiti pramyslové, i kdy-
by se zménil zplsob tézby a prozkoumanost lokality byla
vyssi (v predpoli neexistuji Zadné vrty). V soucasné dobé
jsou razeny do blizkého predpoli t€Zby na tfech mistech
upadnice (obr. 2), které by mohly co do prozkoumanosti
fadu ndsledné komentovanych zavéra osvétlit. Stavét pro-
gnézu na jednom vzorku ze $toly smérem do predpoli
(vzorky, odebrané z vychozovych partii jsou nevyuZitel-
né) a provést alespoii progn6zni odhad mnoZstvi suroviny
je neredlné. Struktura panevnich sedimentd je nejasna, fa-

Obr. 4. Druzicovy snimek Landsat ETM v nepravych barvach (pdsma 531 jako RGB) uka-
zuje dvé karbonatova télesa, kterd se projevuji jako velmi svétlé plochy (vysrafované plo-
chy). Téleso Kaftarchana (zdpadni) ma odhadovanou rozlohu cca 3,5 km?. Téleso Qalatak
(vychodni, mensi téleso) ma odhadovanou rozlohu cca 0,3 km?.

cidlni variabilita uhlonosnych sedimentii neprozkouma-
na. Z hlediska stupné prouhelnéni jde o vice prouhelnélé
hnédé uhli, coz doklad4d reflektance uhelné hmoty
(R, v %), méfend na huminitu. Ta se pohybuje v rozmezi
0,41-0,49 %, tedy tésné€ pod hranici limitujici rozhrani
mezi hnédym a ¢ernym uhlim. At jde o uhelnou sloj nebo
uhelnou hmotu v proplastkéach, stupen prouhelnéni rost-
linné hmoty se nelisi. Obsahy popelovin jsou vysoké, vy-
hfevnost suroviny adekvétné k tomu nizkd. Jakékoliv
pramyslové vyuziti potom vyZzaduje znalost dalSiho na-
kladani s popelovinami. Obsah siry je vysoky, takZe
mérna sirnatost, vyjadfena pomérem siry a vyhfevnosti
(g 8. MJ™") bude pomé&rné vysoka. Tim piijde jednoznac-
né o ekologickou zatéZ v ptipad€, Ze surovina bude vyuzi-
vana ve vétSim mnoZstvi.
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Oblast Jabal Seraje. Z terénni rekognoskace a provede-
nych analytickych praci vychazi jako nejperspektivné;si
vapencova télesa v idoli feky Salang. Lokality v idoli Pan-
dZ8iru a Ghorband jsou perspektivni i z hlediska rudniho
vyzkumu a priizkumu pro ¢astou pfitomnost hydrotermalni
mineralizace po puklinach a vyskyt Zilnych forem magma-

tickych hornin.

Jabal Seraj. Vapencova surovina dokumentovand v lo-
mu a jeho okoli u cementarny Jabal Seraj neni vhodna pro
cementarsky primysl. Jeji kvalita je nizkd a surovina je
chemicky velmi variabilni. Z hlediska kvality suroviny by
se tato dala pouZit pouze jako korek¢ni slozka cementéarské
surovinové smési. Z hlediska kvantity je toto té€leso natolik
malé, Ze nespliiuje podminky pro jeho nasledné vyuziti.

Qalae Sdtutak. Jde o rozsahlejsi karbonatova télesa, je-
jichz geometricky tvar a pozice se z provedenych praci
nedd presné urcit, vyplyva z nich vSak, Ze nejde o pfili$
kvalitni surovinu pro cementaisky pramysl.

Ghorband. Podobné jako predchozi lokalitu nedoporucu-
jeme pro dalsi prace pro cementatsky pramysl. I kdyZz se zde
nachazi vapence vysokoprocentni (vhodné i pro cementar-
sky primysl), geologicko uloZné poméry loziska jsou sloZi-
té. T¢lesa karbonati jsou postizena mnoZstvim pranikd
magmatickych téles (gabra, pegmatity, aplity a dalsi).

Udoli Feky PandZsir. Jiz z poznatki ziskanych pfi terénni
etapé je zfejmé, Ze karbonatické télesa nejsou vhodnd pro
cementarsky pramysl, coz nasledné laboratorni analyzy
potvrdily.

Udoli veky Salang. Toto tidoli pro svou zna¢nou velikost
nebylo mozné v prub&hu terénni etapy celé prozkoumat.
Nase aktivity byly zaméfeny na dvé karbonatova télesa,
ktera jsou jak z hlediska pfistupu, tak i po strance kvality
suroviny nejperspektivngjsi pro nasledné vyuzivani pro ce-
mentafskou vyrobu (obsah CaCOj; > 95 %). Na jiznim téle-
se (pobliz lomu Qalatak, obr. 3, 4) o rozloze 0,3 km? jsme

odhadli 3 mil. m? vdpence vhodného pro cementatsky prii-
mysl. Skutecné zasoby se po podrobném priizkumu mohou
zna¢né liSit od uvedeného odhadu, protoZe jsme neméli
moznost ovéfit hloubkovy rozsah tohoto télesa. Na sever-
nim t&lese (Kaftarchana, obr. 4) o rozloze 3,5 km? jsme
odhadli 98 mil. m® vapenci. Podobn& jako u jizniho télesa
nezname jeho hloubkové pokracovani. Toto tidoli je znac-
né rozsahlé a jeho geologicky potencidl je doposud nezna-
my. Na véapencovych télesech doporucujeme vymezeni
jejich plosného rozsahu povrchovym mapovanim a nasled-
né ovéfeni jejich hloubkového rozsahu pomoci technic-
kych praci.

Qalae Bagi. Sadrovcova surovina odebrand ze stiedu
sadrovcové Cocky vykazuje velmi dobré kvalitativni vlast-
nosti (obsah CaSO, > 90 %). Velikost tohoto télesa a jeho
hloubkové pokracovéni by bylo vhodné dale ovéfit tech-
nickymi pracemi (ryhy, vrtné prace) a podrobnou doku-
mentaci pro vypocet zasob na tomto lozisku.

Konadi. Podle odebranych vzorkl a nasledné provede-
nych analyz ze sddrovcovych téles je zifejmé, Ze nejde
o kvalitni sddrovcovou surovinu, ale spis o pfechodné me-
zistupn€ mezi sadrovci a vapenci a sadrovci a piskovcei. Na
této lokalité nedoporucujeme dal$i prace.
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