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Abstract: Samples taken from the medieval paintings made in Bo-
hemia, 15" Century (Master of LitoméFice altar, Master of Roky-
cany altar and Master of Rakovnik altar) were investigated from
the calcareous nannofossil point of view. The sediments used for
the glue-chalk foundation on wooden boards are of the Upper
Maastrichtian age according to presence of Arkhangelskiella
maastrichtiana, Nephrolithus frequens and Cribrosphaerella
daniae and were deposited in shallow epicontinental marine envi-
ronment (common specimens of Lucianorhabdus inflatus and
Kamptnerius magnificus) of boreal province indicated by
Prediscosphaera stoveri and absence of low-latitude species.
Such sediments are not known from the territory of Bohemia and
they had to be imported from the NW Europe, nowadays the
Netherlands, NW Germany, Denmark, and/or N Poland.

Chemicko-technologické laborator Narodni galerie v Pra-
ze predala v roce 2006 ke studiu vapnitych nanofosilii tfi
vzorky s dotazem, odkud pochazi sediment, ktery byl ve
sttedovéku v dilndch Ceskych mistrii pouzit k tpraveé pod-
kladové (tzv. kiidové) vrstvy obrazii malovanych na dieveé-
nych deskach. Vzorky byly odebrany pfi restauratorskych
pracich z obrazu Mistra rokycanského oltafe, oltaf roky-
cansky — Klanéni Tti krala, ktery vznikl kolem roku 1500
(Cervend, Sat Panny Marie, vz. 06-51-4), Mistra rakovnic-
kého oltare, oltar rakovnicky — Bi¢ovéni, ktery byl vytvo-
fen v roce 1496 (levy oblouk, rozhrani architektury a poza-
di, vz. 06-77-4), a Mistra litoméfického oltare, oltar
litoméficky — Narozeni Pané, dilo vzniklo kolem roku
1500 (Sedé pozadi, vz. 06-84-3).

Priprava vzorku

Ke studiu vapnitych nanofosilii byly z vySe uvedenych ob-
razii pfeddny miniaturni vzorky o velikosti ca 1 mm?>. Vzo-
rek sestaval z vlastni malby a jejiho podkladu, tzv. kiidové
vrstvicky, ktera byla pfedmétem studia.

Vzorek (kiidova vrstvicka) byl na podloZznim skli¢ku po
nékolik hodin (ca 2 dny) opakované zakapavan 7% peroxi-
dem vodiku a hmota preparacni jehlou opatrné rozdruzova-
na. V kapce H,0, vytvorena suspenze byla usuSena a pre-
kryta krycim sklickem. Jako médium byl pouzit kanadsky

balzam. Preparaty byly studovany a vapnité nanofosilie fo-
tograficky dokumentovany pomoci polarizacniho mikro-
skopu Nikon s pouzitim imerzniho objektivu x100. Spole-
¢enstva nanofosilii byla korelovana s nanoplanktonovymi
zonami UC (BURNETT 1998).

Vysledky

Vépnité nanofosilie byly z hmoty velmi $patné uvolnény a
vétSinou ve shlucich, protoze sediment se nerozpadl do
idedlni suspenze (obr. 1, 2). Shluky byly tvofeny pifevazné
ulomky kokolitti o velikosti 1-3 um. Mechanicky neposko-
zeny zUstaly bud druhy malych rozméri, nebo druhy s tzv.
-masivni* stavbou téliska (naptiklad zastupci rodu Micula,
Lucianorhabdus, Arkhangelskiella). Vétsinu fragmentd
vnéjsich cykla plakolitd nebylo moZzné druhové identifiko-
vat.

06/51/4 Mistr rokycanského oltare

Hmota obsahovala relativné hojné tlomky rodu Arkhan-
gelskiella, na zastupcich rodt Micula a Lucianorhabdus je
patrnd silna rekrystalizace. Spolecenstvo je charakterizo-
vano druhy Arkhangelskiella cymbiformis, A. maastrich-
tiana, fragmenty Cribrosphaerella daniae, Nephrolithus
frequens, Prediscosphaera stoveri, Eiffellithus gorkae,
Ahmuellerella regularis, holokokolity rodu Octolithus a
Lucianorhabdus inflatus a Siroce ovalnymi exemplafi
Kamptnerius magnificus (obr. 3).

06/77/4 Mistr rakovnického oltare

Nanofosilie tvofi v preparatu shluky a vétsi plakolity jsou
pritomny vétSinou ve fragmentech. Charakteristicky je
vyskyt holokokolitl rodu Lucianorhabdus a druhu Kampt-
nerius magnificus. Hojnéjsi jsou zastupci rodu Arkhangel-
skiella a Placozygus fibuliformis. SpoleCenstvo je mimo
jiné charakterizovano piitomnosti druhd Acuturris scotus,
Nephrolithus frequens (malé a velké exemplare), Cribro-
sphaerella ehrenbergii (malé a velké exemplafe), Predis-
cosphaera stoveri, Ahmuellerella octoradiata, Lithraphi-
dites quadratus a vzicné byl zaznamenan Staurolithites
mielnicensis.
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Obr. 1. Oltaf rokycansky, Klanéni Tii kralu, Cervend, Sat Panny Marie
(06/51/4). Preparat obsahuje vétsSinou drobné a $patné identifikovatelné
ilomky nanofosilii. Caste¢né zachovany je pouze fragment plakolitu
Arkhangelskiella cymbiformis. Polarizované svétlo.

Obr. 2. Oltar rakovnicky, BiCovani, rozhrani architektury a pozadi
(06/77/4). Na snimku je patrné Spatné uvolnéni nanofosilii z pivodni
hmoty a pfevaha fragmenti. Ve shluku fragmenti Ize identifikovat druhy
Lucianorhabdus inflatus, Arkhangelskiella cymbiformis a Eiffellithus
gorkae. Polarizované svétlo.

06/84/3 Mistr litomérického oltare

Spolecenstvo nanofosilii (vétSinou fragmenty) je charakteri-
zovano hojnéjsim vyskytem druht Cribrosphaerella ehren-
bergii (malé a velké exemplare) a ilomky C. daniae, Nephro-
lithus frequens (malé a velké exemplare), Kamptnerius
magnificus, Lithraphidites quadratus, Arkhangelskiella
cymbiformis, A. maastrichtiana a Lucianorhabdus inflatus.

Biostratigrafie

Druhovd skladba nanofosilii dokldda stafi sedimentu
svrchni maastricht, zénu UC20cB na zakladé pfitomnosti
Arkangelskiella maastrichtiana a Nephrolithus frequens
(tab. 1). Vzorky 05/51/4 a 06/84/3 nesou znaky zony
UC20dB" (CC26), svrchni &asti svrchniho maastrichtu,
podle vyskytu druhu Cribrosphaerella daniae a absence
Ahmuellerella octoradiata, jejiz posledni vyskyt uvadi
Burnett (1998) ve svrchni ¢asti svrchniho maastrichtu na
rozhrani zén UC20a™/UC20b™.

Paleoekologie a bioprovincie

Spolecenstva nanofosilii obsahuji druhy, jejichZ vyskyt je
vazan na vysoké zemépisné Sirky, tj. studené marinni
prostiedi (Prediscosphaera stoveri, Nephrolithus fre-
quens), nebo druhy, které, a¢ kosmopolitni, se kvantita-
tivné hojnéji vyskytuji ve studenych vodach mirného
nebo polarniho pasma (Kamptnerius magnificus). Lze se
tedy domnivat, Ze sedimenta¢ni prostor byl situovan
v oblasti vysokych zemépisnych Sifek. Vyjimku tvofi
vzacny vyskyt teplomilného druhu Micula praemurus
ve vzorku 06/77/4 (viz obr. 3-11 atab. 1), ktery mtze
indikovat podruzny vliv teplych ocednskych proudt
z Tethys (mediterdnu). Relativné hojna pfitomnost tzv.
mélkovodnich druht (Lucianorhabdus inflatus, Kampt-
nerius magnificus) doklada prostiedi mélkého (pravdée-
podobné epikontinentdlniho) mofte, Siroké druhové
spektrum nanofléry pak vody o normélni salinité a styk
s otevienym moiem.

Diskuse

Spatné uvolnéni vapnitych nanofosilii z podkladové hmo-
ty bylo pravdépodobné zplisobeno specialni tpravou pri-
marniho sedimentu k danému tucelu. Do sedimentu bylo
pfiddno tzv. pojivo, kterym podle sdéleni ing. Sefcd
(chemicko-technologicka laborator Narodni galerie Pra-
ha) byl klih, ktery pfi laboratorni pfipravé vzorkl zne-
moznil pfirozeny rozpad horniny. Velmi $patné zachova-
ni nanofosilii (mechanické poSkozeni, tj. rozbiti na
drobné tilomky) bylo zplisobeno druhotné, rovnéz pti pii-
pravé hmoty. Sediment byl zfejmé rozemlet nebo tfen na
jemny praSek. Z uvedenych divodd nebylo mozné pro-
vést kvantitativni analyzu spolecenstva. Udaje by poskyt-
ly zkreslené informace o druhovém spektru a charakteru
primérni nanofléry v pivodnim sedimenta¢nim prostiedi.

—

Obr. 3. Vapnité nanofosilie zjisténé v podkladové hmoté maleb stfedovékych mistrd, tzv. kiidové vrstvicce. 06/51/4 — Mistr rokycanského oltare,
06/77/4 — Mistr rakovnického oltare, 06/84/3 — Mistr litoméfického oltare. PPL — snimek v prochédzejicim svétle, XPL — zktizené nikoly, snimek v polari-

zovaném svétle. Méfitko viz foto 2, pokud neuvedeno jinak.

1 — Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE a MARTINI) GARTNER, 06/51/4, XPL. 2 — Prediscosphaera stoveri (PERCH-NIELSEN) SHAFIK a STRADNER,
06/84/3, XPL. 3 — Prediscosphaera incohatus (STOVER) BURNETT, 06/77/4, XPL. 4 — Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER, 05/51/4,
XPL. 5 — Placozygus fibuliformis (REINHARDT) HOFFMANN, 06/84/3, XPL. 6 — Cretarhabdus conicus BRAMLETTE a MARTINI, 06/51/4, XPL. 7, 8 —
Eiffellithus gorkae REINHARDT, 06/84/3, XPL. 9 — Eiffellithus parallelus PERCH-NIELSEN, 06/77/4, XPL. 10 — Micula decussata VEKSHINA 06/77/4,
XPL. 11 — Micula praemurus (BUKRY) STRADNER a STEINMETZ, 06/77/4, XPL. 12 — Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN, 06/84/3, XPL.
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13 — Staurolithites sp. cf. S. ellipticus (GARTNER) LAMBERT, 06/77/4, XPL. 14 — Staurolithites sp. cf. S. mielnicensis (GORKA) PERCH-NIELSEN, 06/77/4,
XPL. 15 — Ahmuellerella regularis (GORKA) REINHARDT a GORKA, 06/51/4, XPL. 16-18 — Lithraphidites quadratus BRAMLETTE a MARTINI, 16 —
06/77/4,PPL, 17, 18 - 06/51/4, 17 — PPL, 18 — XPL. 19 — Broinsonia enormis (SHUMENKO) MANIVIT, 06/77/4, XPL. 20, 21 — Octolithus sp., 20— 06/77/4,
21-06/51/4, XPL. 22 — Nephrolithus frequens GORKA (velka forma), 06/51/4, XPL. 23 — Nephrolithus frequens GORKA (maléd forma), 06/84/3, XPL. 24,
25 — Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE, 06/84/3, XPL. 26, 27 — Cribrosphaerella daniae PERCH-NIELSEN, 06/51/4, XPL.
28-30 — Kamptnerius magnificus DEFLANDRE, 28, 29 — 06/77/4, 28 — PPL, 29 — XPL, 30 — 06/51/4, XPL. 31, 32 — Lucianorhabdus inflatus
PERCH-NIELSEN a FEINBERG, 06/77/4, XPL. 33 — Acuturris scotus (RISATTI) WIND a WISE, 06/77/4, XPL. 34, 35 — Arkhangelskiella maastrichtiana
BURNETT, 34 — 05/51/4, 35 — 06/77/4, XPL. 36 — Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA, 06/77/4, XPL.
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Tabulka 1. Vyskyt vapnitych nanofosilii ve studovanych vzorcich

stratigrafické stafi sedimentu

svrchni maastricht

nanozény (BURNETT 1998) uC20d®* UC20c®? uC20d®*
Narodni galerie — ¢islo vzorku 06/51/4 06/77/4 06/84/3
Mistr oltare rokycanského rakovnického litométického

zpuisob zachovani nanofosilii

drobné tlomky

drobné ulomky

drobné tlomky

Acuturris scotus (RISATTT) WIND a WISE R-F

Ahmuellerella octoradiata (GORKA) REINHARDT R

Ahmuellerella regularis (GORKA) REINHARDT a GORKA VR

Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA F F F
Arkhangelskiella maastrichtiana BURNETT F-C F-C F-C
Biscutum constans (GORKA) BLACK R

Broinsonia enormis (SHUMENKO) MANIVIT R

Broinsonia parca parca (STRADNER) BUKRY r

Chiastozygus litterarius (GORKA) MANIVIT R-F

Corollithion Mmadagaskarensis PERCH-NIELSEN VR
Cretarhabdus conicus BRAMLETTE a MARTINI R R

Cribrosphaerella daniae PERCH-NIELSEN pouze tlomky pouze tlomky
Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE (mf) F F
Cribrosphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE (vf) F F
Cyclagelosphaera margerelii NOEL VR
Eiffellithus gorkae REINHARDT R R R
Eiffellithus parallelus PERCH-NIELSEN VR

Eiffellithus turriseiffelii (DEFLANDRE) REINHARDT VR (1)
Kamptnerius magnificus DEFLANDRE R-F F

Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE R-F R-F R
Lithraphidites praequadratus ROTH VR (1)
Lithraphidites quadratus BRAMLETTE a MARTINI R R-F
Lucianorhabdus inflatus PERCH-NIELSEN a FEINBERG F-C F-C F-C
Micula decussata VEKSHINA R-F R R
Micula praemurus (BUKRY) STRADNER a STEINMETZ VR

Nephrolithus frequens GORKA (vf) R-F R-F R
Nephrolithus frequens GORKA (mf) R R-F R
Octolithus sp. R

Placozygus fibuliformis (REINHARDT) HOFFMAN F F-C F-C
Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER F R-F
Prediscosphaera incohatus (STOVER) BURNETT VR

Prediscosphaera ponticula (BUKRY) PERCH-NIELSEN VR
Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE a MARTINI) GARTNER VR

Prediscosphaera stoveri (PERCH-NIELSEN) SHAFIK a STRADNER R-F F F
Retacapsa crenulata (BRAMLETTE a MARTINI) GRUN R

Staurolithites sp. cf. S. ellipticus (GARTNER) LAMBERT VR

Staurolithites sp.cf. S. mielnicensis (GORKA) PERCH-NIELSEN VR

Tegumentum stradneri THIERSTEIN R R R
Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN VR R VR
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Vysvétlivky — vyskyt jednotlivych druhti vépnitych nanofosilii ve vzorku: C — hojny vyskyt druhu (<1 jedinec/1 zorné pole mikrosko-
pw), F — pfitomen (1-9 jedinct/10 zornych poli mikroskopu), R — vzacny vyskyt, pouze v ojedinélych exempléfich, r — pravdépodobné
preplaven ze starSich sedimentd, mf = mala forma, vf = velka forma

Srovnani s dosud studovanymi vzorky z maleb, které
byly ve stiedovéku vytvofeny na izemi Cech (SVABENICKA
1994, 1995), je velmi obtizné a nelze jednoznacné stanovit,
zda mistii pracovali s materidlem ziskanym ze stejného re-
gionu nebo dokonce z lokality. Nejednotnost druhové
skladby spolecenstev v jednotlivych vzorcich doklada roz-
dilny zdroj sedimentu (lom, t€Zebni jama). MiZze vSak jit
iojeden zdroj, ve kterém byl material t€Zen napt. od nadlo-
7i do podloZi, od stratigraficky mladSich do starSich vrstev,
kdy se méni i charakter a druhova skladba spolecenstev.

Zavér

Sediment, ktery byl pouZivan ve stfedové€ku v malifskych
dilnach na tzemi dnesnich stiednich Cech, vznikl v relativ-
né mélkém (ca 200-400 m hlubokém) mofti o normalni sa-
linité ve vyssich zemépisnych Sifkach v obdobi svrchniho
maastrichtu. Takové sedimenty jsou znamy ze severoza-
padni Evropy, tj. dnesni jizni Dansko, Holandsko, severoza-

N v

padni Némecko — pobreZzi, severni Polsko. Vzorek 06/77/4

vzacné€ obsahuje i teplomilné prvky, a proto sediment mohl
uvedenych diivodd nemohl byt sediment v Zadném piipadé
t&7en na tzemi dne$ni Ceské republiky nebo v jejim bez-
prostiednim okoli.

Podékovdni. Autorka dékuje za laskavé svoleni publikovat tyto
vysledky chemicko-technologické laboratori Ndrodni galerie
v Praze a majiteliim obrazii, Narodnimu muzeu v Praze (oltdr ro-
kycansky), muzeu TGM v Rakovniku (oltdr rakovnicky) a GVU
v LitoméFicich (oltdr litoméricky).
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OPUKA OD HRADKU, STAVEBNi KAMEN LODI CHRAMU SV. MIKULASE V LOUNECH
The rock “opuka” from Hradek village, the building stone of the St. Nicholas church
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Abstract: The nave of the St. Nicholas church in the town Louny
(NW Bohemia) is one of the most impressive late gothic architec-
tural monuments in the Czech republic. The entire nave, inclusive
pillars and vault is constructed of the pale yellow, homogeneous
“opuka” rock (this Czech term corresponds mostly with siliceous
marlstones up to calcareous silicites) of Cretaceous age. The field
survey covering broad environs of the Louny town revealed that

possible source of these building stones can be found in large
abandoned quarries near the Hradek village (10 km NW of Louny
town). Local archives covering a time span between 1519 and
1526, i. e. period of exploitation of this building stone, also evi-
dence this presumption.

V soucasnosti nabyva v pamatkové péci na vyznamu urée-
ni petrografického charakteru kamene, ktery byl pro stavbu
pamatkovych objektl pouZit, i lokality, na které byl téZen.
Urceni lokality stoji pfed fadou problémi. VétSina lomd,
v nichZ byly stavebni kameny téZeny, zanikla, nékteré ka-
meny obdobného petrografického charakteru se vyskytuji
na vice lokalitach. Naopak ze stejné lokality (lomu) pocha-
zi sice jeden petrotyp, ale Casto v riznych barevnych a zrni-
tostnich varietach, liSicich se téz texturné (napf. zvrstve-
nim, bioturbaci) i dal$imi vlastnostmi (obsahem jilovych
minerald, kalcitu, silicifikaci, pérovitosti aj.). Takovy pet-
rotyp miiZe byt na pamatkach posuzovan jako kdmen z né-
kolika lokalit. Tyto skutecnosti plati i pro pamatkové ob-
jekty v Praze a v jejim Sir§im okoli, na jejichZ stavbu byly





