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Rychlosti Vp rovnéZz umoZiiuji porovnani s karotazi i po-
uziti pro vypocty riznych geomechanickych parametra; Vp
vyznamneé koreluje s pérovitosti i rezistivitou.

Magnetickd anizotropie, byt i méfena na vzorcich orien-
tovanych pouze k ose vrtu, poskytla prvni poznatky o zmé-
nach tenzoru susceptibility, tj. jeho velikosti i tvaru v grani-
tech s hloubkou. Inklinace magnetické foliace a lineace,
které z téchto méfeni vyplynuly, prokazaly, Ze s hloubkou
dochazi v nékterych partiich masivu k jejich znaénym i vi-
cendsobnym zménam. Ukazuje se, Ze AMS v sousedstvi
poruchovych z6n i bezprostfedné v nich samych jevi urcité
specifické rysy v orientaci foliace a lineace, které mohou
poslouzit k posouzeni jejich vzniku i funkce.

Magnetickd termoanalyza prokazala, Ze slabé magnetic-
ké granity nemusi byt paramagnetické, jak se obecné soudi,
nebot v pripadé lipnického granitu byl zjistén pyrhotin a
nékde téZ magnetit-maghemit. Zejména pyrhotin je vysoce
anizotropni a celkovou AMS znaéné¢ ovliviiuje. Vyhodou
pro interpretace terénnich povrchovych méteni provede-
nych v minulosti (srov. LExA a ScHULMANN 2006) je, Ze pyr-
hotin v povrchovych partiich lipnického granitu silné zvét-
rava ajeho vliv na AMS se tak limituje. Do jaké miry, je asi
zavislé na intenzité zvétrani a pivodnim obsahu.

Geomechanické parametry prokazuji rozdilnost téchto
vlastnosti v jednotlivych vrtech v jejich dilcich ¢astech ja-
der ve zfejmé souvislosti s poruSenosti horninového masi-
vu. Existuje vzdjemnd korelace téchto parametrt a korela-
ce s pérovitosti, rezistivitou a elasticitou.

Zavér

Lze konstatovat, Ze v ramci projektu byly vyuzity zndmé a
vypracovany nové metodiky pro tcelné uplatnéni fyzikal-
nich a geomechanickych vlastnosti pfi studiu dlozist radio-
aktivniho odpadu v granitoidnich ¢i podobnych homogen-
nich télesech. Potvrdilo se, Ze petrofyzikalni metody jsou
nezbytnou soucasti geologického a geofyzikalniho vyzku-
mu a pfinaSeji rychlé, laciné a efektni vysledky. Spolu
s flexibilnosti metod umoziuje petrofyzika rychlou reakci
na potieby konkrétnich projektd se Sirokym spektrem po-
skytnutych interpretacnich vystupt.
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Abstract: This is a short information about the final step of the
Czech Radioactive Waste Repository Authority project “Geolog-
ical and other works on Test locality — 2nd stage” in the area of
Melechov granite massif. The project was carried out by the
Czech Geological Survey in cooperation with other geological in-

stitutions (Geonika, s.r.o., Praha, Geomin Co. Jihlava, Faculty of

Science, Charles University Prague, Miligal, s.r.o., Brno, Tech-

nicka universita in Liberec, Aquatest, a.s., Prague, Engineering

Geology — Geotechnika, a.s., Praha, KaC, s.r.o., Hodonin and

OKD DPB, a.s., Paskov).

The following fields of geological problems were studied:

— Detailed geoelectrical and geomagnetic profiling in selected
areas

— Summary interpretation of geophysical measurements

— Detailed geological and hydrogeological mapping at the
1 : 10 000 scale of the Melechov massif in selected areas

— Structural investigation of the Melechov massif area

— Geochemical research of the selected areas and hydrochemical
monitoring

— Borehole drilling, well-log measurements, special hydrody-
namical and geophysical drill-hole researches

— Mathematical modelling of ground water migration

— Project-database preparation.

Based on the results of these works and with respect to previous
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research in the Melechov massif, four test polygons for the future
testing programme have been selected.

Vyzkumné prace byly uskutecnény podle zadani Spravy tlo-
Zist radioaktivnich odpadti v rdmci projektu ,,Provedeni geo-
logickych a dalSich praci na testovaci lokalité — 2. etapa®,
v obdobiod 1. 1.2004 do 31. 12. 2006. Zhotovitelem projektu
byla Ceska geologick4 sluzba (CGS), subdodavateli dil¢ich
okruhii praci byly firmy Geonika, s.r.o0., Praha, Geomin, druz-
stvo Jihlava, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
v Praze, Miligal, s.r.o., Brno, Technicka universita v Liberci,
Aquatest, a.s., Praha, Stavebni geologie — Geotechnika, a.s.,
Praha, KaC, s.r.o., Hodonin, OKD DPB, as., Paskov,
Geo-Log Ltd., Budapest, a Bo-Ra-tec GmbH, Weimar.
Geologicky vyzkum tzemi tzv. testovaci lokality je usku-
tecnovan v souladu s Koncepci nakldddni s radioaktivnimi
odpady a vyhotelym jadernym palivem v CR, schvdlené
viddou CR dne 15. 5. 2002. ProtoZe lokality vhodné pro
umisténi hlubinného tlozisté (HU) musi byt co nejméné
naruSeny vrtnymi pracemi, musi ovéfovani metodickych
moZznosti novych povrchovych a hlubinnych vyzkumnych
metod a jejich testovani probihat na jiné, tzv. testovaci lo-
kalité. Testovaci lokalita musi byt proto geologicky dobie
poznanym tzemim, jehoZ geologicka stavba je co nejvice
podobna lokalitdm perspektivnim pro umisténi HU. Zaro-
vei vSak je testovaci lokalita prostorem, v némz ze zavaz-
nych d@vodi (napf. blizkost vyznamného zdroje pitné
vody ¢i jiné uzemi chranéné zvlastnimi predpisy) umisténi
HU neni mozné. Na této lokalité jsou vymezeny testovaci
polygony pro ovérovani povrchovych metod a je zde rovnéZz
situovano né€kolik vrtnych dél o hloubce prvych stovek met-
i pro odzkouseni metodik vyzkumnych praci ve vrtech.
Existence testovaci lokality je dlouhodobad, jeji vymezeni a
vybudovéni polygonti pfedchazi pracim na perspektivnich
lokalitach. Prace na testovaci lokalit€¢ budou trvat v celém
pribéhu vyhledéavéni kone¢ného HU. Na doporu¢eni CGS
byla pred n¢kolika lety Spravou tilozist jako testovaci lokali-
ta vybrana oblast melechovského granitového masivu.
Cilem praci uskute¢nénych v ramci citovaného projektu
bylo lokalizovat v oblasti melechovského masivu Ctyfi tes-
tovaci polygony, situované do Ctyt perspektivnich ploch
o priimérné rozloze 5 km?, které byly vybrany piedchozi
prvni etapou vyzkumi. Byly feSeny nasledujici geologické
okruhy vyzkumnych praci:
— regiondlni tihovy profil (SV-JZ) napfi¢ masivem a 3-D
tthovy model masivu
— detailni geoelektrické a geomagnetické profilovani ve
vybranych oblastech a souhrnna interpretace vSech geo-
fyzikalnich méfeni
— detailni geologické a hydrogeologické mapovani v meé-
fitku 1 : 10 000 vybranych ¢asti melechovského masivu
— strukturné geologicky vyzkum
— geochemicky vyzkum vybranych oblasti a hydrochemic-
ky monitoring
— vrtné prace (odvrtano 6 svislych i Sikmych vrtd o hloub-
ce 150-200 m), karotdz, vrtni geofyzika, specialni hyd-
rodynamické testy
— matematické modelovani
— databaze projektu.

Na zdkladé vysledka téchto praci a s pfihlédnutim k vy-
zkumiim uskute¢nénym v prostoru perspektivnich ploch
byly navrZeny a lokalizovany poZadované typy testovacich
polygonti tak, aby na nich bylo mozno nasledné zahgjit tes-
tovaci prace. Byly lokalizovany tyto zdkladni typy polygo-
na:

— vrtni polygon v geologicky poruseném prostiedi lipnic-
kého granitu se zlomy a vyznamnou migraci podzemni
vody podél nich,

— vrtni polygon v geologicky homogennim prostedi mele-
chovského granitu,

— povrchovy polygon pro strukturné geologickd studia
s vrtnym ovéfenim v prostoru netéZeného lomu lipnické-
ho granitu,

— povrchovy polygon na kontaktu koutského granitu a pa-
rarul krystalinika s vrtnym ovéfenim jeho pozice, indiko-
vané povrchovou geofyzikou.

Uskute¢nénim vsech planovanych praci projektu bylo na
testovaci lokalit€ dosaZeno poZadovanych cili, jejichZ vy-
uzitelnost v dalSich etapach Programu vyvoje hlubinného
uloziste 1ze spatfovat predev§im v nasledujicim:

— v souladu se zadanim byly v pfisluSnych geologickych
podminkach granitového télesa testovaci lokality vyme-
zeny a vybudovany testovaci polygony poZadovanych
parametru tak, Ze je na nich mozno ihned zah4jit dalsi
testovaci prace;

— v samotném pribéhu feSeni tohoto projektu byly testova-
ny nékteré pozemni i vrtni metody geologického vyzku-
mu, které jiZ v pribéhu dalsich praci na vybranych loka-
litich HU nebude nutno metodicky ovéfovat;

— touto i predchozi etapou praci na testovaci lokalité se
u fady geologickych disciplin podafilo vytvofit metodic-
ky soubor praci, aplikovatelnych jiZ nyni pro vyzkum
perspektivnich lokalit HU;

— byly ovéfeny technické moZnosti naSich prednich geolo-
gickych, geochemickych, hydrogeologickych a geofyzi-
kalnich pracovist i vybranych domacich a zahrani¢nich
firem, zajiStujicich vrtné a souvisejici prace (karotaz,
vrtni geofyzika, specidlni hydrodynamické testy). Tyto
poznatky velmi usnadni planovani praci na budoucich
lokalitdch hlubinného tulozisté. V praxi byla ovéfena a
zvladnuta citliva otazka vztahd k vefejnosti, stietd zjmu
a vstupd na pozemky — zkuSenosti jsou bezprostfedné
vyuzitelné v kterémkoliv projektu geologickych praci,
souvisejicich s ptipravou hlubinného tlozisté vysoce ak-
tivnich odpadl na nasem dzemi;

— byla navrZena optimalizace dalSich praci na testovaci lo-
kalité tak, aby pfinos vyse uvedenych vyzkumnych akti-
vit byl jesté vyrazngjsi.

Dosavadni vyzkumy prokédzaly necekané vysokou mig-
raci fluid v hloubce granitl testovaci lokality i v pfipadé
vrtl situovanych do z povrchu indikovanych homogennich
bloku. Toto zjisténi, jehoz priciny jsou podrobné diskuto-
vany ve zpravé RUKAVICKOVE, BLAHY a OTRUBOVE (2006) a
byly potvrzeny i v dalSich zpravach zkoumajicich vysledky
vrtnich a souvisejicich vyzkumti, ma zasadni vyznam pro
budouci price na vybranych perspektivnich lokalitich
HU — jednak sniZuje vdhu dosavadnich povrchovych infor-
maci o homogenité granitického télesa v hloubce a navysu-
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je tak zéaroven potifebny budouci objem vrtnich praci na

perspektivnich lokalitach a nasledné zaroven poukazuje na

nutnost dovrtani alespoii jednoho z vrtli na testovaci lokali-
té do hloubky srovnatelné s hloubkou budouciho dlozisté

(500-800 m). Teprve na tomto vrtu pak bude mozné od-

zkousSet vrtni a karotaZni metody i hydrodynamické zkous-

ky za odpovidajicich tlakovych a teplotnich podminek a

rozhodnout tak o realné moZznosti jejich vyuziti ve vlastnim

prizkumu ,,ostrych® lokalit. Je proto nutno zdlraznit, Ze i

po dokonceni praci na 2. etapé vyzkumu testovaci lokality

hledame uspokojivou odpoveéd na tyto zdkladni otazky:

— jaky vyvoj puklinatosti granitti (Cetnost puklin, jejich
uzavirani s hloubkou, migrace fluid podél nich) miZzeme
na naSem Uzemi v granitickém prostfedi ocekdvat
v hloubkéch budouciho uloZiste,

— jsme schopni navrhnout a uspé$né odzkouset efektivni
metodiku povrchovych praci, jejiz pfinos pro studium
puklinatosti v hloubce by byl vyrazné vyssi,

— jaké jsou soucasné skute¢né technologické moznosti vrt-
nich firem puisobicich v CR pfi hloubeni vrti danych pa-
rametrd do hloubek 500-800 m v granitech a jaké jsou
v tomto smyslu skute¢né technologické moznosti nasich
karotaZnich firem a firem zajiStujicich specidlni hydro-
dynamické testy,

— jaka je redlna Casova i finan¢ni naro¢nost téchto praci.
Odpovédi na tyto a souvisejici otdzky by mély pfinést

navrhované optimaliza¢ni prace na testovaci lokalité (Pro-

CHAZKA et al. 2006).
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Abstract: Hydraulic properties of fractured granite massifs were
studied at the test site in Melechov massif in Ceskomoravska
vrchovina (Moravian Highs). These sites comprise four types of
granite. Altogether 127 hydrodynamic tests in isolated borehole
sections were carried out in five boreholes. The depths of the
boreholes were from 150 to 200 m. Responses of hydraulic pres-

sure on hydrodynamic testing in a selected borehole were moni-
tored in several isolated sections of adjacent borehole using a
multipacker system. The obtained data set has provided new in-
formation about hydraulic properties of fractured granites charac-
terized by a very small permeability of the rock matrix. This set
includes piezometric levels of fracture systems, vertical profiles
of the hydraulic conductivity, identification of main conductive
fractures and their interconnection among boreholes in the rock
space. Fractured granite massifs have a wide range of hydraulic
conductivity depending on the amount and character of the frac-
tures. The open fractures in faulted zones have hydraulic conduc-
tivity 10° m . s™' on average, whereas the compact granite and
granite with closed fractures or with fractures filled with second-
ary minerals have hydraulic conductivity in 10™° m . s”order.

V letech 2004 az 2006 probihal v rdmci projektu ,,Prove-
deni geologickych a dalSich praci na testovaci lokalité
melechovsky masiv — 2. etapa“ hydrogeologicky vyzkum
hydraulickych vlastnosti granitli melechovského masivu.
V pribéhu vyzkumu bylo ve vrtech Mel-1 az Mel-5





