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Abstract: The paper presents two profiles within zones of com-
pression of two deep-seated translational landslides in the
Silesian Nappe. Holocene folds of the “I1B” class, zones of de-
collement, nappe-like structure of thrust shale over buried fluvial
deposits and palaeosoils are documented. It is evidenced by
means of radiocarbon dating that the failure progression is to-
wards the foreground (two distinct phases of motion at 8,010 +
105 "“C BP and 6,700 + 125 "“C BP). The structure of the entire
slope failure was studied by means of Ground Penetrating Radar.

Piispévek byl prezentovan na odborném seminati Ceské
geologické sluzby a Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR ,,Svahové deformace a pseudokras® 10.-3. 5. 2006
v Ostravici.

Obr. 1. Digitalni model reliéfu ¢asti Moravskoslezskych Beskyd s vyzna-
¢enim polohy studovanych hlubokych svahovych deformaci: 1 — Koma-
rovsky potok, 2 — Visalaje.

Hluboké svahové deformace predstavuji komplexni fe-
nomén vznikajici svahovymi pohyby. Lokélné se pfi jejich
vyvoji totiZ uplatiiuje fada nejriiznéjSich deformacnich re-
zimd. V hornich dsecich ma poruseny materidl charakter
ker, Casto rotovanych, porusenych kiehce a ve stfihu nebo
v tenzi. Po stranich stfedniho useku svahovych deformaci
Ize pozorovat poruSeni ve stfihu, v dolnich ¢astech pak do-
chazi ke kompresnimu poruSeni analogickému vrasnéni a
prikrovové tektonice. Vrasové struktury vzniklé ptisobe-
nim svahovych pohybt v kompresnich zénach sesuvi tak
mohou nékdy pfipominat i struktury vzniklé v dasledku re-
giondlnich tektonickych procesti a na nedostatecné vel-
kych odkryvech s nimi mohou byt dokonce i zaménény.
Podobnosti mezi strukturami tektonického a gravitaéniho
ptvodu si vS§iml uzZ ZArusa (1956), ktery vétSinu téchto
struktur spojoval s plastickym pretvafenim hornin hlavné
na dnech a dpatich svahti hlubokych eroznich tdoli.

V naSich podminkéch se poté studium tématu prakticky
omezilo na oblast hnédouhelnych panvi — tedy nehomo-
genni prostfedi s kompetentni uhelnou sloji v jilovcovém
prostiedi (60. 1éta 20. stoleti). Kopecky (1972) studoval
kvartérni vrasnéni v sokolovské panvi, J. RYBAR (1961)
charakterizoval zvrasnéni hnédouhelné sloje u Kadané
jako shrnuti vrstev pfi poruseni stability svahu uc¢inkem
gravitace. RyBAR a DoBr (1966) popsali pleistocenni vytla-
¢eni miocennich jilovcl prekrytych terasovymi Stérky na
povrchu v blizkosti Nechranic a VAcek a PrRoks (1962) se
zabyvali kvartérni deformaci hnédouhelné sloje u Strbic.

V tomto prispévku bude na dvou piikladech z Moravsko-
slezskych Beskyd (slezska jednotka, Vnéjsi Zapadni Karpa-
ty) dokladovana komplikovana stavba kompresnich zén
dvou vrstevnich sesuvu, zjisténych v pribéhu ucelového
inZenyrsko-geologického mapovani na listech 25-23-15 (re-
daktor V. Janos) a 25-24-03 (redaktor I. Baron) v roce 2004.

Geologicka a geomorfologicka situace
Komarovsky potok
(48°28" 0" N, 18°17" 38" E)

Hluboky docasné uklidnény sesuv v lese v idolnim uzavé-
ru Komarovského potoka je situovéan v katastru obce Pro-
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sttedni Becva pfiblizné 930 m z. od vrchu Bukovina
(995,8 m n. m.). V horni ¢asti je vyvinuta odlucna sténa
s pfevysSenim aZ 2 m, mezi ni a odsunutou krou je patrny
pfikop. Vektor pohybu zde sméfoval k JV, v niZ8ich par-
tiich sesuvu byl smér pohybu spise k V. V téchto mistech

niho tvaru roz¢lenéné mnoha dil¢imi svahovymi deforma-
cemi rizného stupné aktivity a stafi se nachazi na pravém
udolnim svahu Recice na k. 4. Krdsnd a Staré Hamry. Ma-

ximalni délka izemi je cca 600 m, $itka 3400 m. Postihuje
svahové sedimenty i flySovy podklad svrchniho oddilu go-

je také vyvinuta bo¢ni odlu¢na
sténa, i kdyz ne tak vyrazna jako
odlucna sténa v koruné sesuvu.
Povrch sesuvu je mirné zvinény,
v horni ¢asti 1ze pozorovat zfe-
telné ostré omezeni sesunutych
ker, v akumulac¢ni ¢asti ma zvl-
nény reliéf charakter vytlacnych
vrés a hibitki. Celkova délka po-
stizeného tuzemi je pfiblizné
160 m, Sitka 130 m.
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Obr. 2. Schematicky profil spodni ¢asti kompresni zény vrstevniho sesuvu na Visalajich. Na obrazku jsou
znazornény jednak neporusené flySové vrstvy (vievo), soucasny potok, smykové plochy (cervené), zvrasné-
né a nasunuté flySové vrstvy, pohfbené sedimenty ptivodnich potokt a datované pohibené paleopudy. Stari
je v radiokarbonovych letech, obrazek je nepievysen. Modré obdélniky zndzorfuji polohu fotografii na
obr. 3 (orig. I. Baron).

Visalaje

(49° 30" 55”N, 18° 17" 59”E)
Rozsahlé sesuvné tizemi frontal-

Obr. 3. Fotografie profilii v kompresnich zonach hlubokych vrstevnich sesuvi: a — silné naklonénd vrasa v dolni ¢asti sesuvu v tidoli Komarovského poto-
ka; b — detail smykové plochy sesuvu na Visalajich (I - jilovce a piskovce pod smykovou plochou, II —jilovita smykova plocha, III — ptekocené jilovce a
piskovce nad smykovou plochou); ¢ —detail kontaktu zvrasnénych jilovet a prachovct (I), pohfbenych fluvidlnich sediment s ndznaky ptivodni imbrika-
ce (II) a pohibené pudy se zachovalymi zbytky kment stromu (III); d — jilovce a laminované prachovce svrchnich godulskych vrstev (I) nasunuté pies pa-
leoptdu se zbytky drev (II). Foto 1. Baron, fijen 2005.
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Visalaje

Mnohem detailnéjsi, 1épe od-
kryty a ptehlednéjsi odkryv byl
zjistén ve spodni Casti sesuvu
Visalaje. Profil o celkové délce
18 m a vySce 6 m doklada jed-
nak neporusené vrstevni sledy
drobné rytmickych flySovych
hornin, jejich sesuvem zvrasné-
né ekvivalenty, smykové plochy
(z6ny odlepeni), pohibené starsi
fluvidlni sedimenty a paleoptidy
s datovanymi organickymi zbyt-
ky, a to vSechno s dokonalym

Obr. 4. Interpretovany georadarovy fez dolni ¢asti vrstevniho sesuvu na Visalajich; zelené jsou vyznaceny
vyrazné vrstevni plochy, cervené smykové plochy, oranzové zvrasnéné jilovce a prachovce svrchnich go-
dulskych vrstev, tmavé modre fluvidlni sedimenty a bledémodre predpokladana paleopuda. Ze zdznamu je

patrnd i vyrazna kompakce podloZzi pod lesni cestou.

dulského souvrstvi a vzacné v zapadni Casti piskovce a sle-
pence ,,Malinowské skély* svrchniho oddilu godulského
souvrstvi. V pripadé reaktivace jsou ohroZeny dvé usedlos-
ti, mistni a lesni komunikace a v pfipad€ prehrazeni udoli
muZe dojit i k ohroZeni zaplavovou vlnou po protrzeni tak-
to vzniklého hrazeného jezera.

Ve vychodni ¢4sti tohoto uzemi se nachazi dil¢i doCasné
uklidnénd hluboka kerna konsekventni svahova deformace
plo$ného tvaru, trvale zalesnénd vzrostlym smrkovym le-
sem. Vyska odlu¢nych stén je 5-10 m, §itka 430 m a délka
250-300 m.

V dolni ¢4sti izemi byly erozi Re¢ice obnaZeny unikatni
profily akumulacemi sesuvi, pohibenymi fluvialnimi sedi-
menty, kmeny stromtl i zvrasnéného jilovcového hornino-
vého podkladu. V piipadé reaktivace sesuv ohroZuje pouze
lesni komunikaci.

Vysledky
Komarovsky potok

V rdmci kompresni ¢asti tohoto sesuvu byl v zatezu lesni
cesty identifikovan profil leZatou vrasou, kterd postihla
stfedné rytmicky fly§ s prevahou prachovcl a mensSim
podilem jilovct (obr. 3a). Podle sklonu osni plochy a ve-
likosti meziramenniho thlu se jedna o silné naklonénou
sevienou vrasu. Vergence osni plochy je smérem k ptred-
poli sesuvu. Podle Ramsayho klasifikace vras spada do
tfidy 1B — vrasy paralelni (Twiss a Moors 1992). Ne-
uplatnil se zde Zadny tok materidlu, vrasa vznikla pros-
tym ohybem. Jeji vznik je doprovazen parazitickymi zil-
kami a pfesmyKky a je pravdépodobné spojen s rozvojem
celé svahové deformace. Charakter profilu i malé mnoz-
stvi geofyzikalnich informaci o stavbé celé svahové de-
formace nedovoluje v této fazi vyzkumu vyslovovat §irsi
zavéry.

zachovanim vzajemnych pros-
torovych vztaht (obr. 2). Slozita
stavba smykovych ploch (viz
obr. 3b), vras a plochych ndsunt
vzdalené pripomind stavbu pfi-
krovovou (obr. 2, 3c a 3d). Nej-
vetsi vrasa na profilu ma podle
orientace charakter pfimé vrasy a podle meziramenniho
thlu jde o vrasu otevienou. Podle Ramsayho klasifikace
vras (Twiss a Moors 1992) spada stejné jako vrasa z profi-
Iu v tidoli Komarovského potoka do tfidy 1B. Neuplatnil
se zde Zadny tok materidlu, vrasa vznikla prostym ohy-
bem. Jeji vznik je doprovazen parazitickymi vraskami
a pfesmyky.

Radiokarbonovym datovanim pohtbenych zbytk kme-
nd v riznych ¢astech profilu je doloZeno, Ze deformace po-
stupuje smérem do predpoli v zavislosti na eroznim zahlu-
bovani paty sesuvu a epizodické aktivité jeji kerné Casti.
Byla zaznamendna starsi faze pohibeni ptivodniho potoka
Recice v obdobi 8010 + 105 '*C BP a mladsi faze 6700 +
125 'C BP (obr. 2). Lze pfedpoklidat, Ze pokud by doslo
k zasadni reaktivaci pohybt, budou pohibeny i sedimenty
soucasného potoka.

Hlubsi stavba celé svahové deformace byla zkoumana
pomoci georadaru (GPR). V zdznamu GPR (obr. 4) byly
zachyceny reflexy odpovidajici ptivodni neporusené vrs-
tevnatosti, smykovym plochdm, zvrasnénym flySovym
horninam i pohibenym fluvidlnim sedimentiim a paleopti-
dam. V zaznamu lze velmi dobre rozlisit i udusany podklad
pod lesni komunikaci (obr. 4). Profil je u¢ebnicovym pii-
kladem sloZité stavby kompresnich zén hlubokych svaho-
vych deformaci.

1
30 35m

Zaver

Kvartérni gravitacni vrasnéni vazané na kompresni dseky
hlubokych svahovych deformaci je ve flySovych pohotich
Vnéjsich Zapadnich Karpat pravdépodobné pomérné cas-
tym jevem. Mechanismus deformovéani se mize v detai-
lech lisit podle charakteru a reologickych vlastnosti poru-
Seného materidlu a aktivity celé svahové deformace. Na
povrchu se v reliéfu svahové deformace vytvaii systém
»brachy-elevaci* a hibitkli s pracovnim oznacenim vytlac-
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né vrasy (Barox et al. 2002). Vnitini stavba kompresnich
z6n miZe byt zna¢né komplikovana a miZe v zavislosti na
charakteru materidlu vzdéalené pfipominat piikrovovou
stavbu.

Deformace v Celnich tsecich ziejmé postupuje smérem do
predpoli v zavislosti na zahlubovani erozni baze a aktivité
kerné ¢asti celé svahové deformace. Problematice bude vé-
novano dalsi studium.
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Abstract: Mountain ridges of the Moravian-Silesian Beskydy
Mts., built up by monoclinal flysch rocks of the Silesian Nappe,
are known for very deep and large slope failures. Several possible
ways of their origin were discussed during past decades in the lit-
erature, from periglacial climate influence in cold periods of Qua-
ternary, through classical slope failures, up to deep-seated failure
depending on regional neotectonic activity. This study is focused
on changes of ground-water table as the possible mechanism of
the failures origin. The analysis of Radho§t-Pustevny massif was
provided by means of numerical Finite Difference Method (FDM,
Flac 5.0 code). High ground-water table (at the ground surface)
was verified as a possible trigger of these large and deep-seated

translational failures on SE slopes of Radhost-Pustevny ridge.
The analysis was concerned to time evolution of the failure as
well.

Piispévek byl prezentovan na odborném seminaii Ceské
geologické sluzby a Ustavu struktury a mechaniky hornin
Akademie véd Ceské republiky ,,Svahové deformace a
pseudokras® 10.—13. 5. 2006 v Ostravici.

Vrcholové partie slezské jednotky v Moravskoslezskych
Beskydech jsou znamy ploSné rozsahlymi a velmi hlubo-
kymi svahovymi deformacemi doprovdzenymi hojnym
rozvojem pseudokrasovych forem. Béhem poslednich de-
setileti bylo diskutovano o nékolika moZnych zptsobech
jejich vzniku, od vlivu periglacidlniho klimatu v chladnych
obdobich kvartéru (WAGNER et al. 1990) ptes uplatnéni sva-
hovych pohybt (Novosap 1966) az po hluboké poruseni
v zavislosti na regionalni neotektonické aktivité (KReCT et
al. 2004). Tato studie se zabyva predevS§im zménami vysky
hladiny podzemni vody jako mozZnym spoustécim mecha-
nismem vzniku hlubokych vrstevnich svahovych deforma-
ci pomoci numerické metody kone¢nych rozdild (FDM).
Studovany vrstevni sesuv Pustevny o délce 2400 m, Siice
1500 m a odhadované mocnosti minimalné 20-30 m na jv.
svazich Radhosté-Pusteven je klasickym pfikladem téchto
svahovych deformaci. K pohybu dochézi hlavné podél po-
loh jilovct a vrstevnich ploch hrubé lavicovitych piskovcil





