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je presto jesté v obou horizontech svrchniho tseku pro-
filu celkem vyrazny, i kdyzZ je tfeba zduraznit, Ze na-
prosto dominuji druhy ekologickych skupin €. 5, 7 a 8.
Jak v MF 2, tak i v MF 1 byly také pfitomny schranky
lasturnatek (Ostracoda).

Pribéh biotopickych zmén v souvrstvi profilu podle
zastoupeni jednotlivych druht udava ekologické malako-
spektrum druhtt (EMS) na obr. 3.

Druhové sloZeni vSech péti malakofaun je pro pozici lo-
kality v popsaném regionu celkem bézné (viz tab. 1). Za
zminku stoji jiZ uvedeny nédlez pro nas ve slovenském holo-
cénu stale do jisté miry vzacného plze Acicula parcelineata
(CLESS.), a to ve svrchnim useku profilu s MF 1 a MF 2.

Shrnuti

Budeme-li vyhodnocovat litologicky vyvoj a paleomalako-
zoologicky obsah v horizontech studovaného profilu, mize-
me konstatovat, Ze se biotop lokality v pribéhu sedimentace
dosti ménil, a to jednak diky pfirozenému fungovani pra-
mene a jednak pfedpoklddanym, vyse uvedenym antro-
pogennim ¢innostem. V disledku vzniku a pretrvavani
baZinnych az (periodickych) mélkovodnich ploSek se tak
postupné vice uplatiiovala vodni sloZka biocendz s nasled-
nym dstupem souvislého lesniho porostu.

Zavérem lze konstatovat, Ze studium i tak drobného
profilu s vice neZ Ctyficeti druhy subfosilnich mekkysi
v montannim stupni Nizkych Tater mize v tomto regio-
nu prispét k poznani zmén pfirodnich poméra. K blizsi-
mu stratigrafickému zarazeni jednotlivych horizontl

v profilu nejsou zatim Zadné pfimé doklady. Bezpochyby
vSak jde o Casovy usek, kdy na lokalit¢ vyznivalo (z jiZ
uvedenych pficin) do té doby trvajici obdobi existence
souvislych porostt karpatskych lesti. S ohledem na rych-
lost sedimentace odhadovanou podle analogii pritomnych
vapnitych i organickych sloZzek v souvrstvi a také proto,
Ze 1 sloZeni mé&kkysich spolecenstev v prubéhu sedimen-
tace jednotlivych poloh v profilu neposkytuje patfi¢né
podklady k moZnym paleomalakozoologickym a tim bio-
stratigrafickym interpretacim, miZzeme se domnivat, Ze je
tento (jen 0,9 m mocny) profil jak s ohledem na jeho pozi-
ci v terénu, tak i na jeho zachovéini dokladem pomérné
kratkého, blize nespecifikovaného obdobi v mladsim ho-
locénu.

Tato prdce vznikla za podpory vyzkumného zdaméru Masarykovy
univerzity (MSM 00216224116).
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SUBFOSILNi MEKKYSI LOZISKA SLATIN U SPISSKE BELE VYCHODNE OD VYSOKYCH TATER
Subfossil molluscs of a flat-bog deposit north of the SpiSska Bela village (east of the Hight Tatra Mts.)
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Abstract:An extensive flat-bog deposit containing fresh-water
sediments (alm and tufa) occurs north of SpiSské Beld and it has
been exploited for many decades. The occurrence of molluscan
shells in the deposit is limited only to four calcareous horizons.
Besides the species common in shallow as well as in periodic
streams and marshes also assemblages typical for open sloughs
are present. This is a phenomenon characteristic for large-scale
deposits containing similar type of sediments which are, more-
over, situated far from an extensive forest cover. The flat-bog de-
posits on this locality have been classified by JANKOVSKA (1972)
to the end of the Subboreal and older part of the Subatlantic peri-
ods. This also documented with applies to our malacofaunas (MF)
from the beginning and expansion of calcareous sediments, MF 4
to MF 2. The upper horizon with MF 1 was generated after the

flat-bog growth had been terminated as a consequence of lower-
ing of the ground-water level during the land-filling precess prob-
ably in the Subrecent period.

Od roku 1860 tézené lozisko slatin, vapnitych slatin a almi
s pfimési pénovcd ma plochu cca 1,0 x 1,4 km a leZi v s.
¢asti Spisské kotliny, 1,5 km s. od SpiSské Belé, z. od silni-
ce do Busovcil, a to podél Cierného potoka, vlévajiciho
se k V do Popradu (mapa M-34-101-B-d-2, soufadnice
4460-4461,45 x 5452-5453) — obr. 1. Nachazi se mezi 635
aZ 620 m n. m. Primérné ro¢ni srazky ¢ini 650-700 mm,
prumérnd ro¢ni teplota vzduchu 5-6 °C. Plocha loZiska
i jeho pfilehlého okoli je zcela bezlesd; podlozim jsou pis-
kovce a jilovce stfedniho aZ svrchniho eocénu centralné
karpatského flyse.
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Obr. 1. Topograficka situace slatini$té s. od Spisské Belé. Sipkou je ozna-
¢eno misto profilu popisovaného v ¢lanku.

LozZisky slatin od SpiSské Belé (mad. Szepesbéla ¢i Béla)
se poprvé zabyva Staus; dal$i zminky viz in Kovanpa
(1971) lokalita €. 568 na str. 167. Podrobnéji jej také popi-
suji Raucina a Janota (1963). Podle autort jde o ,,Gehen-
gemoor*, na povrchu s polohou ,,Wiesenmoor*. LoZisko je
podle nich misty az ke 4,5 m mocné, v podloZi se Sedym a
déle Zlutym jilem s tlomky hornin. V nedaleké obci Raku-
sy se mélo slatinami také topit.

Palynologicky lozisko studovala Jankovska (1972). Jeji
kopany profil z roku 1966 pod sign. SK-1-A byl situovén ne-
daleko ndmi studovaného profilu. Byl 200 cm mocny, ale
analyza byla pouze ze svrchnich 110 cm. NiZe byly sedi-
menty pro palynologii zcela sterilni. Autorka klasifikuje
uloZeniny loZiska jako ,,slatinného plivodu — ostficovo-pres-
lickovitou raselinu s pfimési dfeva®. Stratigraficky jeji profil
zachytil obdobi konce subboredlu a star$i ¢ast subatlantiku.

Popis lokality a jeji malakofauna

Nami studovany profil (rovnéZ z roku 1966) byl popsan a
odebran ze stény odvodiiovaci ryhy. Byl situovan u Cierné-
ho potoka zhruba 700 m z. od silnice na BuSovce (obr. 1).
Ve vykopu ryhy v délce nékolika set metrti byla dobfe patr-
na litologicka stavba loziska: stfidala se mista, kde byla
v celé mocnosti vyvinuta pouze ¢erna ulmifikovana slati-
na, jinde vystupovaly Sedé vapnité slatiny, almy a ostficové
pénovce, a to bud v Cockach, nebo v rychle se vertikalné
stfidajicich horizontcich v mocnostech od nékolika mili-
metrd az po desitky centimetrd (viz napf. foto na tab. XI1/2
v praci Kovanpy (1971).
Popis profilu:
0,00-0,08 m recentni drnovka — porost ostfic a trav,
0,08-0,35 vzorek 1 — hnédocerné a Sedocerna slatinna
puda az zemitd slatina s malakofaunou
(MF) 1,

0,35-0,85  vzorek 2 — stiidajici se tenké polohy bilose-
dych pénovcovych almi s Sedocernymi sla-
tinami; almy kvantitativné prevladaji a maji
v sobé rizny podil ostficovych pénovcli —
MF 2,

vzorek 3 — ¢erné ulehlé ulmifikované slatiny
s tenkymi polohami slatinnych almi; baze
polohy je vyrazné zprohybana (bez MF),
vzorek 4 — bilé a Sed€ bilé almy a ostficové
pénovce s tenkymi zprohybanymi polohami
Cernych stfedné ulmifikovanych slatin —
MF 3,

vzorek 5 — poloha zprohybanych cernych
stfedné ulmifikovanych slatin (bez MF),
vzorek 6 — tmavé Sedé, Sedé a bilé almy
s drobnymi polohami almovych slatin a s po-
dilem ostficovych pénovcti — MF 4,

vzorek 7 — ¢erné korinkové slatiny jen s oje-
dinélymi drobnymi ¢o¢kami almii (bez MF),
vzorek 8 — svétle modroSedé piscité jily
s cetnymi tlomky a oblazky riznych hornin.

0,85-1,20

1,20-1,60

1,60-1,65

1,65-1,80

1,80-2,25

2,25-2,45

Pozn.: Sedimenty celého profilu jsou prorostlé kofeny
a korinky mokfadnich rostlin. Vzorek 1 aZ svrchni ¢ast
vzorku 4 maji na puklinich vysraZené rezavé vykvéty troj-
mocného Zeleza vzniklé pii oxidacnich procesech pohy-
bem hladiny podzemni vody.

V profilu pouze Ctyfi vrstvy obsahovaly subfosilni mek-
kySe — MF 1 az MF 4. Cerné polohy s pievahou slatinného
materidlu byly paleomalakozoologicky zcela sterilni. Se-
znamy druhtt m&kkysu ze ¢yt fosilifernich poloh jsou v ta-
bulce 1.

Slozeni mékkysich spolecenstev shora doli je nasleduji-
ci:

MF 1. Ze ¢trnacti zjiSténych druhi je pouze jeden — Ani-
sus leucostoma (MILLET) — a dokonce pouze v jediném
exemplafi taxonem baZzin ¢i mélkych (periodickych) vod.
Jinak jde vesmés o druhy otevienych ploch, s pfitomnym
Pupilla muscorum (L.). BéZné jsou také druhy Vallonia
pulchella (MULL.), Vertigo angustior JEFFR. a V. pygmaea
(Drapr.) — vyplaveny pouze z této polohy. Ostatni druhy
jsou piitomné roztrouSené nebo jen ojedinéle. V poloze
preziva jesté Vertigo geyeri LINDH. Fauna jako celek dokla-
da obdobi, kdy jiZ na lokalité skoncila sedimentace slatin.
Roztrousené se také vyskytuji subrecentni a recentni ulity.

MEF 2. Je dokladem zcela jiné biotopické situace na lokali-
t€. Ze 23 druht je 8 zastupct baZin a mélkych (periodic-
kych) vod, z nichz prevladaji A. leucostoma, Galba trunca-
tula (MULL.), Radix cf. peregra (MULL.) a Pisidium obtusale
(Lam.). Aplexa hypnorum (L.) byla naproti tomu vyplavena
jako jediny a jeste juvenilni exemplaf. Z terestrickych druhid
jde opét pouze o béZné zéstupce otevienych ploch, a to od
mezofilnich az po bazinné. Vyskytuje se jesté P. muscorum
spolu s Carychium minimum (MULL.) a Vertigo antivertigo
(Drar.) a V. geyeri. MF 2 je tedy dokladem béznych pomért
na slatinisti jesté v dobé jeho plného rozkvétu.

MF 3. Je oddélena od MF 2 polohou cerné slatiny bez
mékkysh. Litologie vzorku 4 (s MF 3) je makroskopicky
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Tabulka 1. Seznam mékkysSich druht z lokality SpiSska Beld

skupina druh MF 1 MF 2 MF 3 MF 4
2 Vitrea crystallina (MULL.) /
3 Perforatella bidentata (GMELIN) X /
Pupilla muscorum (L.) X X /
Vallonia pulchella (MULL.) X X X /
. Vallonia costata (MULL.) X X
Vertigo pygmaea (DRAP.) X
Cochlicopa lubrica (MULL.) X X /
; Perpolita hammonis (STROM) X X /
Euconulus fulvus (MULL.) / /
Punctum pygmaeum (DRrAP.) X X
g Succinella oblonga (DRrAP.) X X
Carychium cf. tridentatum (Risso) frgm. /
Succinea putris (L.) X X X /
Oxyloma elegans (Risso) X X X
Pupilla alpicola (CHARP.) X X
9 Vertigo angustior JEFER. X / X X
Vertigo antivertigo (DRAP.) X X
Vertigo geyeri LINDH. X X X
Carychium minimum (MULL.) X X X X
59 Pupilla sp. frgm. X
Vallonia sp. juv. X
Radix peregra (MULL.) X
Gyraulus albus (MULL.) X /
cf. Gyraulus acronicus (FER.) juv. X X
Galba truncatula (MULL.) X X X
10 Stagnicola corvus (GMELIN) / /
Anisus leucostoma (MILLET) / X X X
Aplexa hypnorum (L.) /
Pisidium obtusale (LaM.) X / X
Pisidium casertanum (PoL1) / /

V levé kolonce jsou ¢islicemi udany jednotlivé ekologické skupiny podle Lozka (1964): 2 — svétlé haje a luzni porosty, 3 — vlhké luzni
lesy a porosty, 5 — oteviené (zatravnatélé) plochy, 7 — skupina druhti indiferentnich, 8 — vlhk4 stanovisté, 9 — baZiny a biehy vod, 10 —
vodni druhy s. 1. MnoZstvi ziskanych jedinci v jednotlivych spolecenstvech je uddno symboly: X —hojné pfitomny druh, X —roztrouSené

pfitomny druh, / — vzacné ¢i ojedinéle se vyskytujici druh.

obdobna se vzorkem 2 (s MF 2). Proto je i sloZeni jeho
mékkySich druhit podobné, i kdyZ pocetné o néco niZsi.
Z vodnich druhti opét dominuje A. leucostoma, z terestric-
kych V. pulchella, V. antivertigo a C. minimum. Sympatic-
ka je roztrouSend pritomnost vzacnéjSiho baZinného druhu
V. geyeri (viz dile).

MF 4. Vyplaveno bylo jen 13 druht, z toho 5 vodnich,
z nichZ opét A. leucostoma je ptitomen masové, hojny je
i P. obtusale. V ochuzeném spolecenstvu terestrickych za-
stupcit mé slabsi pfevahu druh V. angustior. Paleoekolo-
gicky jde tedy opét o obdobné stanovistni podminky jako
u obou nadloZnich poloh s MF 3 a MF 2.

Shrnuti

Paleomalakozoologické studium souvrstvi loziska slatin
s. od Spisské Belé doklada spolu s jeho litofacidlnim vyvo-
jem pocatek a rozvoj (MF 4 — MF 2) i ndhly zanik jeho se-
dimentace poklesem a stagnaci hladiny vod na lozisku a
naslednym zazemmovacim procesem (MF 1). Jde o skvély
priklad naprosto bezlesych spolecenstev mékkysu, typicky
pro velka loZiska organickych sedimentd, vzdalena od sou-
vislych lesnich porostil. Z pfitomnych mékkySich druhii
otevienych ploch, bazin a vod se v8ak nedaji zpravidla od-
vodit zavéry vhodné k vyuZiti pro biostratigrafii sedimen-
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td. Nastésti — jak jiZz bylo uvedeno — provedla JANKOVSKA
(1972) nedaleko od naseho profilu palynologicky vyzkum,
pomoci néhoz datovala jeho uloZeniny na konec subboreé-
lu a starsi ¢ast subatlantiku, tedy na mlady holocén. Toto
chronologické urceni proto plati i pro nami studovany pro-
fil s MF 4-MF 2 v superpozici. Svrchni poloha s MF 1 je
tedy zfejmé z obdobi subrecentniho.

K vys$e uvedenym naleztim pievazné v severni Evropé
a ve Velké Britanii se vyskytujictho plze Vertigo geyeri
v MF 3-MF 1 jen poznidmka. Jde o druh od nas i ze Sloven-
ska ziskdvany prevazné z baZinnych vépnitych uloZenin
pozdniho glacidlu a spodniho holocénu. Recentni ulity byly
na Slovensku sbirdny teprve od roku 1970 (Lozek 1971),
dalsi vyskyty popisuji Krourova (1986), Lisicky (1991)
a HorsAxk (2005). Tentyz rok (2005) publikuji HorsAk a HA-
JEK tento mezindrodné chranény druh jiz z dvaceti sloven-
skych lokalit, zatimco recentni sbéry z Cech jsou zndmé jen
z lokality od Zehrova jjz. od Turnova (Lozex 1993). V pii-
padé lokality Spisskd Bel4 jde tedy o prvni doklad vyskytu
V. geyeri na Slovensku i z holocénu svrchniho.

Prdce vznikla s podporou vyzkumného zdméru Masarykovy uni-
verzity v Brné (MSM 0021622416).
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VYUZITI DAT DPZ PRI DETEKCI A SLEDOVANI SESUVU V MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYDECH
Remote sensing data in detection and monitoring of landslides in Moravskoslezské Beskydy Mts.
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Abstract: The possibilities of using aerial photographs in detec-
tion and monitoring of landslides are described in this paper. The
methodical process of landslide identification on aerial ortho-
photos is demonstrated in places situated in drainage area of
Sance water reservoir. The effect of interpretation is improved by
the aid of photographs of the same area taken at different date (re-
peated photography). The results of interpretation are verified in
the field. The method is based on presumption of differences in
reflectance of bare land (soil without vegetation, rocks) and vege-
tation (forest, shrub, grassland). The procedure was checked with
aerial photographs taken in the years 1986, 1992, 2000, 2003.

Piispévek byl prezentovan na odborném seminaii Ceské
geologické sluzby a Ustavu struktury a mechaniky hornin
Akademie véd Ceské republiky ,,Svahové deformace a
pseudokras® 10.—13. 5. 2006 v Ostravici.

Uzemi Moravskoslezskych Beskyd se vyznacuje hojnym
vyskytem riznych druhti sesuvll v rizném stadiu vyvoje.
Pficinou tohoto stavu jsou kromé obecnych faktord (sklonu
terénu a dostatku vody v tzemi) predev§im predispozice
plynouci z geologické stavby. FlySova souvrstvi, ze kte-
rych je pohoii tvofeno, se vyznacuji nestabilitou svahi a je-
jich nachylnosti k sesouvani.

Pfi pohybu v terénu miZzeme na projevy sesuvné ¢innosti
narazit prakticky na kazdém kroku. Vedle charakteristic-
kych mikrotvart reliéfu a ohnutych kment stromi 1ze v né-
kterych pripadech najit mista, kde je v disledku sesuvné
¢innosti narusena celistvost pudniho povrchu. Jde prede-
v§im o lokality, na kterych se v nedavné dobé odehraly sva-
hové pohyby typu zemnich proudi, vyznacujici se relativ-
né vysokou rychlosti pohybujicich se hmot, nejcastéji
iniciované pfivalovymi sraZkami. Pravidelné jsou dopro-
vazeny eroznimi jevy. Rozsah poskozeni pidniho povrchu
byva tak velky, Ze se nabizi moZnost identifikace téchto
mist z leteckych, popf. i druZicovych snimki.





