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td. Nastésti — jak jiZz bylo uvedeno — provedla JANKOVSKA
(1972) nedaleko od naseho profilu palynologicky vyzkum,
pomoci néhoz datovala jeho uloZeniny na konec subboreé-
lu a starsi ¢ast subatlantiku, tedy na mlady holocén. Toto
chronologické urceni proto plati i pro nami studovany pro-
fil s MF 4-MF 2 v superpozici. Svrchni poloha s MF 1 je
tedy zfejmé z obdobi subrecentniho.

K vys$e uvedenym naleztim pievazné v severni Evropé
a ve Velké Britanii se vyskytujictho plze Vertigo geyeri
v MF 3-MF 1 jen poznidmka. Jde o druh od nas i ze Sloven-
ska ziskdvany prevazné z baZinnych vépnitych uloZenin
pozdniho glacidlu a spodniho holocénu. Recentni ulity byly
na Slovensku sbirdny teprve od roku 1970 (Lozek 1971),
dalsi vyskyty popisuji Krourova (1986), Lisicky (1991)
a HorsAxk (2005). Tentyz rok (2005) publikuji HorsAk a HA-
JEK tento mezindrodné chranény druh jiz z dvaceti sloven-
skych lokalit, zatimco recentni sbéry z Cech jsou zndmé jen
z lokality od Zehrova jjz. od Turnova (Lozex 1993). V pii-
padé lokality Spisskd Bel4 jde tedy o prvni doklad vyskytu
V. geyeri na Slovensku i z holocénu svrchniho.

Prdce vznikla s podporou vyzkumného zdméru Masarykovy uni-
verzity v Brné (MSM 0021622416).
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VYUZITI DAT DPZ PRI DETEKCI A SLEDOVANI SESUVU V MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYDECH
Remote sensing data in detection and monitoring of landslides in Moravskoslezské Beskydy Mts.
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Abstract: The possibilities of using aerial photographs in detec-
tion and monitoring of landslides are described in this paper. The
methodical process of landslide identification on aerial ortho-
photos is demonstrated in places situated in drainage area of
Sance water reservoir. The effect of interpretation is improved by
the aid of photographs of the same area taken at different date (re-
peated photography). The results of interpretation are verified in
the field. The method is based on presumption of differences in
reflectance of bare land (soil without vegetation, rocks) and vege-
tation (forest, shrub, grassland). The procedure was checked with
aerial photographs taken in the years 1986, 1992, 2000, 2003.

Piispévek byl prezentovan na odborném seminaii Ceské
geologické sluzby a Ustavu struktury a mechaniky hornin
Akademie véd Ceské republiky ,,Svahové deformace a
pseudokras® 10.—13. 5. 2006 v Ostravici.

Uzemi Moravskoslezskych Beskyd se vyznacuje hojnym
vyskytem riznych druhti sesuvll v rizném stadiu vyvoje.
Pficinou tohoto stavu jsou kromé obecnych faktord (sklonu
terénu a dostatku vody v tzemi) predev§im predispozice
plynouci z geologické stavby. FlySova souvrstvi, ze kte-
rych je pohoii tvofeno, se vyznacuji nestabilitou svahi a je-
jich nachylnosti k sesouvani.

Pfi pohybu v terénu miZzeme na projevy sesuvné ¢innosti
narazit prakticky na kazdém kroku. Vedle charakteristic-
kych mikrotvart reliéfu a ohnutych kment stromi 1ze v né-
kterych pripadech najit mista, kde je v disledku sesuvné
¢innosti narusena celistvost pudniho povrchu. Jde prede-
v§im o lokality, na kterych se v nedavné dobé odehraly sva-
hové pohyby typu zemnich proudi, vyznacujici se relativ-
né vysokou rychlosti pohybujicich se hmot, nejcastéji
iniciované pfivalovymi sraZkami. Pravidelné jsou dopro-
vazeny eroznimi jevy. Rozsah poskozeni pidniho povrchu
byva tak velky, Ze se nabizi moZnost identifikace téchto
mist z leteckych, popf. i druZicovych snimki.
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Obr. 1. Lokalita ,,Maly sesuv* — ¢asovy vyvoj.

Metody dalkového prizkumu Zemé, pouZitelné ke stu-
diu sesuvitl, musi respektovat uréitd omezeni, ale na druhé
strané prindseji nékteré vyhody. Potfebny prostorovy de-
tail jsou schopny registrovat zejména letecké snimky.
Ty ale zachycuji elektromagnetické zafeni jen ve viditel-
ném, popt. blizkém infracerveném useku spektra, tudiz
postihuji pouze jevy vykazujici na téchto vinovych dél-
kach signifikantni opticky projev. V pfipadé sesuvi
to tedy znamenad, Ze na snimcich Ize identifikovat ty kate-
gorie sesuvu, které se navenek projevuji devastaci ptdni-
ho pokryvu, obnaZenim horninového podloZi nebo zvét-
ralinového plasté, doprovazenym likvidaci vegeta¢niho
krytu.

Tyto druhy povrchil maji typicky priibéh kiivky spektral-
ni odraznosti prave ve viditelném a blizkém infracerveném
useku spektra, a tudiZ vyborné kontrastuji s okolnim povr-
chem pokrytym vegetaci. Znamena to tedy, Ze metodami
DPZ nejsou postizitelné ty kategorie sesuvil, které se vy-
znacuji pozvolnym pohybem, pfi kterém dochazi k plastic-
ké deformaci terénu, bez naruseni pidniho pokryvu nebo
vegetace a bez obnazeni podloZi.

Vyuziti materiald DPZ ma na druhé strané velkou vyho-
du v moZnosti sledovani vyvoje danych jevil v ase. Dnes
neni problém ziskat pro kterékoliv misto republiky letecké
snimky z rGznych ¢asovych hladin a provést ¢asovou ana-
lyzu sledované lokality. Tak je mozné objektivné zjistit,
kdy k sesuvu doslo (pokud to neni znamo z jinych zdroju) a

piipadné vyhodnotit i rizné vlivy (nejcastéji antropogen-
ni), které mohly prispét k iniciaci sesuvu.

Pro sledované tzemi — levostranné povodi vodarenské
nadrze Sance — byly k dispozici archivni letecké méFické
snimky z roku 1992 a ortofotografie z let 2000 a 2003.
Snimky z roku 1992 slouzily jako vychozi srovnavaci za-
kladna, zachycujici stav tizemi v obdobi pted velkymi sraz-
kami roku 1997. Abnormalni mnozstvi srazek, které na
prelomu Cervna a Cervence 1997 spadlo na celou Moravu a
vychodni Cechy, zpiisobilo obrovské zdplavy s mnohamili-
ardovymi Skodami vcetné ztrat na Zivotech. Ve sledované
oblasti vedly k iniciaci svahovych pohybi velkého rozsahu.

Snimky byly ziskany z archivu (byvalého) VTOPU Dob-
ruska ve formé& papirovych kontaktnich kopii a po naskeno-
vani byly upraveny polynomickou transformaci do sourad-
ného systému S-JTSK. Vysledky geometrické korekce
7z hlediska polohové pfesnosti vyhovuji pro dany tcel. Pro
dalsi zpracovani kvantitativnich charakteristik sesuvnych
uzemi se uvazuje s jejich ortorektifikaci.

Ortofotografie z roku 2000 jsou ve formé ¢ernobilych le-
teckych snimki, distribuovanych organizaci CUZK v digi-
talni podobé v kladu Zékladni mapy CR 1 : 10 000. Snimky
z roku 2003 jsou od stejné organizace a maji podobu barev-
né ortofotografie v kladu Statni mapy odvozené 1 : 5000.
V obou pripadech je velikost pixelu v redlu 0,5 m.

Letecké snimky byly vyhodnoceny klasicky metodou vi-
zudlni interpretace. Vizudlni interpretace snimka vychazi
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Obr. 2. Lokalita ,,Velky sesuv* — ¢asovy vyvoj.

z posuzovani tonu, resp. barvy snimku jakoZto hlavniho in-
terpretacniho znaku. Je zaloZena na skutecnosti, Ze posko-
zeny pudni pokryv vykazuje odliSné parametry odrazu
elektromagnetického vinéni nez pida neposkozena. Tento
odlisny odraz se projevuje na barevnych snimcich odlis-
nym barevnym odstinem a na ¢ernobilych snimcich odlis-
nym stupném z€erndni svétlocitlivé vrstvy filmu. Modifi-
kace odrazu elektromagnetického vInéni je ve vétSiné
piipadll ddna nepfitomnosti vegetacniho pokryvu na naru-
Senych plochéch a tim je umoZnéno jejich odliSeni.

Ze snimkl byly popsanym postupem identifikovany
dva sesuvy s vyraznym optickym projevem. Porovnanim
snimkl s riznym datem pofizeni bylo ur¢eno obdobi
vzniku sesuvil do 1éta 1997 jako nasledek extrémnich sra-
zek. (Toto bylo nasledné potvrzeno i tstni informaci pra-
covnikit LCR — Lesni sprava Ostravice.) Sesuvy vznikly
na pfikrych svazich rychlym transportem rozmocenych
vrstev pudy a zvétralinového plasté s obnazenim skalniho
podloZi.

Prvni z nich, pracovné nazyvany ,Maly sesuv®, se na-
chazi v povodi Cerviku na jizné orientovaném svahu se
sklonem cca 40°. Je to planérni sesuv cca 80 m dlouhy, Si-
roky 5 az 10 metrti, s mocnosti sesouvané vrstvy okolo
0,5 m. Akumulacni ¢ast je v kontaktu s vodoteci protékajici
uddolim na paté svahu, k pohybu zeminy do$lo po ukloné-
nych vrstvach skalniho podloZi. Vzhledem k tomu, Ze byla

transportovana vrstva pidy a zvétralin v celém profilu az
do mista akumulace, doslo po celé trase k obnazeni skalni-
ho podlozi a tento stav pretrvava do soucasnosti.

Casovy priib&h vyvoje tizemi v lokalité Maly sesuv uka-
zuje obr. 1. Dotceny svah byl pivodné pokryt smrkovou
monokulturou. V okoli postiZeného svahu a pravdépodob-
né i pfimo na ném dochézelo k t€Zbé lesniho porostu, coz
mohlo mit a pravdépodobné mélo negativni vliv na stabili-
tu svahu, véetné predpoklddanych zmén ve vodnim reZimu
daného mista.

Druhy sesuv — s pracovnim ndzvem ,,Velky sesuv‘ — byl
identifikovan ze snimku a nasledné objeven v terénu v sou-
sednim povodi Velkého potoka. Je lokalizovan v horni ¢as-
ti prudkého svahu orientovaného k V, se sklonem 55° az
60°. S extrémnim sklonem svahu koresponduje znaény
plosny rozsah sesuvu. Postizeny svah je pokryt rozruse-
nym nesoudrZznym zvétralym materidlem a vykazuje zhru-
ba vodorovné ulozZeni vrstev. Svahovy pohyb zna¢ného ob-
jemu hmot mél pravdépodobné charakter zemniho proudu
az skalniho ficeni, probihajiciho bez ohledu na orientaci
vrstev.

Casovy vyvoj lokality podle leteckych snimki ukazuje,
Ze na misté sesuvu se puvodné nachédzel smiSeny porost
(viz obr. 2). Po roce 1992 doslo ke smyceni a znovuzales-
néni horni mirngjsi ¢asti svahu bezprostfedné nad sesu-
vem. Pravdépodobné zména hydrického rezimu svahu
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v kombinaci s extrémnimi srdZkami vedla na téchto mis-
tech extrémnich skloni ke vzniku a rozvoji nestability a na-
slednych svahovych pohybd.

ObnaZené skalni podloZi v obou piipadech umoZnilo
identifikaci sesuvnych lokalit pomoci snimkovych dat dél-
kového prizkumu Zemé. Zaroven také zpusobilo zna¢né

ekonomické ztrity vyfazenim téchto ploch z lesni produk-
ce na dlouhou dobu. Pokud nedojde v téchto lokalitach ke
znovuvytvoreni pidni vrstvy, bude vyfazeni trvalé.

Prispévek vznikl v rdmci reSeni tikolu ¢. 03/05/02 VZ MSM
6215648902.

MALAKOSTRATIGRAFIE NIVY KLENTNICKEHO POTOKA U PAVLOVA (CHKO/BR PALAVA)
Malacostratigraphy of the Klentnice Brook floodplain near Paviov (Protected Landscape

Area/Biosphere Reserve Palava)
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Key words: Middle Holocene, floodplain sediments, molluscan
succession, prehistoric agricultural landscape

Abstract: The studied floodplain sediments were exposed at the
eastern foot of the Palava klippen zone at the margin of the
Milovice Hills that are built of Egerian sand- and claystones cov-
ered by loess. They form the fill of a channel that was eroded in a
flat loess cover grading into the broad floodplain of the Dyje
River. Their lower unit consists of sandy loams with intercala-
tions of rewashed loess, loams and dark chernozem material. The
upper strata are more sandy and much paler. The whole sequence
is laterally continuous with a typical chernozem soil derivates of
which form also the topsoil of the floodplain. The malacofauna is
dominated by open-ground and catholic species, woodland ele-
ments are poorly represented. Early Holocene species as well as
modern immigrants are lacking, although the latter ones live in
the surroundings. The number of aquatic elements increases to-
wards the top, documenting the existence of small water bodies.
The malacofaunal evidence demonstrates that the channel was
formed and later filled up during the Epiatlantic and Subboreal
periods in an open and largely cultivated landscape.

Pfi odbéru hlin na hrdze Novomlynské nadrZze byla na JZ
od silnice Pavlov—Milovice odkryta rozsahla plocha spra-
Sového pokryvu kryjiciho plochy vyplavovy kuzel Klent-
nického potoka, ktery zde kiiZuje silnici na k6té 175,5 m.
V jihozdpadnim rohu hlinisté bylo pfitom odkryto staré
koryto vyplnéné fosilifernimi nivnimi sedimenty, jehoZ
stavbu zachycuje kresleny profil a malakofaunu piehled-
nd tabulka obsahujici i zdkladni data o ekologickém a bio-
stratigrafickém vyznamu jednotlivych druhti. Podlozi

kvartérnich uloZenin tvofi v $ir§im okoli profilu piskovce a

flySové horniny Zdanicko-hustopecského souvrstvi (eger),

které vSak vychézeji na povrch jen na navrSich, zejména

v Milovické pahorkating v blizkém j. sousedstvi.

Ze tfi makroskopicky odliSnych souvrstvi nivniho sledu
se plavenim podafilo ziskat pomérné chudou malakofaunu,
kterd nicméné umoziiuje jak rekonstrukci razu krajiny, tak
datovéani v ramci holocénu. Nalezy si zaslouZi pozornosti
jako pomérné tidky piipad profilu nivy pfistupného v su-
chém prostredi.

I kdyZ se malakofauna na prvni pohled jevi celkem jed-
notvarnd, jeji blizsi rozbor dovoluje fadu zavéri, které shr-
nuje nasledujici prehled:

e velmi slabé je zastoupeni lesnich druhd, predevSim
z ekoskupiny 2 (viz tabulka), které pronikaji i na néktera
oteviena stanovisté;

* pfevaha druhi oteviené krajiny (ekoskupiny 4 a 5), zvl.
plzh Zijicich na Siroké Skale bezlesych stanovist (5);

e slabsi zastoupeni euryeknich prvkd obyvajicich lesy
i bezlesi. Ve skupinach 4-8 je silné zastoupena alochton-
ni sloZka — ulity vyplavené z podloZnich sprasi, zejména
vyznacné glacidlni druhy jako Pupilla loessica, P. dense-
gyrata, Vallonia tenuilabris a dale i Pupilla sterri, Succi-
nella oblonga, Trichia hispida nebo Clausilia dubia;

 prekvapiva je nepiitomnost moktadnich a pobfeZznich
prvki, jinak v nivach velmi béznych, stejné jako nepatr-
ny podil Carychium tridentatum;

* v této souvislosti je pozoruhodné dosti silné zastoupeni
vodnich druhti (10), jejichZ podil stoupa smérem do nad-
lozi a doklada pritomnost mensich vodnich nadrzi, né-
kdy i se stalejsi vodou (Gyraulus laevis, Lymnaea stag-
nalis);

e z hlediska chronostratigrafického nutno zdiraznit ab-
senci druht pozdniho glacialu a ¢asného holocénu ja-
kozZ i modernich imigrantt, jako Xerolenta obvia, Ce-
cilioides acicula nebo Oxychilus inopinatus, kteti se
dnes bézné vyskytuji v Sir§im okoli. Vzhledem k to-
muto stavu Ize odkryté souvrstvi celé zaradit do mladsi
faze klimatického optima holocénu vcéetné nasleduji-
ciho subboreélu. Hranice mezi epiatlantikem a subbo-





