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2002, zejména po obdobi ni¢ivych povodni v srpnu 2002.
Sesuvné jevy se objevily zejména v uzemich pelitickych
hornin kfidového a terciérniho stafi. Oproti tomu v regionu
krystalinika Ceského masivu v jiznich a jihoz4padnich Ce-
chéch v horninach odolnych k sesouvani se poruchy vyskyt-
ly ojedinéle, i kdyZ zde extrémni deStové sraZky a nicivé
povodné v srpnu 2002 dosahly nejvysSich hodnot.

S cilem posoudit, do jaké miry souviseji sesuvné kalami-
ty v Ceském masivu s ni¢ivymi povodnémi, je na dolni ose
obr. 1 zndzornén vyskyt velkych letnich povodni (plnou
¢arou) a predjarnich povodni (teCkovanou carou). VEét§inou
nedochézi k soubéhu sesuvnych kalamit a ni¢ivych povod-
ni (RYBAR — NovoTny 2003); nepfekvapuje to u predjarnich
povodni, spojenych s tdnim a cCasto s ledovymi zacpami.
Vétsina letnich povodni vznika v obdobich kladné srazko-
vé bilance, kdy je horninové prostiedi dostatecné zvodnéné
z predchazejicich obdobi, hromadny vyskyt sesuvil lze

vSak ocekavat jen v regionech s vyskytem hornin nachyl-
nych na sesouvani.
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Disruption of Ondrejnik Hill synclinal chine in Podbeskydy hully country
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Abstract: The study concerns slope development in the geo-
morphological region of Ondfejnik Hill in Podbeskydy hilly
country. Engineering-geological maps 1:10 000 of stability con-
ditions and derived prognostic slope movement susceptibility
maps were prepared. The most extensive and complex landslide
area was found on slopes oriented to the East. There is a charac-
teristic phenomenon of the Ondfejnik deformation — disruption of
a flat field at the synclinal chine where even a graben-like struc-
ture developed.

S finan¢ni podporou podprogramu MZP CR ISPROFIN
¢. 215124-1 Dokumentace a mapovani svahovych pohybti
v CR se v roce 2006 uskutenilo inZenyrskogeologické ma-
povani masivu Ondfejniku v Podbeskydské pahorkatiné
v méfitku 1 : 10 000. Pro listy 25-21-20, 25-21-25 a ¢ast lis-
tu 25-22-16 Zakladni mapy CR byly sestaveny u¢elové in-
Zenyrskogeologické mapy stabilitnich pomérii a odvozené
prognostické mapy nachylnosti izemi k sesouvani (RYBAR
et al. 2006).

Geomorfologicky okrsek Ondiejnik lezi ve v. Casti
Stramberské vrchoviny. Je charakterizovan jako ¢lenitd vr-
chovina, ktera je erozi oddélenou troskou godulského sou-
vrstvi slezského piikrovu. Vznikla inverzi reliéfu a ma po-
dobu synklindlniho hibetu, tvofeného v morfologicky
vyrazné horni Casti prevazné piskovci stfednich godul-
skych vrstev.

Nejvyssim mistem mapovaného tzemi je vrch Skalka
(964,2 m n. m.) na j. okraji htbetu. Od vrchu Skalka probi-
ha hrbetnice ve sméru k SSV na vrch Stanovec (898,6) a
dale k S na kétu 900,1. Hlavni linie hibetu pokracuje ve
sméru k SSV na vrch Ondfejnik (889,6). Dale k SV se nad-
moiskd vyska hibetnice sniZuje az ke koété 627,5. U koty
900,1 odbocuje od hlavni linie dil¢i hibet k SZ k vrchu Su-
ché tboci (863.9). Vrcholova partie masivu je plochd, a tak
néktefi autofi ji povaZzuji za mladotietihorni zarovnany po-
vrch. PloSina podél hibetnice je misty téméf vodorovna
(pti uvazovani sklonu izemi od 0° do 5°) v Sifce od 50 do
200 m. K okraji plochého tuzemi pfiléhaji strmé svahy,
s pramérnym sklonem kolem 25°. Smérem k paté svahti
sklonitost pozvolna klesé a zpravidla nepfekracuje 5°.

Upati svahti je zejména na z. a j. strané lemovano pas-
mem elevaci, které lze povazovat za kuesty. Hibet je pii
upati erodovan cetnymi vodnimi toky. Nejdile zasihla
zpétna eroze feky Ondfejnice, kterd prameni na s. svazich
vrchu Skalka.

Tahly hfeben mezi Skalkou a Ondfejnikem je napadnou
krajinnou dominantou. Masiv je vyrazné oddé€len prede-
v§imnaj. a v. strané sniZeninou Fren§tatské brazdy od hor-

My

natiny Moravskoslezskych Beskyd. Nejniz§i misto mapo-
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vaného tzemi leZi v urovni cca 344 m n. m. v udoli feky
Ostravice, coz predstavuje vyskovy rozdil kolem 550 m
vici vrchu Ondrejnik.

Geologické poméry

Masiv Ondfejniku véetné hiebenovych partii je postizen
rozsdhlymi, ¢asto hluboce zaloZenymi gravitacnimi defor-
macemi. Staré i soucasné svahové pohyby sméfuji od
hibetnice do vSech svétovych stran. Jejich rozsah vystihuje
pfehlednd mapa na obr. 1. Charakter poruseni je ovlivnén
strukturnimi a litologickymi poméry. Zakladni rysy vysti-
huje schematicky geologicky fez 1-1° (obr. 2) vedeny ve
sméru Z-V napfi¢ hfebenovou partii asi 500 m s. od vrchu
Stanovec.

Udaje o geologické stavbé hodnoceného tizemi byly pre-
vzaty predev§im z Pfehledné geologické mapy Beskyd a
Podbeskydské pahorkatiny v méfitku 1 : 100 000. Na obr. 1.
jsou také zaznamenany v terénu nami dokumentované ida-
je o sméru a sklonu vrstev, ale i udaje prevzaté z Geologic-
ké mapy CSR v méfitku 1 : 50 000. Tyto tdaje potvrzuji, Ze
masiv Ondfejniku ma charakter brachysynklinaly. Vrstvy
jsou na vSech stranach synklinalni hory uklonény do svahu
se sklonem od 15 do 25° (vyjimecné az 35°).

Nejvyssi ¢ast izemi je tvorena hrubé rytmickym terigen-
nim flySem stfedniho oddilu godulskych vrstev, se silné
lavicovitymi glaukonitickymi hrubé az stfedné zrnitymi
piskoveci.

Polohy glaukonitickych piskovcti byly v minulosti téZe-
ny v fad¢ kamenolomi v okoli kaple Solarka j. a jv. od vr-
chu Ondfejnik. V podloZi souvrstvi stfednich godulskych
vrstev vystupuji pestré godulské vrstvy ervenych a rudo-
hnédych nevépnitych jilovcl, misty s drobné rytmickymi
flySovymi sekvencemi. Piskovce stfednich godulskych
vrstev predstavuji nejpevné;si clanek horninového prostie-
di, s vysokou propustnosti a odolnosti vic¢i zvétravani.
Oproti tomu pestré vrstvy godulské jsou zjevné nejslab$im
¢lankem horninového prostfedi masivu Ondfejniku. Maji
sniZenou pevnost, niZsi propustnost a mensi odolnost vici
zvétravani. V podloZi stfednich godulskych vrstev miZe
dochazet k plastickému vytlacovani pestrych vrstev smé-
rem ze svahu, coZ nepfizniveé ovliviiuje stabilitu okolnich
svahu. V piskovcich v nadloZi jilovcl dochazi k rozvolio-
vani, pfi¢emzZ se oteviraji k vrstevnatosti kolmé systémy
puklin.

Nelze vyloucit, Ze vlastnosti jilovct pestrych vrstev jsou
ovlivnény vodami obohacenymi draselnymi ionty z nad-
loZnich glaukonitickych piskovcll. ZArRuBA et al. (1963) na
prikladu pfehradniho mista na fece Moravce upozornili na
vliv podzemni vody prosakujici glaukonitickymi hornina-
mi na méknuti a rozbiidani jilovitych hornin v podloZi.
Vody obohacené draslikem zhorSuji mechanické vlastnosti
jilovct. Nelze také prehlédnout moZnost, Ze snizené vlast-
nosti jilovel pestrych vrstev mohou byt podminény zastou-
penim objemové nestalych jilovych minerald.

V podlozi pestrych vrstev jsou uloZzeny vyrazné odolnéj-
§1 sedimenty lhoteckého souvrstvi, které vedle slabé pro-
kfemenélych jilovct zahrnuji ve vysSich partiich piskovce

s rohovci (MEeNcik et al. 1983). Na cCelech téchto vrstev
uklonénych mirné do svahu se vytvareji kuesty (obr. 2),
které se zejména na j. a z. dpati svahl pod masivem On-
drejniku projevuji jako vyrazné terénni elevace (obr. 1).
V severozapadni ¢asti mapovaného tzemi, jiZ v predpoli
sesuvnych dzemi, je predkvartérni podklad tvoren téSin-

sko-hradistskym souvrstvim s vyvielinami té€Sinitové aso-
ciace.

Charakter poruseni svahti

Z obrazku 1 je patrné, Ze znacna ¢ast izemi brachysynkli-
naly Skalky a Ondfejniku je poruSena svahovymi defor-
macemi. Zejména svahy orientované k J, V i S maji raz
rozsahlych sesuvnych uzemi s hluboce zalozenymi gravi-
ta¢nimi deformacemi.

Nejrozsahlejsi souvislé izemi porusené svahovymi po-
hyby postihuje svahy orientované k V. Pidorysny tvar této
narusené oblasti je velmi nepravidelny. Nejvétsi rozsah po-
ruseni je prekvapivé vazan na tzemi tvofené stfednimi
godulskymi vrstvami, tj. horninami, které v masivu On-
drejniku patii mezi nejpevnéjs$i a nejvice odolné vuci
zvétravani. Pro naruSeni svahi tvorenych prevazné lavi-
covitymi piskovci je vSak rozhodujici vyskyt slabéji zpev-
nénych jilovcl pestrych vrstev v podlozi, které se zjevné
vytlacuji ze svahu a umoZiuji rozvolilovani hornin v nad-
loZi. V dolni ¢asti svaht se uplatiiuji pomérné mélké sesuv-
né pohyby v pokryvnych ttvarech. Jejich akumulace maji
v pudorysu podobu lalokt, které zasahuji daleko do pred-
poli strméjsich svahti. Povrch akumulaci byva v nezalesné-
nych partiich silné pfemodelovan antropogenni stavebni a
zemédélskou Cinnosti.

Vzdélenost mezi j. a s. okrajem nejrozsahlejsiho sesuv-
ného tzemi na svazich masivu Ondrejniku dosahuje témér
7 km, vzdalenost mezi z. okrajem (nejvyssi odlu¢né oblas-
ti) a v. okrajem (Cela akumulacnich oblasti) az 2,2 km.

Charakteristickym rysem tohoto nejvétSiho poruseného
uzemi je rozpad ploché hiebenové partie vyrazné vyvinuty
ve dvou usecich. PfedevS§im velka ¢ast hiebene vcetné
vrchu Stanovec a koty 900,1 se zjevné odsouva k V az SV,
pri¢emZ v odlu¢né oblasti dochézi ke stupriovitym pokle-
sim. Porusena oblast ma podobu ,,zdvojeného hibetu®.
Okrajova odluc¢na trhlina pritom lezi az za hiebenem ve
vzdalenosti 100 aZ 200 m z. od linie hibetnice. Je sledova-
telna v celkové délce asi 1,5 km. V terénu se tato trhlina
projevuje jako oblast poklesu, ve které doslo ke vzniku né-
kolika bezodtokych depresi, z nichZ nékteré jsou trvale za-
mokftené. Nejvyraznéji je roztrhani hfebenové oblasti vyvi-
nuto jz. od kéty 900,1. Vznikla tam bezodtoka deprese
omezena v délce cca 200 m aZ 4 m vysokou odlu¢nou sté-
nou, sklonénou k V a k SV, tj. ve sméru pfedpokladaného
gravitatniho pohybu. Pokleslé tzemi je omezeno také od
SV zietelnym protiklonnym terénnim stupném. Ten lze
povazovat za antitetickou smykovou plochu omezujici
klinovité zaklesly blok v tahové oblasti hluboké deformace
horského svahu. Oproti ndpadnym formam poruseni vr-
cholové ¢asti jsou deformace v dolni ¢asti svahll vétSinou
méné vyrazné.
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Obr. 1. Pfehledna mapa rozsifeni svahovych deformaci v masivu Ondfejniku.
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Obr. 2. Schematicky geologicky fez 1-1’ napfi¢ hiebenovou partii Ondfejniku.

Dalsi usek porusené hiebenové partie lezi ssv. od trigo-
nometrického bodu €. 30 (627,5). Rozpad je vyvoléan sva-
hovymi pohyby sméfujicimi do tii svétovych stran. Hifeben
je porusen skupinou vzajemné kosych Cerstvych tahovych
trhlin, z nichZ nejvétsi je Sirokd az 20 m a pfistupna do
hloubky 4 m. Pohyby v pfilehlém sesuvném tzemi ve smeé-
ru k SV jsou z¢asti aktivni.

Velké sesuvné tzemi lezi také na svazich j. od vrchu
Skalka. Vyskytuji se zde rozsahlé ploSiny, elevace, deprese
i drobné pseudokrasové jevy. Rozsahem i hloubkou mensi
sesuvnd uzemi se vyskytuji na svazich otocenych k Z a
k SZ. Na svazich pod vrchem Skalka byla zaznamenana
také izemi poruSend intenzivnim ploSnym splachem zvét-
ralinového pokryvu.

Na svazich masivu Ondrejniku byl Casto ve stfedni a
v dolni ¢asti zaznamenan vyskyt mezisesuvnych hibeti,
kdyZ akumulacni sesuté hmoty obtékaji elevace vdzané na
vyskyt odolnéjSich horninovych poloh. Na tzemich posti-
Zenych rozvolilovanim v piskovcich stfednich godulskych
vrstev byl zaznamenan vyskyt pseudokrasovych rozsedli-
novych jevu, které lze zpravidla povazovat za doklad re-
centni aktivity pohybl. Mezi nejvétsi patii pseudozavrt
kruhového ptidorysu asi 160 m vsv. od kéty 627,5, hluboky
asi 5 m.

Svahy orientované k Z a k SZ jsou poruSeny svahovymi
pohyby ve vyrazné mensi mife oproti svahiim otocenym
k V. Vétsina sesuvnych tizemi je zde vazana na pestré vrs-
tvy s prevahou jilovci.

Diskuse o souc¢asné aktivité
hlubokych svahovych pohybli

Svahové pohyby na vétsiné sesuvnych tzemi byly pfi ma-
povani ohodnoceny podle véku jako staré a zasahujici do
zna¢nych hloubek. V fezu 1-1° dosahuje odhadnuta moc-
nost hmot porusenych gravitaénim rozvoliiovanim 400 az
500 m. Vychazime ptitom z predpokladu, Ze se uplatiiuje
obdoba mechanizmu mezivrstevniho plouZeni, ktery na
prikladech z godulskych vrstev Moravskoslezskych Bes-
kyd popsal Novosap (1975). Dochézi k vytlatovani do sva-
hu mirné zapadajicich plasticky reagujicich pestrych go-
dulskych vrstev a k rozvoliiovani nadloZnich piskovcii
stfednich godulskych vrstev otevirdnim tahovych trhlin.
Asi do konce prvé poloviny 20. stoleti se predpokladalo,
Ze ptiznivé podminky pro hluboce zaloZené svahové defor-
mace panovaly predev§im v podminkéach periglacidlniho

klimatu v pleistocénu. V poslednich desetiletich vSak
byla inZenyrskogeologickym systematickym kontrol-
nim sledovanim svaht postiZenych pohyby charakteru
hlubinného plouzZeni prokazana nezanedbatelna aktivita
pohybti i v soucasnych klimatickych podminkach holo-
cénu. Zejména byla zaméfena pozornost na sledovani
pohybt blokt rigidnich hornin po plastickém podloZi
(PasEk a KostAk 1977), ale byla zahdjena méfeni i na
hluboce porusenych horskych svazich Zapadnich Kar-
pat. V letech 1967 az 1971 byly na lokalité¢ LukSinec
v masivu Lysé hory méfeny v rozsedlinové jeskyni vza-
jemné posuny dvou sousednich pohybujicich se bloku
piskovct. Na svahu postizeném vrstevnim plouZenim
byla zjiSténa primérna rychlost pohybu 0, 5 mm/rok
(Novosabp a KosTAk 2002). Nejdéle je sledované deformac-
ni chovani zdvojeného hibetu v odlu¢né oblasti hluboké
svahové deformace na lokalité Stény v Malé Fatie na Slo-
vensku (Kostak 2006). Prostorové dilatometrické méteni
v tahové odluc¢né trhlin€ na odvracené strané hiebene bylo
zahdjeno v roce 1972. Posuny maji kvazikontinudlni ne-
zrychlujici se prabéh, typicky pro svahové pohyby skupiny
hlubinného plouZeni. Za 33 let byla zaznamenana vertikal-
ni slozka posunu v celkové hodnoté 2,4 mm.

V pfipadé gravitacniho rozvoliiovani synklindlniho
hibetu Ondiejniku a rozsahlého sesouvani na pftilehlych
svazich lze pfipustit, Ze jednim z impulst k hlubinnému
poruseni svaht orientovanych k V bylo uvolnéni napéti vli-
vem odleh¢eni upati svahi po ustupu kontinentalniho le-
dovce, ktery ve stfednim pleistocénu v obdobi salského za-
lednéni pravdépodobné zasahoval ddolim dneS$ni feky
Ostravice az k tpati Beskyd. Pfesny rozsah zalednéni neni
prokazan, Macoun et al. (1965) uvadéji hranici maximalni-
ho zalednéni jizn& od soutoku fek Celadenka a Ostravice.
Oproti tomu v pfiloze k Pfehledné geologické mapé Bes-
kyd a Podbeskydské pahorkatiny v méftitku 1 : 100 000 je
zakreslen okraj zalednéni asi o 8 km severnéji mezi obcemi
Baska a Przno.

Zustava otazkou, do jaké miry je aktivita procesu rozvol-
novani podporovana soucasnymi tektonickymi pohyby.
Nasouvani vnékarpatskych pfikrovli na sedimenty pied-
hlubné nelze povaZzovat za ukonleny proces, a proto je
mozno predpokladat, Ze gravitacni rozpad svahii v Morav-
skoslezskych Beskydech i v Podbeskydské pahorkatiné
je do zna¢né miry ovliviiovan recentni ptikrovovou tekto-
nikou. Tektonickd abraze miocennich sedimentl pod na-
souvajicimi se prikrovy umoZiiuje nahromadéni téchto
mladsich slabéji zpevnénych hornin, pfipadné i uhlonos-
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nych souvrstvi svrchniho karbonu, do zvétSenych nepra-
vych mocnosti. Dochazi tak k vyklenovani ¢asti horskych
masivl a na druhé strané ke zvySenému eroznimu zateza-
vani vodnich toku. Pfiklad vyzdvihu masivu Knéhyné spo-
jeny s gravitacnim rozpadem pfilehlych horskych svahi
uvadeéji Kreycei et al. (2004).

Uvahy o recentnim priibéhu rozpadu horskych hibetii a
svahl jsou v souhlasu s poznatky PANkA a HRADECKEHO
(2006), kteti s vyuzitim riiznych metod datovani sedimenti
dochazeji k zavéru, Ze ,,velké" svahové deformace ve slez-
ské jednotce Zapadnich Beskyd vznikaji v prib&hu celého
holocénu a neni nutno povazovat je za fosilni.

Zavérecné poznamky

Nebyvaly rozsah vyskytu svahovych pohybti a gravitaéniho
rozpadu masivu Ondfejniku a jeho pfedpoli zhorSuje moz-
nosti bezproblémového vyuzivani tizemi lidskou spolecnos-
ti. Nebezpecné recentni docasné uklidnéné a recentni aktivni
svahové pohyby se vyskytuji oproti starym svahovym pohy-
bim v mensi mife, a to aZ na vyjimky vZdy v neosidleném
nebo v fidce osidleném tdzemi. Pozemky zastavéné chato-
vou a zCasti 1 bytovou vystavbou jsou postiZzené starymi
uklidnénymi pohyby na j. a v. tipati svahtl v katastrech obci
Kuncice pod Ondiejnikem, Celadna, Pstruzi, Frydlant nad
Ostravici a Metylovice. Pfi mapovani nebylo zji§t€no Zadné
bezprostfedni poskozeni objektl zastavby, nelze vSak vy-
loucit ohroZeni zejména chatové zastavby pii extrémnich
klimatickych situacich anebo pii neodpovédném zdsahu lid-
ské Cinnosti. Pomérné Casto jsou poskozeny nebo ohrozeny
lesnické zpevnéné komunikace, a to sesuvy i zemnimi prou-
dy. Poskozené useky jsou zpravidla urychlené sanovany.
Charakter a rozsah poruSeni masivu Ondfejniku je vyji-
mecny, a proto autofi doporucuji, aby lokalita byla v nej-

bliZ§i budoucnosti podrobena detailnimu interdisciplinar-
nimu studiu vcetné analyzy strukturné geologickych
pomérli, mineralogického sloZeni jilovcl, chemismu pod-
zemnich vod, podrobné dokumentaci klicovych oblasti
roztrhani hibetu, navrhu i zaloZeni systému kontrolniho
sledovani.
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