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AKRECNI LAPILLI V MELAFYRECH PODKRKONOSSKE PANVE
Accretionary lapilli in melaphyres of the Krkonose Piedmont Basin
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Abstract: Two types of accretionary lapilli were observed in
pyroclastic sequence exposed in the abandoned quarry Hvézda
near Novd Paka. The first type is characteristic by size corre-
sponding to peas and overlies brecciated surface of lava flow,
where it fills joints and pockets. The accretionary lapilli have
coarser core and fine-grained rim and they appear to be
sedimented from an ash-cloud. Fragments of this type lapilli were
observed in the overlying base-surge deposits. The second type is
larger in diameter reaching 2-3 c¢m and it is often deformed — to

the form of sponge biscuits. These larger lapilli are associated
with asymmetric bomb-sag structures in unconsolidated pyro-
clastic deposits. The geometry of impact prints argues for a ballis-
tic transport of these features. Hence, the second type accre-
tionary lapilli must have been formed during phreatomagmatic
eruption in the conduit.

Permské melafyry v podkrkonosské panvi jsou objektem
intenzivniho z4jmu pfedevs§im mineralogt a sbératelli. Pet-
rologii kompaktnich hornin se obsirné zabyvala SCHOVAN-
KovA (1989) a v nedavné dobé pak ULrycH et al. (2002).
Prvni price se zabyvala pfedevsim celkovou petrochemickou
charakteristikou, druhé byla zaméfena také na zdroj a pro-
ces vzniku magmat. Pro petrologicka studia jsou kompakt-
ni horniny (lavy a kompaktni mélké intruze) pochopitelné
vhodnéjsi nez klasticky material nachylny k postmagma-
tickym pfeménam. Na druhou stranu, o fyzikalni podstaté
vulkanické aktivity nam lavy déavaji pramalou predstavu.
Pyroklastikim melafyr(i v podkrkonoSské panvi vSak do-
sud nebyla vénovana prakticky Zadna pozornost. Pokud
maji byt Siroké laické verejnosti dobie vysvétleny geolo-
gické procesy formujici tizemi nové ustanoveného Geoparku
Cesky r4j, musi byt tyto procesy nejprve fadné studovany,
popsany a pochopeny odborniky. K vyvoji Podkrkonosi
vulkanicka aktivita neodmyslitelné patfi, z toho divody
byly hledany lokality, na kterych by mohl byt charakter



40 Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2007 » Ceskd geologickd sluzba, Praha, 2008 * ISSN 0514-8057

brekcio-
vana
lava /
\}I
' Obr. 1. Pohled na sténu opusténé-
( k | ho lomu Hvézda. Dole liva ba-
\_+" . zaltického andezitu, na 1avé leZi
' / zbytek freatomagmatické jednot-
§ ky, nahofe uloZeniny strusko-
e vych pyroklastickych proud.

Obr. 2. Akrecni lapilli vypliiujici prostory v brekciovitém povrchu lavy.

permského vulkanismu studovén a nasledné prezentovan.
Velmi instruktivni odkryv byl nalezen v opusténém lomu
Hvézda u Nové Paky.

Obr. 3. Fragmenty akre¢nich lapilli v uloZenindach ,,base-surge*.

Obr. 4. Asymetrickd dopadova stopa vytvorend velkou akre¢ni lapilli.

Celou vulkanickou sekvenci odkrytou v lomu Hvézda
u Nové Paky je mozné rozdélit do tfi jednotek (obr. 1):

— lava (podle ScHOVANKOVE, 1989, bazaltandezit s olivi-
nem)

— freatomagmatickd jednotka (FJ v obr. 1 — uloZeniny py-
roklastickych napadavek a pyroklastickych privalt)

— strombolska jednotka (uloZeniny struskovych pyroklas-
tickych proudi).

Akre¢ni lapilli jsou svou genezi spojené s prostfedni,
tedy freatomagmatickou jednotkou. Cely sled freatomag-
matické jednotky zacina akumulaci akrecnich lapilli, které
vypliiuji nerovnosti v brekciovitém povrchu podloZni
lavy bazaltického andezitu (obr. 2). Akre¢ni lapilli této
polohy maji velikost ca 5 mm, navzdjem se podpiraji a
v prostorech mezi jednotlivymi lapilli je jen minimum
volné popelové frakce. Podle zdkladniho déleni (SCHUMA-
CHER — SCHMINCKE 1995) jde o ,,rim-type* akrecni lapilli.
Fragmenty akrecnich lapilli ze spodni ¢asti freatomagma-
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tické jednotky pak byly zjiStény také v uloZeninach py-
roklastickych pfivali (base-surge), které na uloZeniny
tvofené pouze akre¢nimi lapilli nasedaji (obr. 3). UloZeni-
ny pyroklastickych pfivali pivodné tvorily podstatnou
cast freatomagmatické jednotky, kterd méla vétsi moc-
nost, jeji svrchni ¢ast vSak byla z velké Casti erodovana
struskovymi pyroklastickymi proudy nasledujici strom-
bolské jednotky.

Jen zcela vyjimec¢né je mozné nalézt zbytky pivodniho
neerodovaného povrchu freatomagmatické jednotky.
V téchto ptipadech je moZné pozorovat napadné asymet-
rické impaktové struktury zpiisobené dopadem vétsich la-
pilli do nezpevnénych pyroklastik pod Sikmym udhlem
(obr. 4). Tento druhy typ akrec¢nich lapilli, ktery se obje-
voval v zavéru freatomagmatické aktivity, dosahuje roz-
méra az vla§ského ofechu a mnohé akrecni lapilli byly pii
dopadu ,,piskotovité“ deformovany. Uhel dopadu svédci
pro balistickou trajektorii, proto je mozné predpokladat,
Ze tyto akrecni lapilli vznikaly pfimo v pfivodni draze bé-
hem freatomagmatické erupce. I tyto utvary byly zjistény
v redeponované pozici, a sice jako litika v nadloZnich
struskovych proudech; pfi erodovani svrchni ¢asti freato-
magmatické jednotky do sebe nabraly zabofené lapilli.
Laminarni proudéni o nizké energii struskového proudu
pak nedisponovalo dostate¢nou energii na rozbiti téchto
utvard.

Prechod od freatomagmatického k strombolskému stylu
aktivity je béZnym jevem u jednoduchych vulkanickych
aparati mafickych magmat. Zatim nezodpovézenou otiz-
kou zistava, pro¢ byly strusky ukladany formou proudu a
nikoli napadanim. Pfi pfechodu od freatomagmatické ke
strombolské aktivité nejprve dochazi k budovani strusko-
vého kuZelu balistickym hromadénim strusek v tésném
okoli pfivodni drahy. Pyroklastické proudy jsou pfi strom-
bolské aktivité generovany jen vyjimecné.

Studium pyroklastickych uloZenin na lokalit¢ Hvézda
u Nové Paky probihd jako soucast tikolu ,,Sedimentace
a resedimentace vulkanoklastik nemetamorfovanych for-
maci Ceského masivu* v ramci vyzkumného zaméru
MZP0002579801 Ceské geologické sluzby. Tato prace je
také soucasti ptipravy vysvétlujicich textt k vulkanologic-
ky zajimavym lokalitim Geoparku Cesky réj.

Literatura

SCHOVANKOVA, D. (1989): Petrologie mladopaleozoickych vulkanitl
podkrkono3ské panve, &ast 1. Permské bazaltandezity. — MS Ces. geol.
sluzba, 69 str.

SCHUMACHER, R. — SCHMINCKE, H.-U. (1995): Models for the origin of
accretionary lapilli. — Bull. Volcanol., 56, 626-639.

ULRYCH, J. — STEPANKOVA, J. - NOVAK, J. K. — PIVEC, E. - PROUZA, V.
(2002): Volcanic activity in Late Variscan KrkonoSe Piedmont Basin:
petrological and geochemical constraints. — Slovak Geol. Mag., 8, 34,
219-234.

BARRANDOVA SKALA - VYTVOR OROGENEZE NEBO PODMORSKY SESUV?

The Barrande’s Rock — a product of orogeny or submarine slide?
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Abstract: The Barrande’s Rock in Prague Hlubocepy, a spectacu-
lar outcrop of disharmonically folded Lower Devonian lime-
stones (Lochkov Formation), has been traditionally attributed to

the Variscan orogeny. The author points up the inconsistences of
this concept and proposes an alternative interpretation. Slump
structures on a minor scale, described within the Lochkov Forma-
tion elsewhere, testify to occasional unstability of the sea bottom.
The intricate folding on the Barrande’s Rock may be the result of
a coherent submarine slide encompassing the whole Formation
(about 50 m thick). A tentative reconstruction of the slide in its
final stage is presented by means of a block diagram.

Jedine¢nd Barrandova skala v Praze Hlubocepich nechybi
v zadné Ceské ucebnici geologie jako impozantni ukazka
disharmonického zvrasnéni. Je neodmyslitelnou zastav-
kou geologickych exkurzi do této Casti Prahy. Pamétni
deska s Barrandovym jménem a vyhlaseni narodni pfi-
rodni pamatky, ke které skala patfi, podtrhuji jeji vy-
znam. Dosavadni vyzkumy celého profilu, jehoZ je skala
soucasti, byly v§ak zaméfeny skoro vyhradné stratigrafic-
ko-paleontologicky (Kriz 1999). Je paradoxni, Ze jedinou
podrobnou studii vénovanou Barrandové skéle jako
strukturnimu fenoménu je dodnes jeji detailni kresba od
prof. R. Kettnera, vydana k Mezinarodnimu geologické-
mu kongresu v Praze roku 1968.





