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¢asti Zeleznohorského zlomu ovlivnily pfedevSim existenci
kiidové deprese Dlouhé meze spolu s pohyby na zlomech
v.-z. sméru, které modelovaly reliéf kiidy ve stfedni a jv.
¢asti. Mezi nejmladsi tektonické poruchy patfi patrné zlomy
ve sméru SV-JZ, postihujici okraje kiidy a sedimenty turon-
ského staii uvnitt deprese.

Zavér

V oblasti kiidy Dlouhé meze bylo mozné vyuZzit kvalitnich
vysledki detailniho geologického mapovéni (CHKO Zdar-
ské vrchy v méfitku 1 : 25 000) spolu s dfive provedenymi
vrtnymi a geofyzikalnimi prizkumy, které jsou dobte zdo-
kumentovény v databézich Ceské geologické sluzby — Geo-
fondu. Pomoci moderniho softwaru pro 3D modelovani byl
v rdmci studie podloZi eské kiidy (projekt vyzkumného
centra) vytvoren model reliéfu krystalinika pod kiidovymi
sedimenty, ktery odraZzi tektonické pohyby v pribéhu celého
geologického vyvoje oblasti. Kvalitni geofyzikalni data pfi-
spéla k jeho zpfesnéni a pfedevsim napomohla spolu s vrt-
nou databazi k vytvoreni odkryté geologické mapy. Je sesta-
vena v souladu s vymapovanymi projevy na povrchu i
geofyzikdlnim obrazem v tihovych a magnetickych datech a
odrazi vztah hlavnich geologickych jednotek definovanych
v ramci detailniho geologického mapovani Zdarskych vrchi.
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Volcaniclastic deposits of Upper Radnice Member between Lubna and Nové Straseci
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Abstract: Refractory raw materials near Rakovnik, at the southern
margin of the Carboniferous Kladno-Rakovnik Basin were stud-

ied in the opencast mines from the point of view of geochemistry
and petrography. The origin of refractory raw materials are
rhyolitic eruptions and sedimentary processes. Tuffs are fine
grained pyroclastic and resedimented volcaniclastics with nega-
tive Eu anomalies and high contents of Th, U, Nb, Li, Be, Bi, Sn,
Pb, Y and REE. Hg, Sb and Y content of refractory rocks in
Pecinov is similar to Cambrian rhyolitic magma with Variscan
mineralization.

Pfi jiznim okraji kladensko-rakovnické permokarbonské
panve se nachazi nékolik lokalit se zdznamem vulkanose-
dimentarni historie westphalu C, D.

Pozornost byla zaméfena na dvé vyznamné lokality Zaru-
vzdornych surovin v sou€asnosti t€Zenych v lomu Pecinov
u Nového Straseci a v novém povrchovém lomu mezi Lub-
nou a dolem Rako, kde se t€zZi surovina hlubinné. Tyto Za-
ruvzdorné suroviny, vyuZivané predevsim pro sviij vysoky
obsah Al,O; jsou soucésti vulkanosedimentdrniho sledu
svrchni ¢asti bazdlnich vrstev sedimentace karbonu —
svrchnich radnickych vrstev (PESEK et al. 2001). U Lubné
se nachazi typova lokalita tzv. lubenského horizontu, kde
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Obr. 1. Cinné lomy na Zaruvzdorné suroviny pfi jiznim okraji kladen-
sko-rakovnické panve a vrty, které zastihly polohy vulkanit.

jsou ve vrstevnim sledu pomérné mocnych uhelnych sloji
zachovany pyroklastické a resedimentované vulkanoklas-
tické horizonty. U Nového StraSeci nebyly ve svrchnich
radnickych vrstvach tak pfiznivé podminky pro vznik uhel-
nych sloji, ale naopak se zde zachovaly relativné mocné
uloZeniny jilovctl, prachovci, resedimentovanych vulka-
noklastik a pyroklastik (jeZ tvoii laterdlné i vertikalné pro-
meénlivé loziskové horizonty tzv. Zaruvzdornych lupkt
v mocnosti od 10 do 30 m). Pfesnéjsi stratigraficka pozice
v rdmci lubenského horizontu — tedy korelace téchto dvou
lokalit — je vSak zatim nevyjasnéna.

Metody

Terénni vyzkum byl doplnén mikroskopickym studiem vy-
brusd a vybrané vzorky byly studovany rastrovacim elek-
tronovym mikroskopem CamScan CS 3200 v laboratori
Ceské geologické sluzby.

Pro geochemické studium hornin mapované oblasti byly
pouzity kompletni silikdtové analyzy (tj. stanoveni hlav-
nich a minoritnich sloZek), stanoveni stopovych prvkl
bylo provedeno metodami RFA, FAAS, HGAAS. Déle byly
sledovany obsahy Hg a metodou /CP-OES stanoveny prvky
vzacnych zemin. Ve vybranych vzorcich bylo stanoveno
mineralogické sloZeni metodou rtg.-difrakcni fdazové ana-
lyzy. Veskeré laboratorni prace byly provedeny v laborato-
fich Ceské geologické sluzby.

Prvni doklady vulkanické ¢innosti na Rakovnicku uvadi
napi. Kusta (1881), ktery je popisuje jako ,,porfyrové
tufy*. Podrobnéjsi jsou jiz vyzkumy OrLovA (1942, 1945),
ktery se zaméfuje na petrografii i genetickou interpretaci
vulkanitd radnickych vrstev. Novéjsi poznatky z SirSiho
okoli Rakovnicka na zdkladé mikroskopického studia
i chemickych analyz jsou shrnuty v publikaci Maska
(1973), ve které rozeznava genezi zZaruvzdornych surovin
v této oblasti. Pyroklastika a jejich resedimentované uloZe-

niny v riznych stratigrafickych urovnich oznacuje jako
tufy a tufity.

V soucasnosti se oznaceni tuf pouziva pouze jako zrni-
tostni oznaceni pro jemné zrnita pyroklastika. Od oznaceni
tufit se upousti. V minulosti se tento termin spojoval
s oznacenim pro prepracovand vulkanoklastika v Sir§Sim
slova smyslu. V textu jsme pouzili modernéjsi déleni
vulkanoklastickych hornin podle McPHiE et al. (1993):
1. pyroklastika — oznacuji uloZeniny magmatickych a frea-
tomagmatickych erupci; 2. resedimentovana (syneruptiv-
ni) vulkanoklastika — zahrnuji resedimentované, rychle
uloZené, autoklastické i vulkanoklastické uloZeniny. Treti
kategorii, kterou autori (McPHIE et al. 1993) v ramci skupi-
ny vulkanoklastickych hornin oznacuji jako vulkanogenni
sedimentarni uloZeniny, které jsou sloZeny ze smési vulka-
nického a nevulkanického materidlu a uloZeny mechanis-
mem trakéniho proudéni, nahrazujeme kategorii klastic-
kych sedimentd. V téchto horninich vzhledem k velmi
jemné frakci zdkladni hmoty nerozliSujeme vulkanicky
material od nevulkanického.

Petrograficka charakteristika hornin

Na bazi nové otevieného lomu u Lubné je moZno sledovat
nejvyznamnéjsi vulkanoklastickou polohu na této lokalité
v podloZi uhelnych sloji, jiloved, prachovcl aZ jemné zrni-
tych piskovct i vulkanoklastik. Nese technické a loZiskové
oznaceni ,,Z tuf*, dosahuje zde mocnosti kolem 1 m. Jeji
plos$ny vyskyt byl jiZ v minulosti ovéfen z. smérem v byva-
Iych dolech v okoli Lubné (Filip I, I, Ervin a Brant), na V
dolem Rako I, IT a severnéji lezicim dolem 1. m4j, odkud je
Ma3keM (1973) popisovén jako tufit s ulomky vulkanické-
ho kfemene. Kromé této vyznamné polohy se mezi organi-
kou bohatymi sedimenty v piivodnim raselinisti zachovala
fada ten¢ich o néco hrubéji zrnitych poloh s vulkanickym
materidlem (viz obr. 2 — A, B). Hlavni vulkanické poloha —
»Z tuf* (obr. 2 — C, D, E, F) — se v mikroskopu jevi jako
krystaloklasticky tuf, stejné jako svétla ten¢i poloha v nad-
loZi, ktera je vSak hrubéji zrnitd a zdkladni hmota vice kao-
linizovana (obr. 2 — A, B). Krystaly v tufu jsou tvofeny vét-
Sinou ostrohrannymi kifemeny, méné kiemeny se zalivy a
Zivci. Misty jsou kiemeny Ciré, Casto i hnédé zbarvené.
Casto jsou makroskopicky pozorovatelné bipyramidalni
tvary krystali kfemene. Pivodni sklovitd zdkladni hmota
byla pozdéji devitrifikovana a kaolinizovana. Poloha
»Z tufu’ ma lateralné proménlivou slozku matrixu a klastl
(krystal). V masivni horniné je zfetelna struktura s peva-
hou zékladni hmoty (obr. 2 — C, D), ktera piechazi do poloh
s pfevahou klastl (obr. 2 — E, F). Kromé krystali pochéze-
jicich z kyselého, fenokrysty bohatého zdrojového magma-
tu jsou v horniné patrné zirkony, ¢asto s pleochroickymi
dvurky, Supinky biotitu, ilomky polykrystalického kieme-
ne a litik (prachovcti a drob). Vyznamna je pfimés rostlinné
organické hmoty a diagenetického sideritu, dokumentujici-
ho redukéni prostiedi uvnitf raselinisté. Produkty ptsobeni
huminovych a fulvinovych kyselin se misty projevuji i ve
zvySené silicifikaci a kaolinizaci horniny.

Zaruvzdorné horniny z dalii studované lokality, lomu
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Pecinov, lezici od lomu v Lubné nékolik kilo-
metr na SV, jsou soucasti hornin lubenského
horizontu, ktery se vSak jiz neukladal v raseli-
nisti, ale v mélkém jezeru a patrné o néco poz-
déji.

Ve vrstevnim vulkanosedimentarnim sledu
hornin v Pecinové se stiidaji polohy resedimen-
tovanych vulkanoklastik, alterovanych pyro-
klastik a sedimentt. Jsou zde predev§im jemné
zrnité horniny s vét§im ¢i mensim zastoupenim
vulkanické prfimési, s Sedymi, CernoSedymi
barvami a pastelovymi odstiny ¢ervené az fia-
lové barvy. Riizné barvy hornin vyskytujici se i
v jednom litologickém sledu svédci pro alteraci
hornin pfi kolisani vodni hladiny a zméné oxi-
dacnich a reduk¢nich podminek pfi sedimenta-
ci adiagenezi (SCHROEDER et al. 2004). Geoche-
mické poméry analyzovanych prvkd ukazuji
u Sedych jilovcid a vulkanoklastik na redukéni
prostiedi vzniku. Pfitomnost hematitu a novo-
tvoreného rutilu i pseudorutilu ve fialovych az
Cervenych resedimentovanych vulkanoklasti-
kach a v rozloZenych pyroklastikach jsou pro-
duktem zvySenych oxida¢nich podminek pfi
diagenezi hornin, kdy se uvoliiovalo Fe z mfiz-
ky krystalt ilmenitu (obr. 3 — A, B). Alterace Ti
minerald vulkanického piivodu s odnosem Fe a
jeho substituci v krystalové mfizce v oxidac-
nim prostfedi popisuji SCHROEDER et al. (2004).
Skvrnitost ¢i proklouzané plosky sedimentu
(slickensides), drobné sideritové a hematitové
konkrece reprezentuji patrné fosilni ptidni hori-
zonty v jilovcich, které sedimentovaly v obdobi
mezi spadem, popt. redepozicemi vulkanické-
ho materidlu jednotlivych erupci.

Prevladajicim jilovym mineralem zZaruvzdor-
nych surovin z lomu Pecinov je kaolinit, dile se
vyskytuje illit a montmorillonit. Kaolinit jilov-
cl neni vyraznéji usporadan, vypliiuje mezerni
prostory, misty ma zavalkovitou a mikrobrek-
ciovitou stavbu. Tabulkovit¢é nebo kratce
sloupcovité krystaly kaolinitu jsou pseudomor-
fozy po biotitu.V nékterych Sedych jilovcich a
prachovcich je rozptylend organicka substance
v mnozstvi 1-2 % nebo zuhelnatéld rostlinna
pletiva.

Pyroklastika lubenského horizontu v Peci-
nové jsou zastoupena polohami krystaloklas-
tickych tuft s krystaly kfement a s kaolinitic-
kou zékladni hmotou (obr. 3 — C). Jsou to
pastelové zbarvené jemnozrnné horniny s las-
turnatym lomem, kde kromé kifemenii v kaolinitické za-
kladni hmoté bylo zji§téno i mnoZstvi novotvorenych ru-
tila (viz vySe; obr. 3 — A, B), jeZ jsou dokladem pro TiO,
pivodné vulkanického ptiivodu. Tyto horniny vznikly al-
teraci produktt erupci kyselého vulkanismu pii pisobeni
teplejsitho humidniho klimatu. V nékterych castech vrs-
tevniho sledu jsou tyto horniny pfepracované vodnimi
splachy a toky, a proto je oznacujeme jako resedimento-

Obr. 2. Novy povrchovy lom v uhelnych slojich, klastickych sedimentech a pyroklasti-
kéch lubenského horizontu radnickych vrstev jv. od Lubné u Rakovnika. A, B —krystalo-
klasticky tuf z nadlozi Zéruvzdorné suroviny; B — zkiizené nikoly; C, D — krystaloklasticky
tuf z polohy ,,Z tufu* s podptrnou strukturou kaolinitického matrixu; C — pfimés organic-
ké rostlinné hmoty v tufu; E,F — krystaloklasticky tuf z polohy ,,Z tufu* s podpiirnou struk-
turou klastll (ostrohrannych vulkanickych kfement); F — zkiiZené nikoly. ZvétSeni 10x.

Obr. 3. Vychoz resedimentovanych vulkanoklastik, pyroklastik a klastickych sediment
v zépadni ¢asti lomu Pecinov. A, B —snimek v BSE —bild drobna zrna novotvorenych ruti-
1t (RT) a pseudorutill v kaolinitickém matrixu rozloZenych pyroklastik; C — krystaloklas-
ticky tuf s kfemennymi krystaly vulkanického kifemene, zvétSeni 20x.

vana vulkanoklastika. Toto zjiSténi je ve shod€ s pozoro-
vanimi a ndzorem Maska (1973).
Geochemicka charakteristika hornin

Z lubenského horizontu lomu Pecinov bylo vzhledem
k pfedpokladané genetické rozmanitosti hornin (klastické
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Tabulka 1. Obsahy oxidi hlavnich a minoritnich prvka (hmot. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SiO, 56,10 47,87 47,10 46,69 46,63 43,67 44,06 42,78 50,88 78,53 78,29
TiO, 1,17 0,94 1,20 1,07 1,16 1,28 0,97 1,53 0,76 0,10 0,24
AlO5 27,87 34,38 34,03 33,73 33,49 37,04 34,00 36,88 33,42 13,04 13,33
Fe,0; 2,52 1,01 0,75 3,22 3,18 0,70 1,09 1,61 0,66 0,76 0,68
FeO 0,16 0,18 0,28 0,16 0,22 0,16 0,27 0,13 0,03 0,10 0,06
MnO 0,013 0,008 0,005 0,012 0,008 0,003 0,007 0,002 0,005 0,015 0,014
MgO 0,23 0,21 0,24 0,24 0,29 0,25 0,27 0,22 0,13 0,15 0,44
CaO 0,14 0,28 0,39 0,24 0,28 0,38 0,53 0,95 0,13 0,07 0,03
SrO <0,005 0,020 0,036 0,027 0,035 0,167 0,023 0,117 0,021 | <0,005 0,005
BaO 0,034 0,053 0,042 0,075 0,056 0,189 0,045 0,106 0,024 0,068 0,009
Li,O 0,050 0,084 0,083 0,068 0,079 0,097 0,089 0,083 0,042 0,003 0,005
Na,O 0,04 0,04 0,07 0,04 0,06 0,07 0,07 0,05 0,04 0,07 0,06
K,O 1,36 0,82 0,91 1,01 1,36 0,89 1,12 0,68 0,48 4,26 3,52
P,05 0,035 0,127 0,149 0,151 0,171 0,525 0,121 0,737 0,113 0,022 0,035
CO, 0,01 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,13 0,05 0,03 <0,01 <0,01
Chekarb. 0,040 0,456 1,203 0,029 0,084 0,112 2,717 0,022 0,155 0,015 0,006
F 0,059 0,061 0,057 0,063 0,062 0,064 0,059 0,091 0,046 0,066 0,155
S 0,006 0,012 0,035 | <0,005 0,005 0,018 0,069 0,012 0,005 0,047 0,021
H,0" 9,40 12,21 12,45 11,88 11,74 12,93 12,70 12,89 12,10 2,16 2,49
H,O™ 0,67 1,19 0,84 1,02 0,39 1,04 1,32 0,78 0,50 0,33 0,40
suma 99,91 99,98 99,90 99,76 99,87 99,63 99,66 99,71 99,56 99,81 99,79
Vysvétlivky k tabulkdm:

1 — (db. M1/A1) tmavé Sedé jilovce s vulkanickou ptimési, velky lom Pecinov; 2 — (db. M1/B) Seda resedimentovana vulkanoklastika,
velky lom Pecinov; 3 — (db. M1/B1) resedimentovana vulkanoklastika s organickou pfimési, velky lom Pecinov; 4 — (db. M1/C) Sedofia-
lové az zelenoseda pyroklastika velky lom Pecinov; 5 — (db. M1/C1) Sedofialova pyroklastika, velky lom Pecinov; 6 — (db. M3/A) svétle
Seda pyroklastika, maly lom Pecinov; 7 — (db. M3/A1) Seda vulkanoklastika, maly lom Pecinov; 8 — (db. M3/B) tmavocervena pyroklas-
tika maly lom, Pecinov; 9 — (db. 324) ,,Z tuf* z baze lomu u Lubné; 10 — (db. 3) ryolit spodniho paleozoika, hdjovna Fialka, j. od Lan;
11 — (db. 4) svétle zelenavé Sedy ryolit spodniho paleozoika, Lanska obora, 1 km z. od hdjovny Fialka

Laboratoi: Ceska geologickd sluzba; Geologicky prizkum Ostrava, zavod Brno; Geoindustria Praha (INAA); Geofyzika Brno
(gama-spektrometrie). Dokumentacni body listd 12-143 Rakovnik a 12-144 Lany

sedimenty, resedimentovana vulkanoklastika a pyroklas-
tika) vybrano nékolik vzorka (tab. 1 a 2, vzorky 1-8). Stu-
dované sedimenty i resedimentovana vulkanoklastika se
vyznacuji enormné vysokou mineralogickou a chemickou
zralosti, velmi nizkym podilem volného SiO, a alkalii,
zejména Na,O, dile CaO, MgO a vysokym mnoZstvim
vazané vody. Jde o silné kaolinizované horniny, v jejichZ
mineralogickém sloZeni vedle malého mnoZstvi kiemene,
event. i néjaké amorfni formy SiO, (pfevazné mezi 8 azZ
15 %) dominuje kaolinit (zhruba 75-80 %).Ve stopovém
az velmi malém mnoZstvi je pfitomen slidovy mineral
(ze skupiny illitu), Ti-mineral, nékdy i hematit. V pyro-
klastikach (vz. 4, 6 a 8), kterd maji vys$si obsahy P,Os, Ba
a Sr, byl rentgenovou difrakéni fazovou analyzou zjistén
v malém mnoZstvi mineral crandallit (bazicky fosforec-
nan Al, Ca a Sr) a stopové mnoZstvi apatitu (vz. 6 a 8).
Crandallit se vyskytuje jako vyznamny minerdl napf.
v crandallitovém proplastku svrchni ¢asti mosteckého
souvrstvi v chomutovské panvi (Abamova 2007). Skupi-
na crandallitu zahrnuje minerdly s obecnym vzorcem
AB;(PO,),(OH)s . H,O, kde A miZe byt obsazeno Ca

(crandallit), Ba (gorceixit), Sr (goyazit), vzacné Pb
(plumbogummit), TR** (florencit) a Bi (waylandit). V po-
zici B se uplatiiuje pfedeviim Al, méné jiz Fe** (Novak et
al. 1993). Z chemickych analyz nami odebranych hornin
vyplyva, Ze jde o smés hlavnich typl crandallitové skupi-
ny, tj. crandallitu, gorceixitu a goyazitu, zvySend koncen-
trace prvkl vzacnych zemin, Y, nékdy i Pb a Bi indikuje
pravdépodobnou pfitomnost stopového mnoZstvi ostat-
nich minerald skupiny crandallitu. Podle fady autorti (No-
VAK et al. 1993, CouraL a MEISTRIKOVA 1996, ADAMOVA
2007) vznikaji mineraly této skupiny pfi alteraci vulka-
nického sklovitého materialu.

Hodnoty fady studovanych pomért oxidi a prvka svédci
o materialu kyselejsi provenience a odpovidaji podle lite-
rarnich udaji (TayLor a McLENNAN 1985, WaNG et al.
1986) granitovému az granodioritovému sloZeni. Pomér
K,O/TiO,, ktery je jednim z indikatort pfitomnosti vulka-
nického materidlu, se ve studovanych horninach pohybuje
prevazné pod hodnotou 1 a ukazuje na vétsi ¢i mensi podil
vulkanické pfimési. Nejnizsi hodnoty, zjisténé u vzorki
svétle Sedych lasturnatych (vz. 6) a tmavocervenych py-
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Tabulka 2. Obsahy stopovych prvkd v horninach (ppm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ag <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8" <0,8"
As 0,69# 0,944# 0,33# 0,45# 044# | <0,1# 0,330 | <0,1# <0,1# 5,95# 4,944
Ba 305 475 380 675 500 1700 405 950 215 609 80
Be 6,9" 15,41 17,41 8,97 11,57 14,27 33,80 10,57 7,17 2,90 3,87
Bi 0,24# 0,78# 1,36# 0,34+# 0,85# 0,85# 0,51# 0,43# 1,23# 0,17# 0,34#
Co <S5A 100 on 6" 8 141 197 157 <S58 <S5h <S5h
Cr 36 47 67 45 63 62 74 110 29 3 30
Cs 201 26" 207 33 177 251 141 241 100 <10n <10
Cu 12 22 48 10 9 14 129 17 42 12 7
Hg 0,496 2,152 5,214 0,046 0,032 0,170 1,666 0,089 0,091 0,448 1,298
Mo <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Nb 26 23 28 22 25 30 23 30 48 15 13
Ni 17 54 40 24 40 109 84 107 28 9 7
Pb 13 56 50 49 41 62 49 31 84 12 7
Rb 75 59 63 82 111 72 75 64 31 152 142
Sb 13,31# 2,86# 2,66# 8,13# 7,60# 1,63# 1,59# 0,49# 0,23# 6,98# 12,47#
Sc <107 197 157 127 157 <107 251 167 147 <10n <107
Sn <2 7 14 4 6 8 8 2 28 4 <2
Sr 34 156 315 241 308 1199 196 902 188 3 14
Th 17 34 31 25 22 35 27 31 87 19 19
Ti 7030 5650 7200 6450 7000 7700 5850 9200 4600 600 1450
U 6 16 14 8 7 6 17 4 20 9 7
\Y 90 111 174 78 95 75 141 124 59 <2 15
Y 32 285 73 50 67 101 186 113 102 68 66
Zn 49 60 63 58 75 83 116 94 31 18 14
Zr 150 101 133 121 118 363 119 357 370 200 218
La 15,9 54,9 82,5 62,5 81,5 107,6 77,6 62,3 125,9 11,8 37,1
Ce 30,5 100,2 163.8 128.,8 156,7 209.,8 152,8 126,9 2144 30,4 78,1
Pr 2,9 11,5 16,7 15,7 19,2 27,2 18,5 16,3 32,9 6,2 10,1
Nd 12,5 36,2 58,0 60,8 73,9 101,6 57,0 60,3 103,8 16,8 38,5
Sm 2,86 9,90 12,18 14,19 18,39 24,68 15,05 15,97 26,11 5,94 10,05
Eu 0,40 2,58 1,78 2,15 2,76 4,21 2,88 3,05 1,88 0,26 2,39
Gd 3,79 20,32 9,84 10,55 14,24 21,30 19,04 19,62 21,27 8,63 11,14
Tb 0,88 4,50 2,46 1,59 2,50 3,51 4,79 3,51 4,66 1,76 1,60
Dy 5,28 38,29 11,46 9.77 11,76 18,32 28,14 20,02 19,13 12,11 11,21
Ho 0,71 8,72 3,19 1,97 3,15 4,07 6,13 3,95 4,49 1,91 2,07
Er 2,89 22,24 6,18 3,63 5,48 6,46 15,17 7,86 9,74 5,79 6,72
Tm 0,68 3,90 1,03 0,73 0,85 1,34 2,29 1,38 1,38 1,22 1,11
Yb 3,86 22,22 7,08 4,59 6,07 8,32 15,97 7,78 11,31 7,18 6,56
Lu 0,57 3,12 1,03 0,65 0,88 1,17 2,23 1,10 1,70 1,15 1,0

Analytické metody: RFA, * FAAS, # HGAAS

roklastik (vz. 8), potvrzuji vulkanicky piivod materidlu
horniny. Nizké hodnoty Cr/V (pod 1) odpovidaji reduk¢ni-

mu charakteru prostiedi v dobé sedimentace.

Témét vSechny horniny maji zvySené az anomalni kon-
centrace celé fady prvkd, predevsim Li, Sb a Hg, dile Be,

Bi, Cs, Pb, Sn, Th, U, Y a prvkd vzacnych zemin (REE),
Casto se zfetelnym obohacenim o t€zké prvky vzacnych ze-
min (HREE), zejména u dvou vzorkid resedimentovanych
vulkanoklastickych hornin (obr. 4, vz. 2 a 7).

Z lomu Lubnd byla analyzovana souc¢ést loziskové polohy
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Obr. 4. Diagram distribuce REE v paleozoickych horninach. ¥ — tuf
(Lubn4, vz. 9), ® — pyroklastika z lomu Pecinov (vz. 4, 5, 6, 8), ® —rese-
dimentované vulkanoklastické sedimenty (vz. 2, 3, 7), A — sediment
(vz. 1), [l - spodnopaleozoické ryolity (vz. 10, 11).

na bazi lomu oznacovana jako ,,Z tuf* (vz. 9). Hornina je
kaolinizovan4, je to mineralogicky i chemicky velmi zraly
material. Vysoké hodnoty sledovanych pomért Zr/TiO,*,
Zr/Rb, Th/Yb a nizké hodnoty Ti/Nb, K,O/TiO,, V/Zr,
Ti/Zr, La/Th a vyraznd negativni Eu anomalie (Eu/Eu¥)
odrazeji kysely charakter horniny. Tento tuf ma zvySené
obsahy Be, Nb, Pb, Li, Bi, Cs, Zr a vysoké koncentrace Th,
U, Sn, Y a REE.

Vzorky reprezentujici starS$i ryolitovy vulkanismus
(spodniho paleozoika krivoklatsko-rokycanského pas-
ma), odebrané v ramci mapovani v Sir§im okoli Rakovni-
ka, se uplatnily jako srovndvaci materidl pro nami blize
studované vulkanické produkty kyselého magmatismu ze
svrchniho paleozoika. Tyto studované kyselé vulkanické
horniny (tab. 1, 2 — vz. 10, 11) patii mezi subalkalické
horniny a hodnotami parametri A/CNK a A/NK (podle
CLARKA 1992) odpovidaji peraluminiovému typu. V klasi-
fikac¢nich diagramech (LE Bas et al. 1986, WINCHESTER a
Froyp 1977) spadaji do pole ryolitt. Svétly ryolit (vz. 10)
ma velmi nizké obsahy Ti a zejména REE pfi relativné vy-
sokém obohaceni tézkymi prvky vzdcnych zemin
(HREE) a velmi vyrazné negativni Eu anomalii. To je pa-
trné z hodnot pomért Lay/Yby, Lay/Smy, Eu/Eu* (Apa-
MovA 2007, tab. 5-3 a obr. 5-9). Studované ryolity obsahu-
ji vyssi az vysoké koncentrace Sb, horniny z lokality
Fialka (vz. 10, 11) navic zvySend mnoZstvi Hg, As a U
pri velmi nizkych obsazich celé fady stopovych prvki,
zejména St, Cu, V a Ti.

Diskuse

Pyroklastika mohou byt pfed uloZenim transportovana py-
roklastickymi proudy nebo vzduchem v suspenzi, ze které
pak vypadavaji. Posledné jmenované napadané tufy jsou
vétSinou plosné rozsihlé polohy malych (centimetrovych
az decimetrovych) mocnosti, dobfe vytfidéné, s podpiirnou
strukturou klasti (Cas a WRIGHT 1987). Nové poznatky ze

stratigraficky blizkého tufu tzv. ,bélky* vsak ukazuji, Ze
vyjimeéné miZe i napadany tuf pliniovské erupce mit
strukturu s prevazujicim matrixem (RAPPRICH — OPLUSTIL —
Horrman 2007).

V tufech lubenského horizontu zatim nebyly nalezeny
7adné jasné doklady pro genezi uloZenin horizontd jemné-
ho popela, napt. akre¢ni lapilli. Tuf u Lubné je navic misty
pomérné mocny (aZ 1 m) a jeho vyttidénost neni dokonal4.
Struktura s prevahou klastl se laterdlné méni ve strukturu
s prevahou zdkladni hmoty. Casta pfimés drobnych litic-
kych klastil, nedokonalé vytiidéni a misty prevaha zdklad-
ni hmoty nad klasty v horniné tufu od Lubné — to vSe by
mohlo svédcit i pro uloZeni pyroklastického materidlu me-
chanismem pyroklastického proudu.

Pyroklastika v Pecinové podlehla silné alteraci, takze
strukturni znaky horniny nejsou jasné viditelné.

Predpoklddanad centra svrchokarbonského vulkanismu
mohou mit souvislost s vulkanickymi polohami nalezeny-
mi ve vrtech u LuZné (Lu-1) a Revni¢ova (Rv-3 a Ru-1), si-
tuovanych jz. od Nového Straseci (viz obr. 1). Detailni po-
pis a genetické zatfazeni téchto téles je vSak nedostatecné
pro urceni jednoznaéné souvislosti s vulkanickymi produk-
ty zaruvzdornych surovin. Napadné je vSak u hornin
7 lomu Pecinov obohaceni o prvky Hg, Sb a Y, stejné jako
v ryolitech spodniho paleozoika situovanych na J od lokali-
ty Pecinov u Lanské obory. Zvysené aZ anomalni obsahy
Hg, Sb, Y ado ur¢ité miry i U v horninach lubenského hori-
zontu v lomu Pecinov tak souviseji patrn€ s aktivovanou
tektonickou, hydrotermélni (event. vulkanickou ¢innosti)
na star§ich kadomskych tektonickych liniich, podle kte-
rych vystupovala jiz ve svrchnim kambriu ryolitovda mag-
mata (VoreL et al. 2007) a jeZ jsou nositeli variského Hg
zrudnéni (srov. vz. 9, 10).

Zavéry

Geneze hornin vyuzivanych jako Zaruvzdorné suroviny je
na Rakovnicku spojena prokazatelné se svrchnokarbon-
skymi sope¢nymi erupcemi kyselého sloZeni, coZ vyplyva
predevsim z vysoké negativni Eu anomalie u studovanych
vzorkd.

Rekrystalizaci vulkanického materidlu doklddaji mine-
raly crandallitové skupiny identifikované z nékolika vzor-
kt z lomu Pecinov (Apamova 2007).

Také zvysené az anomalni koncentrace Th, U, Nb, Li,
Be, Bi, Sn, Pb, Y a REE v pfevazné vétsiné pyroklastik, re-
sedimentovanych vulkanoklastik i sedimentd lze dat
do souvislosti s pfinosem vulkanického materidlu do sedi-
mentacni panve v dobé sedimentace hornin lubenského ho-
rizontu. Projevy oxidacnich podminek po uloZeni vulka-
nického materidlu dokladaji hojné novotvorené rutily
v kaolinizovanych tufech. Tyto polohy ¢ervené a SedocCer-
vené zbarvenych zaruvzdornych hornin v lomu Pecinov
byly Maskem (1973) povazovany za preplaveny materidl
ze zvétralych proterozoickych sedimentl pii okraji panve.

Vyzkum byl proveden v rdamci iikolu 6203 Regiondlni geologické
mapovdni CHKO Krivokldtsko.
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TEKTONICKE PORUSENI ORDOVIKU V TUNELECH NOVEHO SPOJENI V PRAZE 3 (VRCH VITKOV)
Tectonic deformation of the Ordovician in the New Connection tunnels in Prague 3 (Vitkov Hill)
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Abstract: The construction of railway tunnels of the Prague New
Connection gave an opportunity to study tectonics of the Ordovi-
cian strata within the Vitkov Hill (Prague 3). The Sirka and
Dobrotiva formations (shales, siltstones, quartzites) in the S vi-
cinity of the prominent Prague Fault are folded and faulted. A
steep strike fault (81) adjoining the Prague Fault is accompanied
by diagonally oriented folds (possible drag folds). The intricate

structure is due to the polyphase tectonic development during the
Variscan tectogenesis.

V letech 2005-2006 byly jako soucast stavby Nového spo-
jeni v Praze prorazeny dva paralelni Zelezni¢ni tunely pod
vrchem Vitkov. Trasy tunelll jsou vedeny ptibliZzné v ose
hrbetu Vitkova, v délce 1316 m (z toho 1150 m raZeno) pro
severni tunel a 1365 m pro jiZni tunel (1250 m raZeno).
Razba probihala pfevazné od V k Z, tipadné ve sklonu
0,33 %. Dalsi technické data najdou zdjemci v Casopisu Tu-
nel (GRaMBLICKA 20006).

Prvni z autord této zpravy se podilel na geotechnickém
monitoringu razby tuneld, provadéném Stavebni geologii
Geotechnikou. Sva pozorovani a jejich grafickou doku-
mentaci konzultoval s druhym autorem, ktery se geologii
prazského ordoviku zabyval uz v 50. letech minulého sto-
leti i novéji. K napsani této zpravy nas vedlo nékolik okol-
nosti: 1. RaZba vitkovskych tuneld byla jedine¢nou pfile-
zitosti ke studiu jednoho z kritickych usekt prazského
ordoviku — v blizkosti prazského zlomu. 2. Tektonické
poméry ordoviku na trase tunelu se ukazaly sloZitéjsi, neZ
byly prezentovany v dosavadnich pracich. 3. Tektonika
prazské panve, jejiz prevaznou Casti je ordovik, je v sou-
Casné dobé predmétem diskusi, v nichZ je pfetfdsana i
problematika prazského zlomu (KNiZEK — MELICHAR
2007).





