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TEKTONICKE PORUSENI ORDOVIKU V TUNELECH NOVEHO SPOJENI V PRAZE 3 (VRCH VITKOV)
Tectonic deformation of the Ordovician in the New Connection tunnels in Prague 3 (Vitkov Hill)
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Abstract: The construction of railway tunnels of the Prague New
Connection gave an opportunity to study tectonics of the Ordovi-
cian strata within the Vitkov Hill (Prague 3). The Sirka and
Dobrotiva formations (shales, siltstones, quartzites) in the S vi-
cinity of the prominent Prague Fault are folded and faulted. A
steep strike fault (81) adjoining the Prague Fault is accompanied
by diagonally oriented folds (possible drag folds). The intricate

structure is due to the polyphase tectonic development during the
Variscan tectogenesis.

V letech 2005-2006 byly jako soucast stavby Nového spo-
jeni v Praze prorazeny dva paralelni Zelezni¢ni tunely pod
vrchem Vitkov. Trasy tunelll jsou vedeny ptibliZzné v ose
hrbetu Vitkova, v délce 1316 m (z toho 1150 m raZeno) pro
severni tunel a 1365 m pro jiZni tunel (1250 m raZeno).
Razba probihala pfevazné od V k Z, tipadné ve sklonu
0,33 %. Dalsi technické data najdou zdjemci v Casopisu Tu-
nel (GRaMBLICKA 20006).

Prvni z autord této zpravy se podilel na geotechnickém
monitoringu razby tuneld, provadéném Stavebni geologii
Geotechnikou. Sva pozorovani a jejich grafickou doku-
mentaci konzultoval s druhym autorem, ktery se geologii
prazského ordoviku zabyval uz v 50. letech minulého sto-
leti i novéji. K napsani této zpravy nas vedlo nékolik okol-
nosti: 1. RaZba vitkovskych tuneld byla jedine¢nou pfile-
zitosti ke studiu jednoho z kritickych usekt prazského
ordoviku — v blizkosti prazského zlomu. 2. Tektonické
poméry ordoviku na trase tunelu se ukazaly sloZitéjsi, neZ
byly prezentovany v dosavadnich pracich. 3. Tektonika
prazské panve, jejiz prevaznou Casti je ordovik, je v sou-
Casné dobé predmétem diskusi, v nichZ je pfetfdsana i
problematika prazského zlomu (KNiZEK — MELICHAR
2007).
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Obr. 1. Orienta¢ni mapka dvojice novych tunelti pod Vitkovem s vyznacenim zjisténych zlomi (Cervené)
a vras. Zelené — osy synklindl, modfe — osy antiklinal. IT — prazsky zlom podle DOBRA a PASKA (1956),
8, aZ 8, — hlavni zlomy zji$t€né pfi razb& novych tuneld. P — tunel pro p&si, K — kanaliza¢ni sbéra¢.

VYCHODNI
PORTAL
SEVERNIHO
TUNELU

Obr. 2. Geologickd mapa v. ¢asti vitkovskych tuneld, sestavend na drovni
jejich podlahy. TM — tunelovd metrdz. A — Sarecké souvrstvi, bfidlice;
B — dobrotivské souvrstvi, kiemence; C — dobrotivské souvrstvi, prachov-
ce; D — vyrazny zlom; E — drceni/mylonitizace; F — vrstevnatost, sklon ve
stupnich; G — sklon zlomu. A-B — linie fezu na obr. 3.

Geologické poméry Vitkova

Hibet Vitkova je tvofen pievazné
kifemencovo-prachovcovou  facii
dobrotivského souvrstvi, tj. skalec-
kymi kfemenci ve smyslu starsi
stratigrafické tabulky (KETTNER —
PrRANTL 1948). Na s. svahu vychazi
svrchni Cast Sareckého souvrstvi,
vyvinutého jako jilovité a pracho-
vité bfidlice v pocatecni fazi meta-
morfni rekrystalizace. Generelni
sklon vrstev je k JJV, jiznéji vystu-

puji jilové bridlice dobrotivského
souvrstvi a dalsi ¢leny ordoviku. Pfi s. tipati Vitkova zakry-
vaji kvartérni pokryvy tektonicky styk Sareckych bridlic
s mnohem mladS$imi jednotkami ordoviku, zejména bohda-
leckym souvrstvim. Zaklesnuti této s. kry o vice nez 1,5 km
je zplsobeno prazskym zlomem sméru ZJZ-VSV, zhruba
svislym, jak je doloZeno na jeho jediném odkryvu v Pra-
ze-Hloubétiné (RoHLicH 1953, 1960). Prazsky zlom byl
dislokovan mlad§imi smérnymi presmyky liberiskymi, kte-
ré jsou uklonény k JJV pod riznymi thly (20-66°). Nej-
znamé;jsi z libeniskych zlomu byl zastiZzen vrtem PR-1 na
Prazacce, asi 1 km vsv. od tsti novych vitkovskych tunelil
(HavLiCEK 1963).

Jesté drive, neZ byla zndma existence libeiiskych pie-
smykd, popsali DoBr a PaSEk (1956) geologické poméry
dvou §tol vedenych pod Vitkovem: (1) tunelu pro pési mezi
Thamovou ulici a Tachovskym (tehdy Zizkovym) ndmés-
tim, (2) Stoly pro kanaliza¢ni sbérac v s. prodlouzeni Do-
mazlické ulice. Tunel pro pési podchazi oba nové tunely ve
vzdalenosti cca 10 m a svird s nimi v mistech prekiiZeni
thel cca 60°. Kanaliza¢ni $tola prochazi v blizkosti v. por-
tald, a to téméf kolmo ke sméru tuneld. V obou stolach byly
popsany Sarecké bridlice a v jejich nadloZi skalecké kie-
mence a piscité, popt. drobové btidlice (tj. prachovce). Ve
Stole pro kanaliza¢ni sbéra¢ byl kromé toho popsan tekto-
nicky styk Sareckych bridlic s bohdaleckymi, véetné asi
11 m Sirokého poruchového pasma, interpretovany jako

A HJ913

N
/"—.'.‘.;'_-:
L —— Y

HJ912 B

270—

260

250

240+

230

2204

210

200-
mn.m.

Obr. 3. Pri¢ny geologicky fez vychodni ¢asti vitkovskych tunelt (s vyzna-
¢enim dvou prizkumnych vrtl). Vysvétlivky viz obr. 2. Teckované — na-
vazky.
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Snimky celeb horni ¢asti (kaloty) jizniho tunelu, pofizené béhem razby.
Polomér tunelového oblouku je 6 m, smér pohledt od VSV k ZJZ.
Foto E. Straka.

8
9
10

Obr. 4. Zlom §; (Sipky) oddélujici tektonicky prohnétené prachovce a
kfemence dobrotivského souvrstvi (vlevo) od Sareckych bridlic s vyvlece-
nou ¢ockou kiemence (vpravo). Tunelova metrdz 81,7.

Obr. 5. Disharmonické zvrasnéni ten¢ich kfemencovych lavic v podloZi
odolnégjsi kiemencové polohy, dobrotivské souvrstvi. Tunelovd metraZ
114,7.

Obr. 6. Prekocena synklindla kfemencové lavice uvniti prachovcu,
dobrotivské souvrstvi. Tunelova metraz 264,7.

Obr. 7, 8. Synklindla z obr. 6. s drobnym pfesmykem v sz. kiidle, ve dvou
paralelnich fezech, dobrotivské souvrstvi. Tunelova metraz 272,2 a 280,8.

Obr. 9. Témér soumérnd synklindla v prachovcich s polohou kifemence,
dobrotivské souvrstvi. Tunelova metraz 458,2.

Obr. 10. Drcené pasmo strmého zlomu &, tvofené prachovci, dobrotivské
souvrstvi. Tunelova metraz 799.
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prazsky zlom. Toto poruchové pasmo ma podle citovanych
autort sklon prakticky shodny s prevazujicim sklonem $a-
reckych i skaleckych vrstev, tj. 50-60° k JJV. Je v§ak moz-
né, Ze tento tektonicky styk je ve skutecnosti libefiskym pie-
smykem, tedy mladsi poruchou dislokujici prazsky zlom,
ktery by pak byl ukryt v hloubce, o neznamou vzdalenost
soubéznost zlomu s vrstvami v nadloZi; ta se zda byt pro li-
beiniské presmyky typicka (VoreL 1982, RoHLicH 2007 aj.).

Geologicka pozorovani v tunelech

Pti geologickém sledovani razby tunelil byly postupné do-
kumentovany celby (fotografiemi i nakresy) a boky a zjis-
ténd data (hornina, smér a sklon vrstev, zlomi a puklin, vy-
rony vody) byla promitina do mapy 1 : 500. V fezech
sestrojenych v zavéru praci byly také zohlednény profily
vrtd z predchézejici etapy prizkumu. Na obr. 2 je zmenSe-
na cast vysledné geologické mapy (s vynechinim méné
podstatnych dat, napf. orientace puklin).

Razba obou tunelt zacala na V v bfidlicich §areckého
souvrstvi. Bridlice maji kromé fylosilikatt vyraznou pra-
chovitou pfimés kiemene a proménlivou piimés grafitoidni
substance, ktera podmitiuje jejich cermou barvu. Jsou silné
tlakové postizené (provrasnéni, klivaz), misty podrcené a
s kalcitovymi odZilky. Byly v nich zjiStény bioglyfy a kie-
mité konkrece az 30 cm velké. Zkamenéliny nebyly nale-
zeny.

Sarecké souvrstvi je v tunelech omezeno strmym zlo-
mem (9;) sméru cca 80°, uklonénym 75-80° k J. Zlom je
provazen vyraznym drcenym pasmem Sirokym asi I m. Po
prichodu zlomem §, byly tunely raZzeny vesmés v kiemen-
cich a prachovcich dobrotivského souvrstvi, s vyjimkou z.
koncové ¢asti severniho tunelu, kterd je opét vyraZena v $a-
reckém souvrstvi.

V dobrotivském souvrstvi se stfidaji skalecké kfemence
(jednotlivé lavice i polohy pfes 10 m mocné) s polohami
prachovcu. Kvantitativné jsou oba druhy hornin pfiblizné
v rovnovaze. Tunely vSak prochazeji jen ¢asti kifemenco-
vo-prachovcového vrstevniho souboru; stratigraficky kon-
takt s podloZim ani nadloZim nebyl zastiZen.

Kfemence podle mikroskopickych popisti R. Kocourka
odpovidaji kiemencovym piskovctiim az piskovcovym kie-
menciim. Maji proménlivou barvu od bélavé Sedé pies
okrovou a lehce nacervenalou po Sedoc¢ernou. Vrstevnatost
je deskovita az lavicovitd, pomérné pravidelné je rozpu-
kéani kolmé na vrstevnatost. Prachovce obsahuji kromé
kfemene proménlivy podil fylosilikdtového pojiva a grafi-
toidni pfimés. Z¢asti jsou laminované. Barva je prevazné
¢ernoSedd, misty v hnédavych a Sedavych odstinech. Pra-
chovce jevi Casto znamky plastické deformace, zv1asté na
styku s kfemencovymi vloZkami, které do nich byvaji vtla-
¢ené az zahnétené. Prachovce také fungovaly jako ,,tekto-
nické mazivo* na zlomovych plochéach.

V dobrotivském souvrstvi byly zjiStény vrasové struktu-
ry fadu desitek metrt, jejichz osy probihaji diagonalné
k ose tuneld a zejména k vyraznému zlomu 8,, s nimz svira-
ji thel 20-30°. Vychodni ¢ast jizniho tunelu prochazi po-

stupné synklindlou, antiklindlou a dal$i synklindlou
(obr. 2). Jejich osy se sklanéji pod thlem asi 15° k JZ. Dal-
$i, pomérné plocha antiklindla byla zastizena v z. Casti
obou tuneld, kde ji pfetind zlom 8;. Strmé az svislé zlomy
d,, 83 a &, se smérove€ odchyluji od zlomu &, a spolu s nim
vytvareji patrné zpeteny systém (obr. 1). Neni vylouceno,
7e zlom 9§, je pokracovanim zlomu J;. NasvédCuje tomu
skute¢nost, Ze na jeho s. strané vystupuje v severnim tunelu
Sarecké souvrstvi; stejné je tomu u zlomu &, u v. konce tu-
neld.

Diskuse

Vyraznym nové zji§t€nym tektonickym prvkem je zlom §,,
ktery je smérové zhruba rovnobézny s prazskym (nebo li-
beriskym?) zlomem v kanaliza¢nim sbéraci asi o 50 m se-
vernéji (DoBRr — PASEK 1956). Nehledé k odchylnému sklo-
nu je vysledny posun na obou zlomech protichiidny: na
zlomu J, poklesla j. kra, aviak ve srovnani s prazskym zlo-
mem jen nepatrné, v fadu desitek metrii. Pfesto nelze vy-
loucit genetickou souvislost s prazskym zlomem, mj.
s ohledem na predpokladané opakované a event. inverzni
pohyby na ném (HavriCcEk 1963). K feSeni této otazky
mame prili§ mélo dat.

Zajimavym zjiSténim je existence vras, které probihaji
kose k hlavnimu zlomu 8, a také ke zlomu 83. Zlomy mohly
existovat a fungovat v dobé vzniku vras, ale mohly byt ak-
tivni i pozdé&ji. V piipadé vrasnéni soucasného s pohybem
na zlomu &, by mohlo jit o vle¢né vrésy — za piedpokladu,
Ze zlom v té dobé fungoval jako pravostranny horizontalni
posun. S opakovanim pohybt na strmych zlomech v bliz-
kosti prazského zlomu (i na ném samotném) je nutné poci-
tat stejné jako se zménou sméru téchto pohybi.

U nékterych vras lze pozorovat zfetelnou sz. vergenci,
popt. i drobné presmyky odpovidajiciho sméru transportu
(obr. 7 a 8). To odpovida sméru tektonického transportu na
liberiskych presmycich a proto Ize pfedpokladat uzky caso-
vy vztah mezi vznikem téchto vras a libeniskych presmykd.
Jejich spolecnou pfic¢inou byly tlaky v jadfe synklinoria,
nasledujici po hlavnim pohybu na prazském zlomu.

Zavér

Geologicky monitoring razby vitkovskych tuneld umoznil
ziskat nové zajimavé poznatky o ordoviku v blizkosti praz-
ského zlomu. Prokdzala se zna¢na sloZitost geologické
stavby Vitkova, kterd je vysledkem vicefazového vyvoje
béhem variské tektogeneze. Pro lepsi pochopeni slozité
tektoniky prazské panve by méla byt vénovana patfi¢na po-
zornost v§em vétSim stavbam, zvlasté tunelam.
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BIOSTRATIGRAFIE SPODNOKRIDOVYCH SEDIMENTU SLEZSKE JEDNOTKY NA ZAKLADE STUDIA
VAPNITYCH NANOFOSILIi (FLYSOVE PASMO ZAPADNICH KARPAT, CESKA REPUBLIKA)

Biostratigraphy of the Lower Cretaceous sediments based on the study of calcareous nannofossils
(Outer Flysch, Western Carpathians, Czech Republic)
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Abstract: Calcareous nannofossils of the Lower Cretaceous age
have been found in the black pelites that form isolated fissure fil-
lings in the tectonically deformed Jurassic limestones. Assem-
blages are characterized by high number or even dominance
of Watznaueria barnesae and by the presence of low lati-
tude/Tethyan species, such as Speetonia colligata, Cruciellipsis
cuwvillieri, Calcicalathina oblongata, Conusphaera rothii,
Micrantholithus obtusus, M. hoschulzii, nannoconids, etc. Re-
peated input of boreal (Micrantholithus speetonensis, Nanno-
conus inornatus, N. abundans) or bipolar (Sollasites horticus,
Crucibiscutum  salebrosum, Seribiscutum primitivum, and
Tegulalithus septentrionalis) high-latitude taxa has been recorded
in the Lower Valanginian and during the Hauterivian. Moreover,
episodic occurrence of nannoconids was observed in the interval
from the Lower Berriasian to the lower Upper Hauterivian. Nan-
noconids usually indicate warm epicontinental sea and oligo-
trophic waters with minor input of terrigenous material.

The scarce presence of high-latitude nannoflora during Valan-
ginian-Hauterivian reflects the occasional influence of Boreal
province in the depositional area of NW part of Tethys, nowadays
Silesian Unit, Outer group of nappes, Western Carpathians.

Vapnity nanoplankton ve spodnokiidovych sedimentech
slezské jednotky vnéjsi skupiny prikrovi Zapadnich Kar-
pat nebyl na tizemi Ceské republiky dosud ucelené studo-
van. Poc¢atkem 3. milenia se objevuji kusé zminky o néle-
zech nanofosilii v tmavych pelitech v okoli Stramberka
(SvoBopova et al. 2002) a na lokalit¢ Nova Dédina u Fryd-
lantu nad Ostravici, kde Eiffellithus striatus dokumentoval
hauteriv (SkupieN et al. 2003a). Hranice spodni a svrchni
kridy, resp. albu a cenomanu byla popsana na zakladé vy-
zkumu mikro- a nanofosilii na lokalit¢ Stramberk-lom Ko-
tou¢ (Svosopova et al. 2004, SVABENICKA — HRADECKA
2005).

Material

Pro studium nanofosilii byly sbirdny vapnité jilovce s pra-
chovou primési, které ve vétSiné pripadech tvofi vyplné
skalnich rozsedlin v tektonicky postiZenych jurskych va-
pencich. Sedimenty jsou fazeny k basskému vyvoji slezské
jednotky a byly ziskany z lokalit Jasenice, Hukvaldy,
Stramberk-lom Kotou¢ a Stramberk-Obecni lom. Hornino-
vy material byl sbiran v létech 2001 a 2002.

Metody

Biostratigrafickd data byla korelovéna s boredlni nanoplank-
tonovou zonaci (BC z6ny), protoze —jak uvadéji autofi této
zonace (Bown et al. 1998) — vétSina eventli ma §ir$i aplika-
ci a umoziuje srovnani i s nizkymi zemépisnymi Sitkami
(Tethys). Pokud bylo nezbytné, byly ke korelacim zvoleny
standardni zény CC (SissingH 1977), pro interval
berrias-valangin zony NK (BRALOWER et al. 1989) a pro
hranici alb-cenoman zény UC (BUrNETT 1998). Interpreta-
ce provincii podle nanofosilii vychazeji z praci MUTTERLO-
SE (1992, 1993) a Bown et al. (1998). Terminy ,,borealni* a

tethydni® jsou pouZity ve smyslu BURNETTOVE (1998).





