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PALEONTOLOGICKY VYZNAM DUTIN VE FOSILNICH DREVECH PERMOKARBONSKEHO STARI
STREDOCESKYCH A ZAPADOCESKYCH KAMENOUHELNYCH PANVi

The paleontological significance of hollows in Carboniferous to Permian fossil wood
of the Central-Western Bohemian coal-bearing basins
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Abstract: Hollows found on surfaces of mineralized fossil wood
or inside the wood mass may provide valuable paleobiological in-
formation but first, biologically induced/produced hollows have
to be discerned from the structures of inorganic origin. The

Obr. 1. A —hmyzi chodbicky ve fosilnim dfevu, permokarbon, KnéZeves u Rakovnika. Délka vzorku 25 cm.
Muzeum araukaritii, Louny; B, C — jamky dfevokaznych hub. Terciér, koryto Ohie v Lounech. Primér vzor-

ku 65 cm. Muzeum araukaritt, Louny.

biogenic origin comprises, besides the primary structures of
wood, (1) galleries attributable to insects and (2) almond-shaped
hollows possibly produced by fungi; both the possibilities have
been documented on the wood samples. The inorganic processes,
like “honeycomb weathering”, diagenetic origin of mineral ag-
gregates (which tend to weather out leaving chambers), and me-
chanic cracks of wood, have always to be taken into account and
discussed prior to the paleobiological interpretation.

Jednim z typt fosilniho zaznamu, tésicich se dlouhodobému
sbératelskému a muzejnimu z4jmu (a v posledni dobé i ob-
novenému zajmu védeckému) jsou mineralizovana dfeva,
v podminkach Ceské republiky pievazné permokarbonska a
miocenni. Zpravidla je vénovana pozornost struktute dfevité
hmoty, jeji mineralizaci, tvarim a rozmérdm zachovalych
zbytkil (které mohou rozméry odpovidat kmentim dneSnich
stromi). Nélez M. Svancary z miocennich hlavatovskych
piskil u Velké Cernoce, tj. kmen s patrnym vletovym otvo-
rem strakapoudovitého ptaka (MikuLAS — ZasapiL 2000,
2004, 2006), zintenzivnil i zdjem o povrchové dilky nebo
vnitfni komirky a chodbicky v dievité hmoté. Jejich stu-
dium je vSak komplikované z n¢kolika diivodt. Zaprvé je
Casto obtizné je zaradit do nékteré ze Sesti dale definova-
nych skupin podle pivodu; zadruhé, pokud jde o bioero-
zivni stopy, zdjemce nardZi na
velké mezery v dosavadnim po-
znani viubec, na nedostatek spe-
cializovanych (ichnologickych)
studii. Cilem naSeho pfispévku
je proto poskytnout vSeobecny
prehled problematiky, jak se jevi
pfi studiu fosilnich dfev permo-
karbonského stari stfedoceskych
a zéapadoceskych kamenouhel-
nych panvi. Zamérné se (s jedi-
nou vyjimkou zafazenou jako
srovnavaci materidl) omezujeme
na nélezy z mladSich prvohor,
protoZe kenozoicky material
byva obvykle ,,Setrnéji” minera-
lizovan a urceni pivodu dutin
byva snazsi také proto, Ze se lze
vice spoléhat na recentni analo-
gie. Doufame, Ze tento piispévek
napomuzZe postupnému hroma-
déni relevantnich terénnich dat,
sbirkové archivaci zajimavych
nalezti a kone¢né jejich fadnému
publikovani v odborné literature.
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Hlavni kritéria pro posouzeni plivodu dutin

V pfipadé bioerozivnich struktur (vrteb hmyzu a stop dfe-
vokaznych hub) je hlavnim kritériem, i pfes vzdalenost
v geologickém case, srovnani s recentnimi strukturami
shodné geneze. Morfologickych variant chodbicek a ko-
murek hmyzu ve dfevé je nepreberné mnozstvi (shrnuti
fosilnich nalezi: Scott 1992, recentni napt. POLASEK a Spa-
CEK 2006). Spolecnym rysem velké vétSiny z nich vSak je,
Ze jsou situovany v podkorové ¢asti kmene ¢i vétve, zpra-
vidla sestavaji z galerii (¢asto s komtirkami) opakujiciho se
véalcové plochy korespondujici s letokruhy. Hmyzi vrtby
orientované radialné podle osy kmene jsou spiSe vyjimkou.
Dutiny, které témto charakteristikim zasadné odporuji, by
mély byt posuzovany jako vrtby
hmyzu jen s velkou rezervou.

Naproti tomu dfevokazné
houby mohou vytvofit série pra-
videlnych polokulovych, vako-
vitych, valcovitych nebo mand-
lovitych jamek, zpravidla Siroce
otevienych k povrchu kmene
¢i vétve (napadeni vSak miZe
byt vyhojeno a prekryto novym
dfevem. Typicka je tvarova uni-
formita a urcité rozdily ve veli-
kosti (postupné $ifeni nakazy po
kmeni). Recentni ptiklady popi-
suje napf. CErNY (1989), jeden
z mala popsanych fosilnich pfi-
kladd je pak v praci GENISEHO
(2004), ,,semifosilni* priklad
uvadi MikuLAS (2008).

Z hlediska paleobiologie jsou
dva vySe uvedené pripady nejza-
jimavéjsi. V. mladSich dtvarech
a v recentu k nim pribyvaji také
bioerozivni stopy ptakd a savci
(ELBROCH — MARks 2002; EL-
BROCH 2003). Dutiny pfipomina-
jici stopy bioeroze v§ak mohou
vzniknout také (1) z primarnich
textur dfevité hmoty, (2) mecha-
nickym poskozenim dfeva pied
fosilizaci nebo (3) béhem diage-
neze Ci (4) zvétravani. Prvnim
pripadem téchto ,,nepravych fo-
silnich stop* jsou vypadlé ¢i roz-
kladem dfeva uvolnéné suky
(priklady zde neuvadime, jsou
rozptyleny v paleobotanické lite-
ratufe; tyto pfipady lze vétSinou
identifikovat prohnutim dfev-
nich vlaken v okoli dutin). Ve
druhém pripadé miZe byt krité-
riem nepravidelnost a tfepeni
dfevnich vldken pfi okrajich
struktury. Treti pripad, tj. vznik

minerdlnich agregati, jeZ mohou byt pozdé&ji vylouhova-
ny, lze rozpoznat nejspiSe mineralogickymi metodami,
pokusem o rekonstrukci pribéhu mineralizace dieva. Je
evidentni, Ze takovéto struktury by patrné byly rozptyleny
uvnitf hmoty zkamenélého dfeva. Konecné zvétravaci
struktury (,,vo§tiny* na povrchu dfev) by mély byt rovno-
mérné rozptyleny po povrchu klastu bez ohledu na to, zda
plocha je skute¢nym povrchem nékdejsiho kmene ¢i vét-
ve nebo zda jde o pfi¢ny ¢i podélny fez nebo dokonce od-
lom vznikly aZ po uvolnéni fosilie z okolni horniny.
Zdaleka ne ve vSech pfipadech je urceni podle zminé-
nych kritérii jednoznacné. V nasledujici stati podavame
prehled podle geneze doplnény odkazy na konkrétni je-
dince a ilustrace v literatufe. Pokud neni uvedeno jinak,
pochézeji nalezy z druhotnych akumulaci zvétralin per-

Obr. 2. A — ,,vostinovity* povrch fosilniho dieva, permokarbon, Hiedle. Muzeum araukariti, Louny.
B — ?jamky dfevokaznych hub, permokarbon, O¢ihov u Podbotan. C —,,vostinovity* povrch fosilniho dieva,
permokarbon, Bilenec u Podboran. Délka vzorku asi 75 cm. Muzeum v Podboranech. D — jamky dievokaz-
nych hub, terciér, koryto Ohte v Lounech. Praimér vzorku 65 cm. Muzeum araukaritd, Louny. E — mechanic-
ky vznikly zatez ve dievé, permokarbon, Stachov u Podbofan. Muzeum araukaritt, Louny.
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Obr. 3. 2Jamky dfevokaznych hub, permokarbon, Zlutice. Sbirka Jana Cepelika, Praha.

mokarbonu stfedoceskych a zdpadoceskych kameno-
uhelnych panvi. Pfesnou stratigrafickou pozici nelze
specifikovat, uvadime tedy pouze lokalitu a misto, kde je
vzorek uloZen.

Vrtby hmyzu

Systém viceméné paralelnich, 5—7 mm Sirokych a nékolik
centimetri dlouhych chodbicek, vytvoreny ve valcové plose
blizké povrchu kmene ,,araukaritu®, byl popsan A. Fricem
v roce 1905 (Vesmir 25, 4, obr. 11) jako poZerek hmyzu,
resp. jeho larev (obr. 1A; cf. ZasabiL — MikuLAS 2004).
Nalez pfi srovnani s béZnymi recentnimi pozerky ,,dfevo-
kazného hmyzu“ udivuje velkymi rozméry, coZ vSak na
druhou stranu koresponduje s postavenim hmyzu v ekosy-
stémech na konci paleozoika i s velkymi rozméry nékte-

rych hmyzich taxond. Jiné vy-
svétleni by v daném piipadé bylo
velmi obtizné. Nalez pochézi
z lokality KnéZeves u Rakovnika
a je uloZen ve sbirkich Muzea
araukaritd v Lounech.

Bioerozivni dalky
dfevokaznych hub

Na nékolika ndm zndmych nale-
zech araukaritd jsou vytvoreny
dalky ¢i dutiny, které s jistou re-
zervou pokladame za stopy dre-
vokaznych hub. Dvé hluboké so-
litérni jamky mandlovitého tvaru
o rozméru priblizné¢ 7 x 10 mm
jsou vyobrazeny na obr. 2B (na-
lez z lokality Oc¢ihov). V tomto
pripadé uvazujeme i o tom, Ze by
mohlo jit o vyvétralé primarni
nehomogenity dfeva (,,suky*),
pfi¢emz prohnuti dfevnich vla-
ken zde neni patrné v dusledku
vydroleni prislusné casti dfevni
hmoty.

Druhym pifipadem je nalez
z lokality Hredle, ktery se od
predchozich lisi tim, Ze dutiny
jsou nepravidelné rozprostreny
1 uvnitf hmoty fosilniho dieva.
Mineralogické (tedy v tomto pri-
padé diagenetické) vysvétleni se
vSak nenabizi, a tak uvaZujeme
o tom, Ze houby mohly koexisto-
vat s Zijicim stromem a nariistat
postupné ¢i prorustat do vniti-
nich ¢asti kmene. K feSeni této
otazky bude tieba jeSté dalSiho
materidlu, studia nabrust a vy-
brusti. Samotna moZnost parazi-
tovani hub na dfevitych tkanich jiZ koncem paleozoika je
vSak velmi pravdépodobna. Hojné mikroskopické zbytky
fazené k houbam byly jiZ nékolikrat popsany. Rovnéz ob-
rovska produkce dievitych hmot, vysoka teplota a vlhkost
by z aktualistického pohledu nasvédcovaly obrovskému
roz§ifeni zastupcu fise Fungi.

Nalez z recentnich naplavii Ohfe v Lounech, mohutny
fragment kmene Taxodioxylon o priméru cca 65 cm, je
zde vyobrazen na obr. 1B, C a 2D. Na povrchu, odpovidaji-
cim s velkou pravdépodobnosti povrchu kmene v dobé
jeho odumfeni a nasledného pohtbeni sedimentem, jsou
v pravidelnych rozestupech mandlovité dilky o rozméru
cca2 x 1 cm a hloubce kolem 4 mm. Tyto dilky oznacil za
pravdépodobné stopy hub Zzijicich na drevé i J. Genise
(navstéva muzea a osobni sdéleni v r. 2006). Nalez pochazi
z terciérnich uloZenin, zde ho uvadime pouze pro srovnini
s paleozoickymi nalezy.
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Mechanické posSkozeni drevité hmoty
pred fosilizaci

Takto interpretujeme strukturu vyobrazenou na obr. 2E
z lokality Stachov u Podboran. Na podélném rozlomeni
dreva (k némuz doslo téméf s jistotou jesté pred pohibe-
nim do substritu) je patrnd ,,brazda* s viditelnym roztie-
penim vlaken dfeva. To neni obvyklé u hmyzich vrteb ani
u dutin zpiisobenych houbami; jde patrné o mechanické
poskozeni (?kamenem pfi transportu, jinym dfevem pii
padu kmene).

Dilkovité povrchy vzniklé pfi zvétravani

,,Vostinovité* povrchy jsou v neZivé prirodé pomérné roz-
§itenym fenoménem. Princip jejich vzniku je ten, Ze pii
zvétravani, rozpousténi ¢i tani (v pfipadé ledu aj.) se uplat-
ni pozitivni zpétna vazba a proces se urychli tam, kde byl
jiZ jednou zahdjen. Za vysledky podobnych procesti na
»araukaritech” povazujeme s velkou pravdépodobnosti na-
lezy vyobrazené na obr. 2A (Hiedle) a 2C (Bilenec u Pod-
boran). Oba nalezy se od sebe fadové lisi velikosti jamek,
v ramci jednoho nalezu jsou viceméné shodné, coz je pro
,,vostinovité povrchy* vSeobecné typické (srovnej dulky
v ledu nebo mikroreliéf poréznich skal).

Zavér

Bioerozivni struktury (fosilni stopy) na kmenech svrchno-
paleozoickych stromovych forem jsou zajimavym fenomé-
nem, ktery miZe do jisté miry suplovat nedokonalosti ve
fosilnim zdznamu jejich plivodcd, tj. hmyzu a zastupct fise
Fungi. Tyto nédlezy je vSak tfeba hodnotit kriticky, protoZe
existuje nékolik mechanismt, jak mohou byt napodobeny
abiogennimi pochody. DileZité je, aby t€émto fenoméniim
byla pfi terénni praci vénovana maximalni pozornost, pro-

toZe dosavadni materidl je nepocetny a mnohdy neumoz-
nuje jednoznacnéjsi zaveéry a interpretace.

Podékovdni: Prdce je soucdsti vizkumného zaméru Geologické-
ho tistavu Akademie véd Ceské republiky & CEZ: Z3 013 912.
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