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Smrcin, které casové patii mezi YIC granity, ale chemicky
jsou pomérné primitivni.

Vrt KP-59 u Kralovského Porici — apatit 1ze na zdkladé
velmi nizkych obsaht Mn i Fe klasifikovat jako pfislusny
k OIC, slozeni zirkonu a monazitu tomu neodporuje.

Vrt GS-7 u Kralovského Porici — apatit se nezachoval.
Zirkon je velmi primitivni, bez stopovych prvkii, ale mona-
zit je pomérné bohaty na thorium. Mohlo by jit o granit pfi-
slu$ny k pozdnim dopliikovym intruzim star§iho komplexu
(OIC), které jsou znamy i z vychozl v zafezu Zeleznicni
trati v. od Krélovského Pofici.

Vrt HS-14 u Nového Sedla — monazit ma vice Th, ale
apatit i zirkon jsou chemicky velmi primitivni. Granit lze
pomérné s jistotou zatadit ke starSimu intruzivnimu kom-
plexu (OIC).

Zaveér
Apatit a monazit se ukazuji byt potencidlnimi klasifikacni-

mi minerdly pro vyvojova stadia granitovych plutond
Krusnych hor. Jejich pouZiti je v§ak omezeno na Cerstvé a

slabé zvétralé horniny. Pro kaolinizované horniny je vyuZit
nelze, protoZe se béhem kaolinizace rozkladaji.

Zirkon byl zachovéan ve vSech vzorcich a je stabilni i
v silné kaolinizovanych horninich. V kazdém vzorku ma
vsak velmi proménlivé sloZeni, proto ho pro klasifikaci vy-
vojovych stadii plutonu nelze pouZzit.

Pravdépodobné zatazeni vSech vzorki granitu z vrtd do
podlozi ke starSimu intruzivnimu komplexu (OIC) je v sou-
ladu s pfedstavou, Ze vyrazné prevazujici ¢ast dna panve je
tvorena granity horského typu (star$iho intruzivniho kom-
plexu).
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Abstract: Intrusive clusters, stocks and dyke swarms emplaced in
the Neoproterozoic basement of the northwestern Barrandian re-
veal four tectonomagmatic events during the Paleozoic era: (1)
tholeiitic gabbros and norites of the Mladotice complex, which
are similar to Kdyné, Pobé&Zovice and Bechlin bodies of Cambrian
age; (2) medium- to high-K calc-alkaline quartz diorites to

granodiorites of the KoZlany intrusive zone, which are geo-
chemically comparable to the 2nd extrusive phase of the Kiivo-
klat-Rokycany volcanic belt; (3) mafic stocks and dyke swarms
ranging from subalkaline to alkaline types with appinitic and
lamprophyric textures, whose chemical composition resembles
that of Ordovician or Silurian volcanics of the Barrandian; (4)
calc-alkaline quartz diorite to granodiorite porphyries, which ap-
pear to be related to the Cistd granodiorite pluton. Intermediate
extrusives and intrusives are often accompanied by spatially re-
stricted occurrences of granite, aplite, rhyolite or spessartite
dykes.

Vulkanosedimentarni sekvence proterozoika v sz. Casti
Barrandienu proraZi fada intruzivnich hornin nejrizné;jsi
petrografické povahy. Zakladni petrograficky vyzkum
drobnych vyskyt proved] Sravik (1902), na jehoz praci
navazuji pfispévky Pauka (1930), Kratocnvira (1968,
1969) a dalSich. V souvislosti s podrobnym petrologic-
ko-geochemickym studiem drobnych bazickych téles
v okoli Cistecko-jesenického plutonu (ULrycH et al. 1976,
FeprukovAa — Febiuk 1978) vznikla koncepce satelitniho
usporadani drobnych bazickych intruzi kolem cisteckého
télesa tohoto plutonu (napt. FEpiukovA — FEpiuk 1989). Na-
sledujici vyzkum drobnych intruzi a Zilnych hornin v zapa-
doceském proterozoiku vedl podle geologicko-petrogra-
fickych kritérii k vymezeni intruzivnich z6n, drobnych
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Obr. 1. Chemické a katanormativni sloZeni intruzivnich hornin barrandienského proterozoika.

intruzi (piil) a Zilnych roju, na cistecko-jesenickém pluto-
nu patrné nezavislych (DoLEis 1995a,b, 1996). Tento pii-
spévek podava systematicky piehled intruzivnich skupin a
jejich geochemickou charakteristiku, kterd vychazi z vy-
hodnoceni 101 publikovanych i nové provedenych chemic-
kych analyz (obr. 1).

Intruzivni zény

Intruze vulkanickych zon predstavuji bazické az intermedi-

arni intruze, pravdépodobné kambrického stari, které vy-

stupuji ve vulkanickych péasech barrandienského protero-
zoika — kdynisky pluton, pobéZovicky pluton, mladoticky
komplex a pravdépodobné i diority az kvarcdiority ve vrtu
Bechlin u Roudnice nad Labem (CHAB 1975). Mladoticky
komplex je intruzivni shluk s polyfazovym vyvojem, obsa-
hujici olivinické gabronority az amfibolicka gabra, kterd
pii vmisténi zplsobila anatexi proterozoickych metasedi-
mentl za vzniku graniti, alkalicko-Zivcovych granofyra a
pegmatitd. Nasledné miSeni vedlo ke vzniku amfibol-bio-
titickych kvarcdiorit az tonaliti za soubézné frakcionace
leukogabrovych kumulatd.

KoZlanskd intruzivni zona tvofti sv.-jz. pruh intermediar-
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nich intruzi mezi Rakovnikem, KoZlany a Kralovicemi
(DoLess 1995a). V severovychodni ¢asti se nachdzi grano-
dioritovd intruze u Lubné, pestry vyvoj ma kozlansky kvar-
cdioritovy peinl s gabrovym télesem (FEpiuk — FEDIUKOVA
1989) aj. od Kralovic sem fadime kvarcdiorit na Holém vr-
chu. Do této z6ny lze volné pfifadit i skryty vyskyt grano-
dioritu v podlozi karbonu na s. okraji Rakovnika, lozni zily
granodioritovych porfyrti u Krakova a VSesulova, granito-
vych porfyri a granofyri u KoZlan (KraTocHviL 1969) a pa-
trn€ i drobné téleso u Babiny v. od Plas. V ramci koZlanské
z6ny se méni sloZeni hornin i hloubka vmisténi intruzi od JZ
k SV. Na Kralovicku pfevazuji intermedidrni kvarcdiority
s Sirokymi kontaktnimi aureolami, zatimco u Rakovnika se
vyskytuji granodiority s vyraznymi, nizkoteplotnimi hydro-
termalnimi alteracemi a rozptylenym zrudnénim.

V jihozapadni ¢asti koZlanské zony se vyskytuje nékolik
mohutnych Zil granitovych porfyri (Plasy — Trojany), kte-
ré doprovazeji hololeukokratni diferenciaty zilnych ryolitt
(Rybnice — Trojany). Spojujicim rysem mezi koZlanskou
intruzivni zénou a plaskym Zilnym rojem je petrograficka
pribuznost granodioritovych ¢lentl, ¢astd piitomnost xeno-
litt, prostorova ndvaznost obou zén a spole¢na pozice v ne-
vulkanickém pésu proterozoika.

Drobné intruze

Drobné intruze jsou koncentrovany predevsim v prostoru
mezi Rakovnikem, Manétinem, Rokycany a Kiivoklatem.
Cast z nich byla slou¢ena do predchozich intruzivnich zén a
skupin, zbyvajici jsou nestejnomérné rozptylené drobné pné
a Zilné intruze o velikosti desitek az stovek metrd. Prozatim-
né je podle petrografického a chemického slozeni délime do
dvou skupin: (1) subalkalickd gabra aZ gabrodiority, napt.
amfibol-pyroxenické gabro Kosobody (FEpiukovA — FEDIUK
1978), amfibolické gabro Kalec, amfibolicky gabrodiorit
Ledce, amfibolické gabro aZ diorit Plasy, pyroxenické gabro
az diorit Chocenicky Ujezd; (2) biotit-amfibolické a
biotit-pyroxenické diority azZ kvarcmonzodiority, prevazné
alkalického typu (Modfejovice, Mala Cerna Hat), popf. dio-
rity lamprofyrového razu (Plasy-Spitdl, Mladotice-Stiela,
Hodoviz) a kvarcmonzodiority (Méstecko).

Skupina alkalického (appinitového) typu také zahrnuje
téleso petrovického meladioritu (melagabra, ULRYCH et al.
1976) a nékolik obdobnych vyskytd u LaSovic, Pavlikova
a Krakova (DoLEss 1995b). Diority az meladiority se vy-
znacuji proménlivou zrnitosti, pfitomnosti miarolitickych
vyplni a vyskytem podruZnych leukokratnich a albitito-
vych facii. Nové tuto intruzivni sérii rozSifujeme na Z do
okoli Plas a Mladotic, kde se vyskytuji biotit-amfibolické
diority (Mladotice-Stiela), biotit-amfibolické diority az
spessartity (Plasy-Spital) a amfibolické a biotitické diority
(Hodoviz; DoLEss 2008). Na Rakovnicku i Mladoticku jsou
diority protinany zilami miarolitickych (appinitovych)
spessartitll.

Samostatné postaveni mezi drobnymi intruzemi maji
granodiority na Rokycansku a v podobé xenolitli znamé
z ordovickych a silurskych vulkanitl jihozapadniho Bar-
randienu.
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Obr. 2. Variacni diagramy pro bazické intruzivni horniny. Symboly mg#
a k# = molarni poméry MgO/(MgO + FeO,,) a K,0/(Na,O + K,0).
Kd - kdyrisky pluton, Po — pobéZovicky pluton, B-O —ordovické vulkani-
ty Barrandienu, B-OL — ordovické biotitické lamprofyry Barrandienu,
B-S —silurské vulkanity Barrandienu, rw — redwitzity, ap — appinity, va —
vaugnerity.
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Obr. 3. Varia¢ni diagramy pro intermediarni a acidni intruzivni horniny.
Symboly ASI, k# a c# = molarni poméry Al,03/(CaO + Na,O + K,0),
K,0/(Na,0O + K,0) a CaO/(CaO + Na,O + K,0). KR — kfivoklat-
sko-rokycanské pasmo, Ci — Cistecky pluton, Se — §ténovicky pluton,
Ts — tisky (a jesenicky) pluton, So — stodsky pluton, Po — pobéZovicky
pluton.

Zilné horniny

zahrnujici ultramafitity, diabasy, lamprofyry a leukokratni
porfyry. Ultramafitity se vyskytuji pouze jako jediny vy-
skyt amfibolického pyroxenitu u Horniho Liblina. Nejhoj-
néjSimi horninami jsou Zilné bazaltoidy (diabasy), které
z chemického hlediska nélezeji tholeiitickym, vapenato-al-
kalickym i alkalickym bazaltiim. Tholeiitické diabasy jsou
pomérné vzacné a vyskytuji se hlavné v blizkosti vulkanic-
kych pruht a patrné jde o Zilné ekivalenty tohoto bazického
vulkanismu (Civice, Skryje, Vrazné). Vépenato-alkalické
diabasy (vysokohlinité bazalty) maji zvyseny obsah plagio-
klasu, ktery casto vystupuje ve vyrostlicich (tzv. diabasové
porfyry). Nejcastéjsi jsou alkalické diabasy, zahrnujici py-
roxenické, olivinické, amfibolické a biotit-amfibolické
typy (napf. okoli Plas). Spessartity tvori nékolik typua: (1)
mocné zily v okoli télesa petrovického meladioritu; (2)
spessartity (s magmatickymi brekciemi) az mikrodiority
appinitového typu obklopujici télesa dioritt v okoli Plas,
Mladotic a na Rakovnicku; (3) Zilny doprovod interme-
diarnich intruzi koZlanské zony (Fepiuk — FEDIUKOVA 1989,
DoLEss 1995a); (4) samostatné Zily na Kralovicku a v Cis-
teckém plutonu. Biotitické lamprofyry jsou vzacné a tvori
pouze ojedinélé vyskyty v celém uzemi. Patfi minetim
(Panosi Ujezd, KoZlany) a kersantitim (Tytry, KoZlany,
Plasy); vyskyty kfemennych kersantitd v s. okoli Plas jsou
prostorové spjaté s biotitickymi mikrodiority.

Granodioritové aZ kvarcdioritové porfyry s magnetitem
na Rakovnicku a Kralovicku tvofi mohutny roj Zil v.-z. aZ
vjv.-zsz. sméru, ktery zac¢ina sz. od Mladotic a pokracuje
pies Remesin, Potvorov a okoli Kralovic do jz. okoli Ra-
kovnika. Tyto horniny jsou chemicky shodné s Cisteckym
granodioritem. Granitoidni porfyry a aplity s ilmenitem
tvofi nehojné, petrograficky variabilni Zily v Sir§im s.
okoli Plas, v okoli Velké Cerné Haté a v jz. okoli Rakov-
nika; jejich geneticka pfisluSnost ani vztah k rozsifenéj-
$im porfyrim s magnetitem nejsou zatim jasné. Aplity a
pegmatity jsou izce vazany na nékteré vétsi intruze — vy-
skytuji se v Cisteckém granodioritu a jeho s. okoli (Koso-
body, Plavec), dalsi aplity jsou findlnimi diferenciaty
kvarcdioritového pné na Holém vrchu. Svérazny charak-
ter mé Zilny doprovod kfivoklatsko-rokycanského pasma,
reprezentovany ryolity a jednim vyskytem dioritového
porfyru. K Zilnym ryolitim naleZi i mohutna Zila mezi Ra-
Cicemi a Zilinou, pokradujici do podloZi kladensko-ra-
kovnické panve.

Chemismus intruzivnich hornin

Gabroidy mladotického komplexu predstavuji tholeiitic-
ka magmata (< 1,1 hmot. % K,0) odpovidajici primitiv-
nim ¢lentim kdyniského a pobézovického plutonu (obr. 2).
Kvarcdiority a tonality maji stfedné draselny vapena-
to-alkalicky charakter, ktery je pro mladoticky komplex
specificky a byl zptsoben intenzivni asimilaci proterozo-
ickych fylitl a metadrob. Intruziva koZlanské z6ny maji
vapenato-alkalicky chemismus, ktery se smérem od JZ
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k SV vyviji od nizko- k vysokodraselnému typu. Svym
sloZenim jsou velmi podobné andezitim a dacitim
ktivoklatsko-rokycanského pasma, predevsim jeho dru-
hé intruzivni fazi, a svymi poméry Ca, Na a K se lisi
od zapadoceskych intermediarnich a acidnich plutonith
(obr. 3).

Bazické Zilné horniny délime podle chemického slozZe-
ni do nasledujicich skupin: (1) vapenato-alkalické lam-
profyry s. s. s vice neZ 52 hmot. % SiO, a hy-normativnim
charakterem (kersantity, minety a spessartity v okoli Kra-
lovic a KoZlan); (2) subalkalické, pfevazné tholeiitické
diabasy s méné nez 3 hmot. % Na,O + K,O, které dopro-
vizeji metabazaltové vulkanity (Civice, Vrazné); (3) al-
kalické Zilné horniny (43-52 hmot. % Si0,), které maji
sloZeni alkalickych bazaltd az alkalickych lamprofyrt
(normativni ne, 2,0—4,1 hmot. % TiO,) a zahrnuji petro-
graficky rozmanitou $kéalu hornin od olivinickych diabast
pres amfibolické diabasy k biotitickym spessartitim, je-
jichZ textury se plynule méni od ofitickych k miarolitic-
kym a appinitovym typim. Tato petrograficka a texturni
variabilita je vysledkem heteromorfnich minerdlnich
vztahti (napf. olivin + klinopyroxen + anortit + [nefelin];
+ H,0 = pargasit + albit), které odrazeji proménlivou akti-
vitu H,O v magmatu a vysvétluji absenci foid v amfibo-
lickych typech.

Drobné bazické intruze délime konvenc¢ni hranici Na,O
+ K,0=0,41 SiO, - 15,05 v beztékavinové bazi na ,,subal-
kalickou* a alkalickou skupinu (obr. 1). Subalkalicka
amfibol-pyroxenickd az amfibolicka gabra a gabrodiority
maji hy-normativni charakter (Kosobody, KoZlany, Kalec,
Ledce), zatimco alkalicka gabra, diority a plutonické spes-
sartity s appinitovymi texturami (Petrovice, Mladotice —
Stiela) jsou ne-normativni.

Celou skupinu bazickych intruzi a alkalickych Zilnych hor-
nin charakterizuji zvysené obsahy TiO, (1,0-4,1 hmot. %),
K50 (0,7-3,2 hmot. %). Jejich molarni pomér MgO/(MgO
+ FeO,,) ve vztahu k MgO je zfeteln€ niZs§i neZ u primar-
nich plastovych magmat, vaugneritl, vapenato-alkalic-
kych lamprofyrt, appinitd a redwitzitd. Obsahy K,O jsou
podobné suité redwitziti, ale zvySené obsahy Na,O u alka-
lickych bazik posouvaji hodnoty moldrniho poméru
K,0/(K,0 + Na,0O) pod charakteristické rozpéti vaugneri-
t, appinitil a redwitzitd.

Acidni Zilné horniny (67-77 hmot. % SiO,) maji Siroké
rozpéti molarniho poméru Al,O3/(CaO + Na,O + K,0) =
0,8 az 1,7 (obr. 3). Podle chemického sloZeni je miiZzeme
rozdélit na nasledujici typy: (1) granodioritové porfyry
(s magnetitem) se zvySenymi obsahy CaO (2,1-4,3 hmot. %)
a snizenou koncentraci K,O (2,0-3,0 hmot. %); (2) porfy-
rové diferencidty koZlanské zony, kde molarni pomér
CaO/(CaO + Na,O + K,0) klesa k hodnotam 0,14 az 0,03;
(3) porfyry a aplity s ilmenitem, jejichZ sloZeni odpovida
granitovému minimu (75-77 hmot. % Si0,); (4) Zilné ryo-
lity, které svym rozptylem chemismu nasvédcuji slabé
hydrotermélni alteraci a silicifikaci.

Shrnuti

V barrandienském proterozoiku se uplatnilo nékolik mag-
matickych etap, které se projevuji produkty tholeiitického,
vapenato-alkalického a alkalického charakteru a zahrnuji
ultramafické aZ acidni horniny. Na zakladé terénnich pozo-
rovani je moZzné sestavit ¢asovy sled intruzi: (1) bazické a
intermedidrni intruze stiibrsko-plaské zény (mladoticky
komplex) s geochemickou ndvaznosti na primitivni tholeii-
tickd bazika kdyiiského a pobézovického plutonu, pravdé-
podobné kambrického stafi; (2) intermedidrni a acidni in-
truze koZzlanské zony, které geochemicky navazuji na
svrchnokambrické kiivoklatsko-rokycanské pasmo; (3)
subalkalické, alkalické az appinitové drobné intruze a Zilné
horniny, jejichZ chemismus odpovida ordovickym, popf.
silurskym vulkanitim Barrandienu a 1i$i se od Zilnych hor-
nin pfibramské a domazlické oblasti; (4) granodioritové az
kvarcdioritové porfyry s magnetitem v okoli Mladotic,
Kralovic a Rakovnika, které odpovidaji ¢isteckému grano-
dioritu. Prostorové omezené a nehojné vyskyty peralumi-
nickych tonalitovych az granitovych porfyra a ryolitd jsou
lokalni diferenciaty intermediarnich magmatitd, zatimco
vapenato-alkalické spessartity okoli Kralovic pravdépo-
dobné naleZeji k Cistecko-jesenickému plutonu.

Podékovdni patri prof. Ferry Fediukovi (Geohelp Praha) za cetné
inspirujici podnéty v ivodnich fdzich této studie.
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