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POTOCNI MAKROZOOBENTOS DEVITI VYBRANYCH POVODI SITE GEOMON
Stream benthic macroinvertebrates of nine selected catchments of the GEOMON network
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Abstract: This project examined relationships between stream
physical and chemical characteristics, whole-stream metabolism,
and the associated biotic communities in 9 small, selected head-
water streams of the GEOMON network. This paper documents
the benthic macroinvertebrates found at each site. At each catch-
ment, a 100-m reach was established and 3 replicate samples were
collected from each major habitat type (pool, riffle, run), for a to-
tal of 9 samples per site. Benthic macroinvertebrates were col-
lected using a net and by scrubbing all rocks and disturbing sedi-
ment within 1 ft of the net frame. Specimens were usually
identified to the family level. Stream pH at the time of sampling
ranged from 4.0 (LYS) to 7.7 (PLB). As expected, taxa richness
declined with increasing acidity (R* = 0.83; p < 0.001). The low-
est biodiversity (9 taxons) was at LY, the highest (22 taxons) at
SAL (Fig. 10). The flies (Diptera) from families Chironomidae
(midges) and Simuliidae (black flies), the stoneflies (Plecoptera)
from families Leuctridae and Nemouridae, the caddisflies
(Trichoptera) from families Limnephilidae and Polycentro-
podidae, and the worms from class Oligochaeta were present in
all streams. However, acid-sensitive taxa such as mayflies
(Ephemeroptera) were absent from the two most acidic streams.

Cilem projektu (TrAISTER 2007a) byl vyzkum vztah mezi
fyzikalnimi a chemickymi parametry vodoteci, metabolis-
mem tokd a biotickymi spolecenstvimi (Bortr et al. 2006)
na vybranych povodich sit¢ GEOMON (FoTrTovA — SKORE-
povA 1998, OULEHLE et al. 2008).

Clanek se zamé&fuje na zkoumdni bentické (dnové) mak-
rofauny (makrozoobentosu), sklddajici se z temporarni
slozky (napf. larev a kukel pakomaril) a permanentni slozky
(druhii na vodni prostiedi trvale vazanych, napf. malostéti-

natctl). Temporarni fauna se vyznacuje koloniza¢nim cyk-
lem, kdy poproudovy udbytek larev je nahrazovan proti-
proudovym letem imdg a kladenim vajicek v hoftejSich
usecich tokti (LELLAK — KuBicEk 1992). Funk¢ni skupiny
makrozoobentosu tvoifi seSkrabovaci (jepice, poSvatky,
mékkysi), drti¢i (korysi, jepice), filtratofi (muchnickoviti)
a predatofi (chrostici, posvatky); STUCHLIK et al. (2004).

Metody

Na kazdém povodi byl nad pfelivy vytycen usek toku dlou-
hy 100 m, v jehoZ ramci byly vybrany hlavni habitaty — tii
useky pefeji (riffles), tii tin€ (pools) a dalsi tfi bystfiny
(runs). Na kazdém povodi bylo tedy odebrano devét vzor-
kt, a to pomoci sita, zvifenim dna a drhnutim kament
v okruhu 1 ft (30 cm) uvnitf rdmu sita. Odbéry makrozoo-
bentosu byly provadény ve shod€ se standardnimi metodi-
kami (Horecky et al. 2006, TraiSTER 2007a) a za nizkych
pratokd. Determinaci provedly v terénu K. Kolafikova a
E. Traister.

Vysledky a diskuse

Bylo uréeno celkem 30 ¢eledi makrozoobentosu a navic
dva taxony zafazené jen do tfid. Z toho bylo 27 Celedi a
5 fadd hmyzu (tab. 1).

Anenské povodi (ANE) s plochou 27 ha lezi na sil-
limaniticko-biotitické pararule Ceskomoravské vrchoviny
v nadmotské vysce 480-540 m. V letech 1994 az 2005 se
355-denni priitoky (Qsss) pohybovaly mezi 0,01 20,2115
a roéni primérné medianové denni pritoky Qpeq
(183-denni Q) byly 0,22-0,53 1 s™' (KrAM — FoTrTova 2007).
Odbéry makrozoobentosu v pefejich probéhly 15. 6., v ti-
nich a bystfinach 16. 6. 2007. Bylo nalezeno 18 taxonl
makrozoobentosu (obr. la, tab. 2), 16 taxonu ¢lenovcu
(hmyz a pavoukovci) a po jednom taxonu ¢erva (malostéti-
natci) a mékkysa (mlzi). Mezi hmyzem (obr. 1b) byli rov-
nomérné jedinci dvoukiidlych (33 %), chrostika (28 %),
posvatek (20 %), broukt (12 %) a jepic (8 %). Nejvice ta-
xony byli zastoupeni dvoukiidli (7). Celkem bylo popsano
514 jedinc makrozoobentosu, coZ bylo nejméné ze vSech
potokd.

Podlozi krusnohorského povodi Jezeti (JEZ, 261 ha) tvo-
i dvojslidnd rula lezici v nadmotské vySce 475-924 m.
Dlouhodobé Q55 byly 0,5-8,8 15 a Qpeq 7-33 157!, Od-
béry makrozoobentosu v pefejich a v bystfinach probéhly
23. 6., v tinich 24. 6. 2007. Popsano bylo 901 jedinc mak-
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Tabulka 1. Druhova rozmanitost bentickych organismi se

GEOMON

systematickym tfidénim 32 taxond makrozoobentosu v potocich sité

podkmen

trida

rad

Celed

Chelicerata — klepitkatci

Arachnida —pavoukovci

Trombidiformes — sametkovci

Hydracarina (podiad) — vodule

Mollusca — mékkysi

Bivalva — mlzi

Veneroidea

Spheriidae — okruzankoviti

Crustacea — korysi

Malacostraca — rakovci

Amphipoda — riznonoZci

Gammaridae — blesivei

Tracheata — vzdusnicovci

Insecta —hmyz

Coleoptera — brouci

Dytiscidae — potapnikoviti

« Elmidae

« Helodidae

Hydraenidae

“ Hydrophilidae

neurceni

Blephariceridae — ptisalkoviti

Ceratopogonidae — pakoméarcoviti

Chironomidae — pakomaroviti

Dixidae — komarcoviti

Limoniidae — bahnomilkoviti

« Pediciidae

Psychodidae — koutuloviti

Simuliidae — muchnickoviti

Thaumaleidae — kaluZnatkoviti

Tipulidae — tiplicoviti

“ “ Ephemeroptera — jepice Baetidae

“ “ “ Heptageniidae
“ “ “ Siphlonuridae
“ “ Plecoptera — posvatky Leuctridae

«

Nemouridae

« Perlodidae

Trichoptera — chrostici

Lepidostomatidae

Limnephilidae

Polycentropodidae

Rhyacophilidae

Sericostomatidae

Annelida — krouzkovci Oligochaeta — maloStétinatci

neurceni

neurceni

Plathelminthes — plosténci | Turbellaria — plosténky

neurceni

neurceni

podkmeny klepitkatct, korysi a vzdusnicovitych patii do kmene ¢lenovet (Arthropoda), nazev podkmene a kmene mékkysu je stejny;

podkmeny krouzkovci a plosténct patii do kmene Cervu (Vermes)

rozoobentosu, bylo nalezeno 19 taxoni, z toho 17 taxond
¢lenovcl (hmyz a pavoukovci) a 2 taxony ¢ervli — malosté-
tinatcti a plostének (obr. 2a). Mezi hmyzem ptevladali
dvoukiidli, ktefi tvofili 54% nalezenych jedinct (obr. 2b).
Posvatky tvorily 18 % jedinct a chrostici 15 %, nejméné
bylo jedinct jepic (8 %) a broukt (5 %). Dvoukiidli byli
zastoupeni 6 taxony, z tohoto hlediska byli také hojni
chrostici (4 taxony).

Sumavské povodi Liz (99 ha) le#i 828—1024 m n. m. na
sillimaniticko-biotitickych pararuldch. Qsss byly mezi 2,4

25,915 a Qyueq 4,0-12,0 1 5. Makrozoobentos bystin byl
ovzorkovén 8. 7., zbyvajici odbéry v petejich a tlnich se
uskutecnily 9. 7. 2007. Zjisténo bylo 811 jedinct z 20 taxo-
nd, coZ znamenalo druhy nejvyssi pocet zjiSténych taxond.
Clenovci byli zastoupeni 18 taxony (hmyz a korysi) a Cervi
2 taxony maloStétinatcil a ploStének (obr. 3a, tab. 2). Mezi
hmyzem pievladali jedinci dvouktidlych (51 %) a poS§vatek
(37 %). Dvoukiidli byli zastoupeni 7 taxony (obr. 3b).
Plocha povodi Loukov (LKV) je 66 ha a podloZi tvoii

v -

dvojslidny granit. Nadmoiska vyska LKV, leZiciho na Ces-
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Obr. 1. a — pocet jedinct a taxoni (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinci a taxont larev hmyzu na ANE.
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Obr. 2. a — pocet jedinct a taxont (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxont larev hmyzu na JEZ.
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Obr. 3. a — pocet jedinct a taxont (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxont larev hmyzu na LIZ.

komoravské vrchoving, je 472—-658 m. Q355 se pohybovaly
mezi 0-1,51s" a Queq 1,0-3,6 1s™'. Odbéry makrozooben-
tosu pefeji a tini byly provedeny 19. 6., bystfin 20. 6. 2007.
Byl nalezen nejvétsi pocet jedinci makrozoobentosu
(1553), zastoupeny 16 taxony. Zjisténo bylo 1504 jedinci
hmyzu tvoricich 13 taxont (obr. 4a, tab. 2). U hmyzu do-
minovaly poSvatky, které tvofily 74 %, daleko mensi pocet
(21 %) tvorili dvoukiidli, ktefi ale naopak prevladali poc-
tem 6 taxont (obr. 4b). Na tomto druhém nejkyselejsim po-
vodi byla zjiSt€na druha nejmensi biodiverzita.

Povodi Lysina (LYS) o plose 27 ha je tvofeno leukokrat-
nim granitem Slavkovského lesa a leZi ve vySce 829-949 m
n. m. Qsss se pohybovaly mezi 0,05 a 0,3 1 s a Queq
od 1,1 do 3,6 1 s'. Odbéry makrozoobentosu prob&hly
10. 6. 2007. Na tomto nejkyselej$im povodi byla zjiSténa
daleko nejnizsi druhova pestrost, jen 9 taxont (obr. 5a,

tab. 2). Pocet jedincti makrozoobentosu byl 972, z toho 858
jedinc hmyzu. Mezi hmyzem dominovali jedinci poSva-
tek (71 %), dvoukiidlych bylo 26 %. VSechny hmyzi rady
byly zastoupeny stejnym poctem dvou celedi (obr. 5b).
Podle prechazejicich odbéri z 20. 6. 2000, 30. 9. 2004
(StucHLIK et al. 2004), 28. 4., 8.7.a 19. 10. 2005 (STucHLIK
etal. 2006) se naLYS vyskytovaly hlavné poSvatky Leuctra
nigra, Nemouridae a Nemurella pictetii a chrostik Pleuc-
trocnemia conspersa, ktefi jsou extrémné acidotolerantni,
a muchnicka Simulium sp. jako zéastupce dvoukiidlych.
Povodi Pluhiiv bor (PLB), tvofené serpentinitem, leZi ve
Slavkovském lese v nadmoi'ské vysce 690-804 m a ma plo-
chu 22 ha. Qsss se pohybovaly mezi 0,03 20,1115 a Qpeq
od 0,3 do 1,0 1 s'. Odbéry makrozoobentosu v pefejich
probéhly 8. 6., v tdnich a bysttinach 9. 6. 2007. Zazname-
nano bylo 604 jedinci z 19 taxond — 17 taxont ¢lenovcl



Geoscience Research Reports for 2007 ¢ Czech Geological Survey, Prague, 2008 ¢ ISSN 0514-8057

163

Tabulka 2. Kvantitativni sloZeni makrozoobentosu odebraného v ¢ervnu a ¢ervenci 2007 na vybranych 9 potocich sité lesnich povodi

GEOMON
fad nebo vyssi taxon | Celed ANE|JEZ | LIZ |LKV |LYS | PLB | SAL |SPA| UDL |celkem | vyskytl
celkem
jedinct
Z;;’Zfljg‘lﬁrmes - Hydracarina — vodule 34 4 20 10 47 4 119 6
Veneroidea Spheriidae — okruzankoviti 4 1 5 2
z:un;g(f)zg;(;cila - Gammaridae — bleSivci 170 4301 115 715 3
Coleoptera — brouci | Dytiscidae — potapkoviti 1| 13 11 4 8 5 1 3 46 8
«“ Elmidae 13 1 4| 37 1 56 5
“ Helodidae 47 11] 29 18] 18 123 5
“ Hydraenidae 1 1 1
“ Hydrophilidae 2 2 1
Diptera — dvouktidli | neurceni 5 5 1
“ Blephariceridae — ptisalkoviti 2 2 1
“ Ceratopogonidae — pakomarcoviti 1 501 23 3 5/ 28] 4 69 7
“ Chironomidae — pakomaroviti 39| 344| 29| 244| 153 | 84| 126|333 | 272| 1624 9
“ Dixidae — komércoviti 241 11 10 2 9 56 5
“ Limoniidae — bahnomilkoviti 27 7 4 4 3 3 11 59 7
«“ Pediciidae 16 3 3 31 20| 16 16 84 8
“ Psychodidae — koutuloviti 1 1 2 2
«“ Simuliidae — muchnickoviti 28| 17| 255 49| 72| 88 1| 40| 375| 925 9
“ Thaumaleidae — kaluZnatkoviti 2 2 1
“ Tipulidae — tiplicoviti 1 1 2 2
i’; ;i’ce?em’””“ - |Baetidae 31 59| 14 31 1) 19 8 163 7
“ Heptageniidae 15 55 70 2
“ Siphlonuridae 2 2 1
Plecoptera — posvatky | Leuctridae 66| 90| 132| 882 | 471 | 156| 74| 55| 157| 2083 9
“ Nemouridae 14| 40| 44| 274 136| 53| 18| 46| 341 966 9
“ Perlodidae 50 2 44 96 3
Trichopfera - Lepidostomatidae | | 1
chrostici
“ Limnephilidae 14| 19 14 1 2 5 40 109 9
“ Polycentropodidae 10| 29 48| 20| 36| 30| 4 7 190 9
“ Rhyacophilidae 6 5 26 5
“ Sericostomatidae 88| 55 7 11 11 172 5
gllﬁ(;’;’;z‘:g i neurceni 69| 44| 11| 27| 114 11| 13| 5| 123 417 9
;’ﬁ)’g fo]f;’“ - neurceni 131 11 2 76| 25 245 5
celkem jedinct 514|901 | 8111553 | 972 | 604 | 955|667 | 1408
celkem taxont 18| 19| 20| 16 9| 19| 22| 19 17

tucné jsou oznaceny taxony, které byly nalezeny na vSech povodich
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Obr. 4. a — pocet jedinct a taxont (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxont larev hmyzu na LKV.
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Obr. 5. a — pocet jedinct a taxont (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxont larev hmyzu na LYS.
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Obr. 6. a — pocet jedinct a taxont (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxonti larev hmyzu na PLB.

(hmyz a pavoukovci), 2 taxony Cervi — maloStétinatci a
plosténky (obr. 3a, tab. 2). Mezi hmyzem pievladali jedinci
posvatek (41 %) a dvoukiidlych (37 %). Dvoukiidli byli
zastoupeni sedmi taxony (obr. 6b).

Plocha povodi Sala¢ova Lhota (SAL) na Ceskomoravské
vrchoviné je 168 ha. Podlozim je sillimaniticko-biotiticka
pararula a povodi lezi 557-744 m n. m. V letech
1994-2005 byly Qsss 1,6-6,4 157" a Qpreq 3,6-8,2 157", Mak-
rozoobentos pefeji byl odebran 17. 6., odbéry v tinich a
bystfinach probehly 18. 6. 2007. Na SAL byl shromazdén
nejvetsi pocet taxontl (22) a bylo tu napocitano 955 jedin-
ct. Bylo zaznamenano 439 jedincii hmyzu tvoficich 17 ta-
xontl (obr. 4a, tab. 2). Z hlediska poctu jedinctt hmyzu pre-
vladali dvoukiidli, ktefi tvofili 41 %, mensi pocet (21 %)
tvorily poSvatky (obr. 7b).

Plocha Sumavského povodi Spalenec (SPA) je 53 ha, po-

vodi lezi 795-858 m n. m a pievazuje tam granulitova rula.
Qss5 byly 0,3-2,6 1 57" 2 Qppeq 1,6-8,3 157!, Odbéry makro-
zoobentosu probéhly 10. 7. 2007 a pti odbérech bylo za-
znamendno 667 jedinci z 19 taxonil. Clenovci byli zastou-
peni 17 taxony (hmyz, korySi a pavoukovci), Cervi a
meékkysi byli zastoupeni po jednom taxonu (obr. 3a, tab. 2).
Mezi hmyzem (542 jedincti) dominovali jedinci dvouktid-
Iych (74 %) daleko pied poSvatkami (19 %). Dvoukiidli
byli zastoupeni 6 taxony (obr. 8b).

Povodi U dvou louc¢ek (UDL) Orlickych hor (33 ha) je
tvoreno dvojslidnou rulou a lezi 880-950 m n. m. V letech
19942005 se Qss5 pohybovaly od 0,7 do 4,9 1 5™ a Qpeq
byly 3,2-9,515s7". Odbéry prob&hly 26. 6. 2007 a byl shro-
mazdén druhy nejvétsi pocet jedinci makrozoobentosu
(1408), ktery byl zastoupen 17 taxony. Bylo zaznamenano
1285 jedinct hmyzu tvoficich 16 taxont (obr. 9a, tab. 2).
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Obr. 7. a — pocet jedinct a taxoni (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinci a taxont larev hmyzu na SAL.
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Obr. 8. a — pocet jedinctl a taxont (v zavorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxont larev hmyzu na SPA.
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Obr. 9. a — pocet jedinct a taxont (v zdvorce) makrozoobentosu, b — pocet jedinct a taxont larev hmyzu na UDL.

Z hlediska poctu jedinci hmyzu dominovaly larvy dvou-
* kiidlych (53 %) a posvatek (42 %). Dvoukiidli prevladali
,}'/‘0/’ Sesti taxony (obr. 9b).
B NejpocetnéjSimi na zkoumanych povodich (tab. 2) byly
/ posvatky celedi Leuctridae (2083 jedinctl) a Nemouridae
. BT = 2.97pH - 137 (966 jedinct) a dvoukiidli z Celedi pakomérovitych Chiro-
Rz' =083 ’ nomidae (1624 jedincid) a muchnickovitych Simuliidae
(925 jedincti). Z hlediska frekvence vyskytu byli nejcastéj-
§i dvoukftidli z Celedi pakomarovitych Chironomidae a
muchnickovitych Simuliidae, poSvatky Celedi Leuctridae a
Nemouridae, chrostici Limnephilidae a Polycentropodidae
Obr. 10. Vztah mezi bohatosti taxon( (faxa richness) poto¢niho makrozo- a tfida malostétinatcti Oligochaeta, ktefi byli pritomni ve
obentosu a naméfeného pH potocni vody v dobé odbérit. Druhova boha-  y¥ech deviti potocich. S témé&F devadesatiprocentni frek-
tost stoupd se zvySujicim se pH (se sniZujict se kyselosti). venci se vyskytovali i potapnikoviti Dytiscidae a dvouktid-
li Celedi Pediciidae.
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Zjisténa byla zavislost biodiverzity na pH vod. NejniZsi
biodiverzita byla podle ocekavani (TRAISTER 2007a) zjis-
téna v nejkyselejSich vodach (obr. 10) na LYS (9 taxond,
obr. 5a), nejvyssi biodiverzita naopak v potocich s neutral-
nim pH, zejména na SAL (22 taxond, obr. 7a) a na LIZ.
Zjistény vztah mezi pH a biodiverzitou byl statisticky
vyznamny (R? = 0,83, TRAISTER 2007b). V nejkyselejsich
potocich (LYS, LKV) nebyli zaznamendani zastupci fadu
jepic a na tfetim nejkyselejSim povodi (UDL) byl nalezen
jejich nejmensi pocet. Jepice totiZ nepatii ke druhiim tole-
rantnim k nizkému pH. Kyselé potoky se vyznacovaly nej-
vétsim zastoupenim jedincti posvatek (nejvic na LKV, méné
na LYS a na UDL). Naopak druhové sloZeni v neutralnich
vodach se vyznacovalo pfitomnosti citlivych taxond, napf.
znac¢né hustota populaci broukti byla pozorovana na SAL a
ANE. Pomérné husta populace cervi byla na JEZ, UDL,
LYSaPLB.NaLYS aUDL ale pfevaZovali maloStétinatci,
zatimco na JEZ a PLB dominovaly plosténky.
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