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STATISTICKE VYHODNOCENI VLIVU PLYNOPROPUSTNOSTI ZEMIN NA VYSLEDNE KONCENTRACE

RADONU V PUDNIM VZDUCHU

The relation of the gas permeability and the soil gas radon concentrations — the statistical approach
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Ceskd geologickd sluzba, Kldrov 3, 118 21 Praha 1
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Abstract: The main parameters controlling the radon risk classifi-
cation of building site and subsequently one of the factors affect-
ing the resulting indoor radon concentrations are the volume radon
concentrations and the permeability of soil and rock for gases. We
have counted the mean values of the permeability, soil gas and in-
door radon concentrations for the main rock types of the Czech
Republic to examine the influence of the permeability on the re-
sulting radon concentrations.

Radonovy index pozemku je uréen vyhodnocenim dvou
vstupnich parametrd, objemové aktivity radonu (OAR)
v pidnim vzduchu a plynopropustnosti zemin. Plynopro-
pustnost charakterizuje moZnost §ifeni radonu a jinych ply-
nl v zeminach. Pro ucely stanoveni radonového indexu po-
zemku pojem zemina zahrnuje jak zeminy
(tedy produkt vétrani hornin), tak i pidy

niho Gstavu radia¢ni ochrany. Radonova databize Ceské
geologické sluzby obsahuje udaje o vice nez 9000 méfe-
nich radonu v podloZi, mimo jiné lokaliza¢ni idaje ploch
po 15 bodech, tidaje o objemové aktivité radonu a vysledné
kategorii radonového indexu a propustnosti. Pomoci prog-
ramu ArcGis 9.1 jsme podle geologické mapy v métitku
1 : 500 000 vypocetli primérné hodnoty koncentraci rado-
nu pro hlavni horninové jednotky bez zohlednéni riizného
stupné zvétrani v mistech jednotlivych méfeni.

Vysledky
Z dostupnych vysledka je patrné, Ze plynopropustnost ze-

min mé vyznamny vliv na koncentrace radonu v ptidnim
vzduchu. Zavislost koncentrace radonu v pidnim vzduchu

~ 12
(tj. svrchni horizonty vétrani hornin s or- g °

ganickou substanci) a horniny skalniho £

podkladu (NEznaL et al. 2004). Plynopro- § 100 = DR

pustnost se uréuje pifmym méfenim nebo ¥

odbornym posouzenim zemin (NEzNAL — £ 80

NEznaL 2005). Pro stanoveni radonového 2

indexu pozemku je plynopropustnost vy- 5 60 | mGR
jadfena pomoci tii kategorii jako nizka (1), é = GD

stfedni (2) a vysoka (3). Vlivem propust- 8 ams

nosti na koncentrace radonu v pudnim £ 407 PAL O GN

vzduchu a v objektech se zabyva fada praci E NK onN NV 8PCSD ! o7 KRV O KR

(BARNET 1992, KEmski et al. 1996, MosE et € 20 1 OKSK COmgE" o

al. 1992). Cilem této prace bylo statistické & GRP

vyhodnoceni dosavadnich méfeni radonu =

v Ceskeé republice. 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23

Zakladni statistické parametry pro hlavni
horninové typy byly vypocteny z tidaji ra-
donové databaze Ceské geologické sluzby a
z databaze méteni radonu v objektech Stét-

primérna propustnost

< sedimenty O metamorfity M magmatity

Obr.1. Zavislost koncentrace radonu v ptidnim vzduchu na propustnosti (oznaceni hornin v tab. 1).
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Tabulka 1. Primérné koncentrace radonu v pidnim vzduchu a v objektech pro hlavni horninové jednotky Ceské republiky

prumérna

. . oL . o pramérna
o pocet méfeni Rn pramérna koncentrace Rn  pocet méfeni Rn
znacka o, L . koncentrace Rn
v pudnim vzduchu propustnost v padnim vzduchu v objektech biektech (Bq m>
(kBq m_3) v objektech (Bqm™)
diority, gabra DI 43 1,84 21,14 410 226,73
kvartérni sedimenty Q 2040 1,77 21,9 19418 155,06
mezozoické sedimenty - alpinsky zvrasnéné KSK 226 1,57 16,9 870 128,97
mezozoické sedimenty KS 853 1,87 18,5 9524 135,64
moldanubikum, monot. série KR 462 2,1 30 7094 203,22
moldanubikum, pestra série KRV 250 2,03 30,2 5415 212,92
ortoruly, granulity a migmatity GN 220 2,06 36,7 2601 286,73
paleozoikum metamorfované MS 145 2,1 49,2 1039 353,65
paleozoikum nemetamorfované PAL 642 1,9 31,88 5037 243,74
permokarbonské sedimenty PCS 260 1,9 28,9 4791 167,86
prevariské granitoidy GRP 135 1,82 19,38 1364 200,17
proterozoické - paleozoické vulkanity PV 167 1,99 28,6 1658 272,98
proterozoické - prevariské metamorfity PT 659 1,95 32,9 5996 269,31
syenity, durbachity DR 151 2,07 100,2 5651 624,5
terciérni sedimenty N 346 1,73 25,9 1989 168,93
terciérni sedimenty — alpinsky zvrasnéné NK 241 1,58 17,15 1257 147,92
terciérni vulkanity NV 67 1,81 21,4 582 142,84
variské granity GR 371 2,18 63 6583 299,53
variské granodiority a tonality GD 283 2,16 51 10936 468,24
700 120 hodnoty koncentraci radonu v objektech i
- v pidnim vzduchu (BARNET — ForTikova
g 6001 o 1100 53 2007) pri relativné nizsi primérné propust-
£ H nosti. Nizka propustnost je zptisobena vyso-
g 500 . £ kym podilem jilovité slozky v pidnim po-
> u T c, 0 . . v PV
2 3 kryvu durbachitd, ktery vyrazné ovliviiuje
> . . o
B & 4001 o 2 T miru propustnosti pudy pro plyny (PACHE-
o . o
g £ . 160 § g ROVA 2004). V tabulce 1 jsou shrnuty pri-
E o o = “ . o 1 .
§ — 3001 am O O & =  mérné koncentrace radonu v pidnim vzdu-
$ . " la § chu a v objektech pro hlavni horninové
] i o 1< . . .
E 200 " 8%.0 5 § jednotky Ceské republiky.
£ - g (-) . o g
= 4 Q
T ®© %o 20 %
° Zavér
0 - T T T T T T 0
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 21 2,2 2,3

primérna propustnost

B objekty < pudnivzduch

Obr. 2. Porovnani zavislosti koncentraci radonu v piidnim vzduchu a v objektech na propust-

nosti zemin.

na propustnosti je zndzornénd v obr. 1, kdy se vzrustajici
primérnou propustnosti se zvySuji i primérné koncentrace
radonu. Vliv propustnosti je nejméné vyznamny v sedi-
mentarnich horninach, které maji také nejmensi percentu-
alni podil vysokého radonového indexu i nejnizsi pramér-
nou OAR. Nasleduji horniny metamorfované a nejvetsi
vliv ma propustnost na koncentraci radonu v magmatic-
kych horninach, které zaroven vykazuji nejvyssi pramér-
nou OAR i nejvyssi procentudlni podil vysokého radono-
vého indexu (BARNET et al. 2007).

Koncentrace radonu v objektech vykazuji stejnou zavis-
lost na propustnosti jako koncentrace v ptidnim vzduchu
(obr. 2). Z trendu stoupajici koncentrace radonu v zavislos-
ti na stoupajici propustnosti pudy vyraznéji vybocuji pouze
syenity a durbachity, které vykazuji jednozna¢né nejvyssi

Z porovnani primérnych hodnot propust-
nosti a koncentraci radonu v pidnim vzdu-
chu u v8ech hlavnich typti hornin Ceské re-
publiky vyplyvd, Ze plynopropustnost
zemin vyrazné ovliviiuje jak koncentrace
radonu v pidnim vzduchu, tak nasledné i
vysledné koncentrace v objektech. Posou-
zeni plynopropustnosti by tedy mélo i nadéle byt soucasti
urc¢ovani radonového indexu stavebniho pozemku.
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