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provadénim dal$ich periodickych kontrol pH a Eh charak-
teristik vod, odebiranim dalSich vzorku vod, stream-se-
diment, pid a vzorkl oxyhydroxidi v blizkosti tsti Stoly
sv. Michaela. Zaroven budou pravidelné odebirany vzorky
srazkovych vod.

Pozornost se zaméfi na studium fyzikalné-chemickych
vlastnosti materialu zavalu usti Stoly sv. Katefiny se zvlast-
nim zfetelem na chovani vybranych tézkych kovu. Dile
bude proveden mikrobiologicky rozbor vody vytékajici ze
Stoly sv. Katefiny.

GRAFITICKA PARARULA Z VRTU MiROVKA
Graphitic paragneiss from the borehole Mirovka
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Abstract: A sample of strongly peraluminous graphitic para-
gneiss from borehole Mirovka was chosen from several cm thin
layer rimmed by quartzite. This paragneiss seems to contain more
graphite (> 10 %) than graphitic paragneisses in a thick formation
which form lower part of the borehole. The rock is poor in Ca, Sr,
Na and P and has high contents of S and As, which are contained
mainly in metamorphic pyrite, arsenopyrite and I6llingite. Older
ilmenite is replaced mainly by rutile, pyrite and quartz. Abun-
dances of transition metals are elevated too but with the excep-
tion of Mn they are not significantly higher than in cordierite
paragneisses from the area.

Byla zkouména grafitické pararula z vrtu Mi 2a (Mirovka
u Havlickova Brodu) ze skladu vrtného jadra Ceské geolo-
gické sluzby — Geofondu. Pfesna poloha vrti u Mirovky a
dokumentace jadra jsou ve zpravé UrRBANA (1949). VétSinu
jadra tvofi béZné pararuly jednotvarné skupiny s riznym
stupném migmatitizace. Prizkum byl zaméfen na polyme-

talické zrudnéni, ale sulfidy byly zji§tény jen v nehojnych
Zilkach. Zkoumany vzorek pochézi z hloubky 42,2 m. Sou-
visla poloha grafitickych pararul byla zjisténa v hloubce od
63 m az do konce vrtu v hl. 108 m, dochované vzorky jadra
z této Casti vSak nejsou grafitem tak bohaté. Zajimavé je, Ze
v sousednich vrtech tato mocna poloha grafitickych rul ne-
pokracuje.

Vzorek je tvofen nékolik centimetrli mocnym péaskem
pararuly, kterd obsahuje ptes 10 % grafitu a stfida se s kvar-
citem, ktery je na grafit chudsi. Vybran byl pro posouzeni,
zda jsou grafitické polohy vyrazné bohatsi nékterymi sto-
povymi prvky, které mohly byt koncentrovany organickou
hmotou v protolitu. Tento proces se predpoklada i v oblasti
nejvyznamnéjsiho vyskytu grafitickych hornin v Cesku —
okoli Ceského Krumlova (obohaceni zvlasté o V a Cu; viz
JIRELE 1983), od néjZ se zajmové tzemi lisi predevsim ab-
senci karbonat. Hlavnimi mineraly v pararule jsou vedle
grafitu sillimanit, kfemen, muskovit, biotit a cordierit.

Obr. 1. Vrtné jadro se zkoumanym vzorkem grafitické pararuly.
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Obr. 2. Ilmenit zatla¢ovany rutilem, pyritem, kiemenem a velmi jemno-
zrnnym silikatem (pravdépodobné cordieritem nebo chloritem); do trhlin
pronika i grafit. Snimek v BSE (odraZenych elektronech).

Plagioklasu i K-Zivce je pomérné mélo. Akcesorie tvori
starsi silné korodovany ilmenit, zatlaCovany rutilem, kie-
menem a pyritem, se kterymi pronika do ilmenitu po trhli-
nach i grafit (obr. 2). Vedle pyritu je béZny i arzenopyrit a
16llingit, které byly identifikovany kvalitativni elektrono-
vou mikroanalyzou na pracovisti Ceské geologické sluzby
v Praze (operator J. Malec). Xenomorfni vyvoj a ¢asto pro-
tazené agregaty sulfidd svéd¢i o jejich krystalizaci pfi me-
tamorf6ze, nejde tedy o puklinovou mineralizaci. Na pyritu
je Casto pozorovatelnd pocinajici oxidace. Bylo nalezeno
i nékolik milimetrii velké zrno turmalinu s typickou cedni-
kovitou strukturou, podle svétlé barvy ve vybruse (bezbar-
vy az zlutooranzovy s odstinem do hnéda) jde zfejmé
o lithny turmalin nebo dravit. Zirkon a fosfaty jsou zastou-
peny podstatné méng.

Jemné zvrasnéni horniny je patrné hlavné na grafitu a sil-
limanitu. Zndmky intenzivni, témér jisté star§i deformace
jevi nékteré plagioklasy.

V chemickém sloZeni horniny jsou vyrazné vysoké hod-
noty S a As a nizké hodnoty Ca, Sr, Na a P; také obsahy
tranzitnich kova (Cr, Mn, V, Co, Ni, Cu, Zn) jsou vysoké,
ale s vyjimkou Mn ne vyrazné vyss§i neZ v cordieritickych
pararulach.

Zajimavou otazkou je, jestli pivodni mineralni asociace
s hojnym ilmenitem nemohla byt poztstatkem asociace po-
dobné cordieritickym ruldm u Humpolce (viz Prochazka et
al. 2008). To by znamenalo podstatné vice oxidacni pod-
minky star$i metamorf6zy a vylucovalo vznik soucasné sil-
né redukované asociace bez vyznamného fluidniho prinosu

Tabulka 1. Chemicka analyza grafitické pararuly z vrtu Mi 2a
z hloubky 42,2 m (stopové prvky v ppm)

SiO, 48,30 S (%) 0,74
TiO, 0,92

Al,O; 21,91

FeO 7,39 Rb 103
MnO 0,21 Sr <30
MgO 3,13 Ba 629
CaO 0,27 Zr 240
Na,O 0,86 v 209
K,O 4,00 Cr 179
P,05 0,067 Co 64,6
F 0,133 Ni 59,4
-O=F2 0,06 Cu 76
C 10,87 Zn 132
celkem 98,01 As 412

fluor metodou ISE, spolu s celkovym uhlikem stanoveny v labo-
ratorich Ceské geologické sluzby v Praze na Barrandové, ostatni
prvky rentgenfluorescenci v Centrilnich laboratofich VSCHT
v Praze

uhliku i siry. Dosavadni informace v§ak neumoziuji tuto
variantu potvrdit ani vyvratit. Velmi vysoké obsahy siry a
arzenu by mohly byt zptisobeny hydrotermalnim piinosem
téchto prvk, ale soucasné sulfidy (i 161lingit jako zastupce
arzenid(l) krystalizovaly aZ pfi metamorféze, kterd by di-
kazy o hydrotermalni mineralizaci stejné setiela. Obsahy
tranzitnich kovl nedosahuji extrémnich hodnot, které by
dokazovaly obohaceni o tyto prvky vazbou na organickou
hmotu nebo jejich vyznamny piinos fluidy. Indicii pro vy-
znamny vliv fluid na sloZeni horniny by mohlo byt potvrze-
ni vyskytu lithného turmalinu.

Podékovdni patri doc. B. Kiibkovi za cennou konzultaci.
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