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TURMALINICKO-MUSKOVITICKA ORTORULA Z BUDISLAVI U SOBESLAVI
Tourmaline-muscovite orthogneiss from the Budislav, near of the Sobéslav
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Ustav struktury a mechaniky hornin Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., V HoleSovickdch 41, 182 09 Praha 8

(23-31 Sobéslav)
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Abstract: In the Budislav area in the southern part of the
Moldanubian monotonous group occurrence of a leucocratic
tourmaline-bearing orthogneiss was found. This orthogneiss has a
peraluminous character and significant geochemical features. For
the orthogneiss from the Budislav hill low content of Zr, Th and
relative low LREE/HREE ratio are typical.

Vyznamnou soucasti monoténni skupiny moldanubika
jsou leukokratni muskovitické ortoruly, obsahujici jako
vyznamnou akcesorii turmalin. Tyto ortoruly jsou obvykle
oznacované jako ortoruly typu Blanik (OrLov 1936). Orto-
ruly tohoto typu jsou mimo oblasti Velkého Blaniku znamé
rovnéz z okoli Hluboké, Choustniku, Pfibyslavic, Uhelné
Ptibrami, Jihlavy a Dacic (Povonpra et al. 1987, KLECKA et
al. 1992, RaiicH et al. 1992, VRANA a KRONER 1995, BREI-
TER et al. 2005, RenE 2004, 2006). K tomuto typu ortorul
1ze nepochybné prifadit vyskyt turmalinicko-muskovitické
ortoruly, vystupujici v mensich télesech v. od Budislavi,
které jsou ve stavajici geologické mapé Ceské geologické
sluzby 1 : 50 000 prifazované k leukokratnim Zilnym grani-
tim.

Geologicka pozice

Turmalinicko-muskoviticka ortorula tvofi cockovité téle-
so, protdhlé podél foliace komplexu biotitickych pararul
monoténni skupiny moldanubika. T€leso je nejlépe odkry-
té v opuSténém sténovém lomu na v. iboci Budislavské
hory, vsv. od Budislavi (obr. 1). Ortorula byla v minulosti
laména na drcené kamenivo, pouzivané jako lokalni zdroj
na Upravu cest, popt. na jiné ucely. V lomu je odkryty kon-
takt ortoruly s okolnimi pararulami, ktery je pfevazné tek-

tonicky. Ve vSech pfipadech 1ze pozorovat mezi obéma
horninami ostry styk, bez pfitomnosti znaimek migmatiti-
zace. Pararuly vykazuji vyraznou bfidli¢natost bez vy-
znamnéj$iho vyskytu kompaktnich poloh nebo vlozek ji-
nych metasedimentarnich hornin (kvarcity, erlany).
Vlastni ortorulové téleso je vyrazné rozpukané, zejména
podél ploch foliace, které maji smér SV-JZ a uklon k SZ.
Mimo téchto puklin se v ortorulovém télese objevuji rov-
néz pukliny sméru SZ-JV a SSV-JJZ, které jsou typické
pro tuto oblast moldanubika (Tomas et al. 1981).
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Obr. 1. Geologicka mapa okoli Budislavi u Sobéslavi (podle geologické
mapy Ceské geologické sluzby 1 : 50 000).
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Obr. 2. Distribuce CaO a P,O5 v moldanubickych turmalinickych ortoru-

lach. ® — analyzovana ortorula z Budislavi, O — turmalinické ortoruly
moldanubika.
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Obr. 3. Distribuce thoria a zirkonia v moldanubickych turmalinickych or-
torulach. ® — analyzovana ortorula z Budislavi, © — turmalinické ortoru-
ly moldanubika.
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Obr. 4. Distribuce prvkl vzacnych zemin v moldanubickych turmalinic-
kych ortoruldch. Pro normalizaci obsahem prvki vzacnych zemin byla
pouzita data TAYLORA a MCLENNANA (1985). ® — analyzovana ortorula
z Budislavi, O — turmalinické ortoruly moldanubika.

Petrografie

Turmalinicko-muskovitickd ortorula je Spinavé bild az
nazloutld hornina s vyraznymi, obvykle kratce sloupecko-
vitymi krystaly turmalinu. Textura horniny je vSesmérné
zrnitd, granoblasticka. Turmalin je v horniné velmi nepra-
videlné rozmistény a jeho zrna dosahuji obvykle velikosti
3-5 mm. Mimo kratce sloupeckovitych zrn se turmalin
vyskytuje rovnéZ v podobé jehlicovitych zrn, velkych
5 % 0,2 mm. Turmalin je vyrazné pleochroicky, svétle Zlu-
tohnédy az olivové hnédy. Svym chemismem, zjiSténym
na mikrosondé, odpovida schorlu s pomérem Fe/(Mg + Fe)
0,67-0,90. Jeho zrna jsou casto rozldmana, s puklinami
vyhojenymi kfemenozivcovou hmotou. Zakladni drobno-
zrnné tkan horniny je tvofena muskovitem, kfemenem, pla-
gioklasem a draselnym Zivcem. Muskovit je obvykle hy-
pidioblasticky omezeny, pficemz vétsi tabulky muskovitu
jsou deformované. Na mladSich puklinich sméru SV-JZ
dochazi Casto k akumulaci patrné mladSich muskovitovych

Tabulka 1. Chemicka analyza turmalinicko-muskovitické ortoru-
ly (hmot. %)

Re-1548 Re-1548

SiO, 73,54 Ba (ppm) 67
TiO, 0,05 St (ppm) 28
Al O, 15,55 Rb (ppm) 258
Fe,05 0,53 Zr (ppm) 24
FeO 0,08 Y (ppm) 2,6
MnO 0,03 Nb (ppm) 6,2
MgO 0,18 U (ppm) 1,8
CaO 0,66 Th (ppm) 2,9
Na,O 4,44

K,O 4,11

H,0" 0,48

H,O™ 0,06

P,05 0,37

celkem 100,08

tabulek, ale bez znamek mylonitizace. Draselny Zivec
je nevyrazné perthiticky, obvykle hypidioblasticky az xe-
noblasticky omezeny. Plagioklas (Angs 49) tvofi drobna
hypidioblasticky omezena zrna, obvykle drobné lamelo-
vana. Oba Zivce obsahuji zvySeny obsah fosforu, ktery je
v draselném zivci v rozmezi 0,66-0,79 hmot. % P,0s
a v plagioklasu v rozmezi 0,30-0,40 hmot. % P,0s. Kfe-
men tvori jednak vétsi, undulozné zhasejici zrna a jednak
jemnozrnné aZ drobnozrnné agregaty. Vyrazné jemno-
zrnné agregaty jsou mladsi a vypliuji mladsi pukliny
spolu s jemnozrnnymi agregaty albitu. Akcesorické mi-
nerdly jsou fluorapatit s vy$§im obsahem manganu (2,0 aZ
4.5 hmot. % MnO) a obvykle metamiktni zirkon obsahujici
nékdy vys$si koncentrace yttria (aZ 14,9 hmot. % Y,05) a
fosforu (2,5-19,8 hmot. % P,0s). Pro tato vyrazné¢ meta-
miktni zrna zirkonu je rovnéZ typicky vyssi obsah uranu
(3,3-4,6 hmot. % UO,).

Chemické slozeni

Stanoveni obsahu horninotvornych komponent v nové ana-
lyzovaném vzorku ortoruly bylo provedeno klasickymi
metodami na mokré cest& v laboratofi Ustavu struktury a
mechaniky hornin Akademie véd Ceské republiky, v.v.i.
(analytici P. Hajek, M. Mala, J. Svec). Stanoveni vybra-
nych stopovych prvki bylo provedeno rentgen-fluores-
cencni metodou na spektrometru S4 Explorer (Bruker
AxS) v laboratofi univerzity v Salzburgu (analytik F. Fin-
ger). Stanoveni prvkl vzicnych zemin bylo provedeno
s vyuzitim ICP-MS na spektrometru Actlabs v Kanadé
(analytik D’ Anna).

Pro diskusi chemismu byly pouZity analyzy turmalinic-
kych ortorul moldanubika z autorova archivu. Analyzy vy-
branych horninotvornych a akcesorickych minerdld byly
provedeny na elektronové mikrosondé CAMECA SX-100
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v Geologickém tstavu Akademie véd Ceské republiky,
v.v.i. (analytik Z. Korbelova).

Analyzovana ortorula z Budislavské hory je vyrazné per-
aluminicka s hodnotou A/CKN [mol. Al,O5/(CaO + K,O +
Na,0)] = 1,20. V horniné mirné prevlada Na,O nad K,O.
Leukokratni charakter horniny se odrazi v nizkém obsahu
FeO. Pro analyzovanou ortorulu je vyznamny relativné
nizky obsah CaO a vyssi obsah P,0s, coz jsou typické zna-
ky turmalinickych ortorul moldanubika (obr. 2). Nizky ob-
sah akcesorickych mineralti, predev§im zirkonu a monazi-
tu, se v analyzované ortorule projevuje extrémné nizkymi
obsahy thoria a zirkonia, které jsou niZ$i neZ obsahy obou
prvki v ostatnich vyskytech turmalinickych ortorul molda-
nubika (obr. 3). Pro distribuci prvkd vzacnych zemin je
charakteristickd nizkd hodnota poméru LREE/HREE
(Lan/Yby = 3,03) a zejména celkové nizky obsah prvka
vzacnych zemin; hlavné celkovy obsah téZkych vzacnych
zemin je vyrazné niZ$i nez jejich obsah v ostatnich analy-
zovanych turmalinickych ortorulach moldanubika (obr. 4).

Zavér

Turmalinicko-muskoviticka ortorula z okoli Budislavi je
svym mineralnim sloZenim blizka ostatnim vyskytim tur-
malinickych ortorul jednotvarné skupiny moldanubika. Ve
srovnani s t€émito ortorulami méa podobné nizké obsahy
FeO a CaO a vyssi obsahy P,Os. Na rozdil od téchto ortorul
je pro analyzovanou ortorulu vyznamny celkové velmi niz-
ky obsah prvki vzacnych zemin, zirkonia a thoria. Nizky
obsah téchto prvkll odpovidd malému mnoZstvi pfislus-
nych akcesorickych minerdli (monazit, zirkon).
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DETERMINACNI KLIiC ON-LINE - POMUCKA PRI URCOVANI TEZKYCH MINERALU

On-line filed guide — facilitation to heavy minerals determination

TAMARA SIDORINOVA — PAVEL BOKR — ZDENEK TABORSKY
Ceskd geologickd sluZba, Kldrov 3, 118 21 Praha 1
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Abstract: An on-line filed guide of heavy minerals is proposed. It
is convenient for microscopic study and determination of less
common, poorly determinable or abnormally developed heavy
minerals. The submitted filed guide could be extended onto rock-
forming minerals, ore minerals or other less frequent minerals.

Analyza téZkych minerald (TM) je vyuZivédna v celé fadé
geologickych obord. Pracovni postupy pii zpracovani a
zejména pii determinaci mineralti v praskovych prepara-
tech pomoci binokularniho stereomikroskopu a polarizac-
niho mikroskopu se od klasického petrologického studia
vybrust ponékud lisi. V mineralogické praxi jsou k dispo-
zici rizné tisténé mineralogické urcovaci tabulky, prirucky

a pokusy o determinacni klice, ale jejich vyuziti je omeze-
né nutnosti stanoveni vSech parametrii, na kterych je pfi-
slusny kli¢ postaven. Pokud nezndme nebo nemiiZeme
z néjakého diivodu stanovit nékterou ze zakladnich vlast-
nosti, byva urovani podle takového klice obtizné a mnoh-
dy nemozné. Existuje také celd fada mineralogickych data-
bazi, Zadnou z nich vSak dosud nelze vyuZivat jako
klasicky determinacni kli¢, podobny tém, které existuji
napt. v botanice a v zoologii. VSechny dosavadni pokusy
vytvorit identifika¢ni mineralogicky kli¢ vZdy ztroskotaly
na velké rozmanitosti a proménlivosti jednotlivych vlast-
nosti, a to i v rdmci jednoho mineralogického druhu. Navr-
hované feSeni elektronické databaze miZe slouzit jako ka-
talog tézkych minerdld, v némZ se uZivatel pohybuje
uzivatelsky pfijatelnym zptisobem, a umoziiuje vyhledavat





