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F — VYZKUMY V ZAHRANICI

KVARTERNI SEDIMENTY A PRIRODNi NEBEZPECI V OKOLI SANTA LUCIE VE STREDNi NIKARAGUI

Quaternary sediments and natural hazards in the environs of Santa Lucia in central Nicaragua
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Abstract: The surroundings of Santa Lucia is mostly of denuda-
tion type. The Quaternary sediments represented by slope, fluvial
and lacustrine deposits, inclusive those of the alluvial fans cover
only limited parts of the map sheet.

More significant with regards to paleogeography, stratigraphy
and natural hazards are the mixed? (lacustrine) sediments. They
are bound to usually landslide-dammed depressions and basins.
They might be of different age as evidenced by "*C dating of the
sediments s. of Boaco to 3,410 + 35 years B.P. (middle Holo-
cene). Natural hazards are landslides, sinkhole, alluvial fans and
periodic floods.

Uzemi listu Santa Lucia je z kvartérng-geologického hledi-
ska denudacni oblasti. Pfevazuji zde uloZeniny svahové a
fluvialni v¢etné sedimentt vyplavovych kuzelti. Méné roz-
sahlé, presto vSak z paleogeografického, statigrafického a
bezpecnostniho hlediska pro toto tizemi jsou vyznamné i
jezerni sedimenty vypliujici mezihorské deprese. Ty zde
vznikaly Casto prehrazenim udoli sesuvy v okoli jak Santa
Lucie, tak i Boaca. V tomto vyzkumu budeme pokracovat i
v roce 2008.

Nejrozsahlejsi a z hlediska pfirodnich nebezpeci nejvy-
znamné&jsi jsou svahové sedimenty — kamenito-blokové a
misty i hlinito-kamenité sedimenty, uloZené prevdzné na
piikrych svazich a jejich upati. Jsou zachovany zejména

Obr. 1. Profil svahovych sedimenti u Santa Lucie (P 16/Santa Lucia
3053-1/3).

v okoli Cerro San Francisco (867 m n. m.), Santa Lucia a
podél feky Malacatoya. Jihovychodné od Santa Lucie vy-
plituji drobna ddoli jako proudy, tvotené bloky ignimbrith
o pruméru az 2 m. V okoli Cerro San Francisco a Cerro El
Cacao, zjz. od Santa Marias jsou v kamenito-blokovych
svahovych sedimentech hojné bloky hornin pyroklastic-
kych proudt o priméru az 5 m. Tyto velké bloky znamena-
ji velké prirodni nebezpeci pro silnice a osady (napf. La
Florida, silnice Santa Lucia—Boaco). Jizné od Santa Lucie
jsou tyto sedimenty mnohem jemnozrnnéjsi, klasty andezi-
th dosahuji v priméru 5 az 15 cm (obr. 1). V zafezu cesty
od La Laguny k JJV je zfetelna gradace ve svahovych sedi-
mentech, kdy pfi bazi jsou hrubé, do 3 cm v priméru velké
klasty andezitt pfekryty polohou pohibeného ptidniho se-
dimentu. Vse je pak prekryto jemnozrnnymi svahovymi
sedimenty. V zafezu silnice Santa Lucia—Boaco jsou az
3 m mocné zahlinéné svahové sedimenty se subangularni-
mi valouny, ostrohrannymi bloky a balvany ignimbrit a
bazaltickych andezit o primérné velikosti 20 cm, ojeding-
le i 80 cm, vypliujici 2 drobna udoli; v jejich podloZi jsou
fialové Cervené, silné zvétralé bazaltické andezity. Popsa-
né svahové sedimenty vznikaji svahovymi a gravitatnimi
procesy a rovnéZ ficenim skal pfi obCasnych zemétiese-
nich. Sesuvna tizemi u El Riego, Los Talnites (Rio Malaca-
toya) a jv. od Santa Lucie jsou dal$im vyznamnym pfirod-
nim nebezpecim. Pfi obnoveni sesuvné aktivity by byly
ohroZeny nejen vesnice a komunikace, ale i vydatnost a
kvalita stavajicich prament pitné vody v horéach.

Fluvidlnimi sedimenty jsou pfevazné tmaveé Sedohnédé
nivach horskych tokl v jesepech a misty i podél toki, jako
napt. v Los Limonese, pod vodopadem j. od Santa Lucie
(obr. 2), La Chingastosa (obr. 3), Malacatoya, Cacaguapa.
Jejich povrch je v relativni vySce 43 m a +4 m a baze
+ 0 m.Vétsina toku je vSak mladsi erozi zafizla pres kvar-
térni sedimenty aZ do podloznich andezitd a ignimbritd.
Jen ojedinélé jsou ostrovy ve dné nivy tvorené hrubymi
Stérky a balvany, napf. jv. od Santa Lucie. V fecisti Chisco-
tapy, kde se feka zafizla do podloznich spodnich andezitd,
jetada petejiaasi S m vysoky vodopad. Nad nim je nékolik
mensich ,,obfich* hrncii. Obdobné vodopady a pefeje vzni-
kaji na odolnégjsich partiich andezitli a bazalti zejména na
potocich j. od Santa Lucie.

V nivé feky Cacaguapa, s. od obce El Balzamo, u Santa Lu-
cie, jsou v mistné roz§ifené udolni nivé o délce 200 m a Sifce
asi 100 m vyvinuty mélo rozséhlé vyssi a nizsi nivni stupné.
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V této hornaté oblasti vSak vyssi, starsi terasy nebyly
zjiStény; bud byly pfi vyssich vodnich stavech vyklizeny,
nebo jsou pohibeny pod sesuvy, event. svahovinami.

Nejmladsimi fluvidlnimi (nivnimi) sedimenty jsou plo$né
malo rozsahlé a zachované cernohnédé humézni nivni hliny
o mocnosti 10-60 cm. Vymapovali jsme je pouze v relik-
tech, a to na mistech chranénych pfed naslednou erozi. Je-
jich vyvoj byl v téchto horskych podminkach slozity, s fa-
dou hidti a téZ s Castou zménou v zrnitostnim sloZeni
pfindseného materialu. V nivé Cacaguapy jsou napf. upro-
stied nivnich pisCitych hlin Cocky piscitych stérkd. Na roz-
hrani spodnich podloZnich nivnich sedimentt a §térkt byly
nalezeny zuhelnatélé zbytky rostlin odebranych na radio-
karbonové datovani "“C; to ukazalo recentni stafi (nebylo
vibec méfitelné — Ki-14375). Potvrdilo tak velmi malé,
prakticky recentni stafi nivnich sedimenti na nékterych
usecich horskych tokt. Svéd¢i to o znacné dynamice vyvo-
je horskych tokt, kdy misty ziejmé doslo k iplnému vykli-
zeni starSich nivnich sedimentl a nasledné nové recentni
sedimentaci pfi novych pfivalech.

Sedimenty vyplavovych kuZelii se na tizemi listu Santa
Lucia vyskytuji jen sporadicky. VEtsi vyplavovy kuzel je
zachovan jv. od Cerro Grande (796 m n. m.) u Las Marias
naficce El Sauce. Je tvofen hrubymi zahlinénymi a piscity-
mi Stérky az balvany prevazné bazalti a andezitd, ve kte-
rych potok silné meandruje a pak se opét zarezava do pod-
lozniho andezitu. U Los Talnites jsou aZ 5 m mocné
Sedohnédé hrubé chaoticky uloZené sedimenty vyplavové-
ho kuzele pfitoku feky Malacatoya. Pro tyto sedimenty je
charakteristické chaotické uspotradani rizné velikych klas-
td, misty jsou drobné&jSi klasty a pisky subhorizontalné
zvrstvené.

Ojedinélé mezihorské deprese jsou vyplnény jezernimi
¢ernymi humoéznimi smiSenymi jemnozrnnymi jilovi-
to-pis¢itymi sedimenty s drobnymi uhliky. Kopané sondy
u Skoly asi 3 km sv. od Santa Lucie a u nové budované ne-
mocnice sv. od Boaca ovéfily mocnost t€chto sedimentll
1-1,90 m. V podlozi jsou pieplavené pisky (preplavené
zvétraliny andezitl a bazalti). JiZzn€ od Boaca jsme v kopa-
né sondé hloubené za ticelem ovéreni sedimentd v depresi
prehrazené sesuvem zjistili mocnost sedimentti vétSi nez
2,3 m. Jsou zde celkem tfi ¢erné humozni jily s organickym
materidlem, uhliky, délené Sedohnédymi a Sedofialovymi
polohami premisténych zvétralin. Radiokarbonovym dato-
vanim ze spodni ¢erné polohy jili bylo laboratoti v Pozna-
ni stanoveno stari 3410 + 35 let BP (Pozn-22073), coZ od-
povida stfednimu holocénu (epiatlantiku — BARON et al.
2008). To doloZilo nas pfedpoklad rizného stafi sesuvil a
vyplni jezirek vzniklych v pribéhu kvartéru; ve vyzkumu
budeme pokracovat i v roce 2008 na tizemi listli Boaco a
Sebaco v méfitku 1 : 50 000.

Jako protierozni opatieni v horach pouzivaji po generace
mistni zemédélci duznaté rostliny s dlouhymi kofeny a lis-
ty, stabilizujici podmacena dzemi, jako napf. sesuvna uze-
mi a idoli. Dal§im nebezpecim je zpétna eroze, rozrusujici

Obr. 2. Profil fluvidlnich sedimenti v nivé potoka pod vodopadem j. od
Santa Lucie.

Obr. 3. Profil hrubozrnnych fluvidlnich piscitych §térkt v nivé La Chin-
gastosy, se zvétralymi andezity v podloZi.

pastviny a pole v. od San Ramonu. Stabilita svaht je téz
sniZena plo$né rozsahlymi a nékolik metrd mocnymi ru-
dohnédymi a fialovymi jilovité zvétralymi andezity. Za-
padné od Cerro Las Nubes ve vySce nad 1000 m n. m. jsme
zjistili ,,zavrt™ v lateritech, konéici ,,tunelem* po 100 m do
udoli, a narusujici tak stabilitu svahd. Z hlediska pfirodnich
nebezpedi je tfeba tyto jevy sledovat i v dalSich letech vy-
zkumu.
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