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HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA ODERSKE KOTLINY
Hydrogeology of the Odry Basin in Northern Moravia
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Abstract: Badenian sands and gravels in the surroundings of the
Northern Moravian town of Odry are located in very unique
hydrogeological position at the bottom of a narrow and deep
structure of the Odry Basin. The great benefit of such a porous
aquifer is determined by its position underneath a thick overly-
ing aquiclude of the Badenian clays, so the artesian character
of the aquifer can be utilized for high quality ground water ex-
ploitation.

UkoncCeni praci na sestaveni listi 25-121 Odry a 25-122
Suchdol nad Odrou Z4kladni geologické mapy CR 1 : 25 000
umoZziiuje po predchozich etapach prehledného hydrogeo-
logického mapovani (Curpa 1992, CurpA — NOVAKOVA
2002) podrobnéji shrnout hydrogeologické poznatky o jed-
né z nejvyznamnéjSich hydrogeologickych struktur na
severni Moravé — o hydrogeologické struktufe Oderské
kotliny, na jejimZ dné leZi spodnobadenska klastika (hru-
bozrnné pisky, Stérky, piskovce a slepence) v pozici artés-
kého pralinového kolektoru s vysoce kvalitni podzemni
vodou.

Oderska kotlina vyplnéna az né€kolik set metrd mocnymi
sedimenty neogénu reprezentuje tektonicky podminény
priény vybézek Moravské brany, oddélujici morfologické
podcelky Potstatské a ToSovické vrchoviny. Jeji priblizné
obdélnikovy tvar je orientovan podél delsi osy ve sméru
SZ-JV. Tektonické omezeni kotliny se projevuje pfi jejim
jz. okraji pfimocarym ohrani¢enim mezi Jakubcovicemi a
Louckami, zatimco sv. okraj kotliny lalokovité zasahuje

ziejmé aZ do s. okoli Vitovky (vrt V-2 Vitovka nezastihl
kulmské podlozi ani v hloubce 34,2 m; CHALUPA 1960) a
podél Zlatého potoka smérem k samoté Hvézdova (vrty
P-1 a P-2 v mistni trati Za cihelnou nezastihly kulmské
podlozi ani v hloubce 40 m, resp. 28 m; Kabura 1964a).
Reka Odra, kterd na povrchu generelné kopiruje priib&h
nejhlubsich mist kotliny, do ni vstupuje ze skoro 500 m §i-
rokého a hluboce zafizlého tdoli u JakubCovic se spadem
kolem 5 aZ 6 %o a opousti ji na irovni hraze Travného ryb-
nika, kde Oderska kotlina morfologicky prechazi do vlast-
ni Oderské nivy s primérnym spadem do 1 %o. Odra proté-
ka z. polovinou Oderské kotliny a v jeji s. Casti se pfimyka
bezprostiedné k piikrému jz. zlomovému svahu kotliny.
V kationovitém tseku tidoli mezi Hefméankami a Jakubco-
vicemi ma feka Odra tendenci spiSe meandrovat v Siroké
udolni nivé, v prilomovém tseku mezi Odrami a kafilerii
REC Odry, s. 1. 0., protind diagonalné kationovité udoli a
nasledné se pfimyka k paté levého tdolniho svahu pod ké-
tou Pohot. Z levé strany Odra ptibird v Oderské kotlinég Cty-
ii piitoky — Cermnou, Hrab&Sicky potok, Vitovku a Zlaty
potok. Z pravé strany do ni tsti Suchd a potoky DobeSov-
sky, Louc¢sky a Stodolni. V Oderské kotliné se primérny
pritok v Odfe zvysuje z 3,36 m*/s (Spilov) na 4,31 m%/s
(Odry), tj. 0 0,95 m>/s (HRouzkovA a kol. 1984).

Na zakladé vysledkti geomorfologické analyzy (MicHA-
LEK 1956, 1957) nelze pokladat izemi Oderské kotliny za
jednotné, nybrz Ize v ni i v souladu s novéj$imi poznatky
(Czupek 1997) vymezit nékolik ker. Nejvyse poloZend je
kra kloko&tivska, odd&lena dolnim tokem Cermné od kry
hefmanecké, lezici asi o 30 az 40 m niZe. Jako dalsi se na
stavbé Oderské kotliny uplatiiuje niz§i kra toSovic-
ko-vitovska, pfiblizné o 100 m niZ§i nez nejjiznéji situova-
nd kra pohoft'ska. Toto geomorfologické roz¢lenéni ma sviij
primét v geofyzikalnim obraze Oderské kotliny (Krasko-
vA — VAca 1972), kde v kladném tihovém poli Nizkého Je-
seniku ndpadné vynika obdélnikova depresni struktura
omezend na JZ a SZ vyraznymi tithovymi gradienty, které
se prekryvaji s morfologickym omezenim Oderské kotliny.

Oderska kotlina se nachazi ve v. ¢asti Nizkého Jeseniku,
typické hlubokymi pfedbadenskymi eroznimi idolimi, kte-
ré na vétsich tocich (jako je napf. Odra nebo Husi potok)
zasahuji od okrajovych svahli daleko do nitra Nizkého Je-
seniku. Geomorfologicky vyvoj téchto udoli byl béhem ba-
denské transgrese doCasné prerusen. Zvedani Nizkého Je-
seniku, které ukoncilo sedimentaci badenskych vapnitych
jila, mélo za nésledek jednak pocatek exhumace predba-
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denskych udoli, jednak vyvoj udoli novych. Stupeii exhu-
mace predbadenskych idoli je rozdilny — v mnohych pfipa-
dech zlstaly totiZ pod dnesnim povrchem Sirokych tdoli a
rozvodnych sedel badenské pelitické sedimenty dosud za-
chovany (napft. Vitkov, Vétrkovice apod.; Czupek — CICHA
1962).

Pri upati prikrych jz. svahti Oderské kotliny od Kloko-
¢tvku po Emauzy se nachazeji mocné pokryvy svahovych
sediment(l, které v misté jejtho vyusténi do oderské casti
Moravské brany prechazeji v denudacni relikty sedimentd
kontinentalniho zalednéni v okoli Vrazného a Mankovic.

Pricny profil Oderské kotliny je vyrazné asymetricky,
nebot jz. okrajovy svah je o pfiblizné 50 m vySsi nez sv.
svah, pficemz relativni vySka obou svahl klesa smérem
k vytsténi kotliny do Moravské brany. Jihozdpadni okrajo-
vy svah se vyznacuje vyraznou upatnici probihajici zhruba
mezi vrstevnicemi 320 aZ 330 m n. m., kterd oddéluje udol-
ni terasu Odry v nadmotské vysce kolem 300 m od pene-
plenizovaného povrchu leZiciho nad vrstevnici 530 m n. m.
Morfologicky vyrazné se projevuje i sv. omezeni Oderské
kotliny v linii obci JakubCovice—Nova Ves—Vitovka, kde
se ploché dno kotliny na tpatnici kolem 350 m n. m. ostie
lomi do ptikrého jv. svahu kéty Chrastavec. Podél v. okraje
kotliny protéka pti apati tzv. Pohotskych vrchd drobny le-
vostranny pritok Odry — Zlaty potok, jehoZ frontalnimi se-
suvy modelované §iroké udoli v. od silnice 1/47 tvofi az po
samotu Hvézdova sv. vybézek kotliny, pravdépodobné vy-
plnény neogennimi pelity.

Generelné nepropustné podloZi panevnimu zvodnénému
komplexu Oderské kotliny tvofi kulmské horniny
hradecko-kyjovického souvrstvi, které byly zastizeny vrty
OVhS-1 (na koété 130,5 m n. m.; OppL 1935, MICHALEK
1961a), PV-3 (nakété 41 m n. m.; Kapura 1964b), NP-757
(nakoté 33,4 mn. m.; HurovA 1968), NP-770 a NP-771 (na
kotach 158,3, resp. 144,6 m n. m.; Dvorsky 1975a) aHV-5
(na koté 60 m n. m.; VILSER 1980). Dosud vrty prokazana
Uplnd mocnost prilinového kolektoru bazalnich klastik se
pohybuje od pfiblizné 30 m (vrty NP-770 a NP-771) do
132 m (vrt NP-757). V jejich nadlozi lezZi az 190 m mocné
badenské pelity (vrt OVhS-2), tvofici jednak vyznamny
stropni izolator podminujici artéské napéti v podloznim
kolektoru bazalnich klastik, jednak podloZni izolétor prili-
novym kolektorim pleistocennich a holocennich sedimen-
td v idolni nivé Odry. Nejvétsi celkova mocnost neogen-
nich sedimentll byla zatim prokdzéana vrty NP-757
(266,3 m) a PV-3 (265 m).

Z hydrogeologického hlediska maji zdsadni vyznam
klastické sedimenty neogenni vyplné Oderské kotliny. Je-
jich pfitomnost je vrtné ovérena od s. okraje Jakubcovic
(mélky vrt V-2 s mocnosti neogénu 3,8 m; Kabura 1965,
1967) az po vyusténi Oderské kotliny do Moravské brany
pribliZné na urovni kafilerie REC Odry, s. 1. 0., v Mankovi-
cich. Zde lokalizovany 345 m hluboky jimaci vrt MA-1
(Hrouzexk 1980) nedoséahl podlozi neogénu, protoze byl si-
tuovén jiz v. od okrajového zlomu Moravské brany a tedy
mimo pri¢nou depresi Oderské kotliny. Jeji v. omezeni
mozno v§ak pomérné piesné ztotoZnit s polohou vrtu HV-5
pod hrazi Emauzského rybnika, ktery zastihl v hloubce
216 m pod terénem tektonicky porusené droby pravdépo-

dobného zlomového pasma okrajového zlomu Moravské
brany.

V Oderské kotling je spodni baden zastoupen facii bazal-
nich klastik a nadloZni pelitickou facii, kterd v podélném i
pri¢ném sméru rozsiteni bazélnich klastik plo$né vyrazné
presahuje.

Mocnost bazalnich klastik silné kolisa v zavislosti na
morfologii pfedbadenského podlozi. V asymetricky probi-
hajici ose Oderské kotliny pfesahuje 100 m, zatimco k je-
jim okrajiim mocnost prudce klesa az k tiplnému vyklinéni.
Prevladajicim litologickym typem bazalnich klastik Oder-
ské kotliny jsou ulehlé pisky svétleSedé barvy, jemné az
sttedné zrnité, s obsahem jilovitych a prachovitych ¢astic
kolem 20 % a s polohami drobnozrnného $térku (kolem 7
az 10 %; Jurkova 1977). Pisky jsou lokdlné zpevnény véap-
nitym tmelem, jejich material tvofi pfevazné kiemen, kvar-
city, iulomky malakofauny a karbonati, Zivce, slidy a akce-
sorické minerdly, jako napf. granat ¢i zirkon (Dvorsky
1977). Pisky bazélnich klastik jsou subhorizontdlné zvrs-
tvené, jejich porovitost dosahuje az 26 % a objemova
hmotnost kolisa v rozmezi 1,96 az 2,16 g/cm3 (Hurova
1977), ptiCemZ tyto veli¢iny se vyrazné méni podle obsahu
prachovitych a jilovitych ¢astic a karbonatového tmelu.
V nékterych vrtech zastihnuvsich kulmské podlozi (PV-3,
NP-757) byla ve spodnich polohédch bazalnich klastik ové-
fena pfitomnost hrubéji zrnitého litologického typu tvore-
ného slepencem a brekcii, sloZenou z ulomka kulmskych
hornin se zdkladni hmotou bud shodnou s nadloznim Stér-
kovitym piskem nebo s vépnito-jilovitou zdkladni hmotou.
Tato litologickd pestrost je pifi¢inou znacné horizontalni
i vertikdlni proménlivosti hydraulickych parametrti. Kulm
v bezprostfednim podloZi bazalnich klastik je jen velmi
slabé limonitizovany (nebrani tudiZ hydraulické komuni-
kaci), s rychlym ubytkem intenzity zvétrani do podlozi
pres to, Ze jde o horniny piikie uklonéné a silné tektonicky
porusené. Kontakt bazalnich klastik s nadloZni pelitickou
facii zstava ostry. Pelitickou facii reprezentuje promén-
livé prachovity a vapnity jil Sedozelené barvy s ojedinélym
tmavym Smouhovanim, jen misty fidce laminovany jemno-
zrnnym véapnitym slidnatym piskem. UloZeni vrstev zGsta-
va subhorizontalni a jen ojedinéle — s nartstem jejich Cet-
nosti k bazi — jsou jily prostoupeny puklinami prikie
uklonénymi a tektonicky ohlazenymi, z&4sti ryhovanymi
ve sméru jejich sklonu.

Povrchové morfologické prvky omezujici Oderskou kot-
linu odrazeji hloubéji zaloZenou tektonickou stavbu SirSiho
tzemi, kterd podminuje dynamiku reliéfu dna kotliny. Nej-
hloubéji (266,3 m, resp. 259 m pod terénem) byla baze pra-
linového kolektoru klastik neogénu zastizena vrty NP-757,
resp. PV-3 v sz. ¢asti kotliny. Generelni spad dna Oderské
kotliny do centralni deprese Moravské brany narusuje pric-
né vyzdviZeni jejiho dna priblizné rovnobézné s okrajovym
zlomem Moravské brany mezi kétami Pohot a Veselsky
kopec. Je to situace analogicka vyusténi tdoli Velicky do
becevské Casti Moravské brany. Toto preruseni regiondlni
spadové kiivky dokladd vrt NP-769 Odry — koupalisté
(Dvorsky 1973), ktery — aniz ovéfil iplnou mocnost bazal-
nich klastik — zastihl jejich povrch skoro o 88 m vySe, nez
se nachazi ve vrtu OVhS-2 situovaném v centralni ¢asti
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kotliny. Pribéh Bouguerovych izanomal v tihové mapé
Kraskove a VAcr (1972) naznacuje, Ze povrch kulmu vy-
tvari v uvedeném misté pod badenskymi sedimenty piic-
nou bariéru hydraulicky netiplné odd€lujici Oderskou kot-
linu od centrdlni deprese Moravské brany. Z ptikrého
stoupani povrchu bazélnich klastik od SSZ k JJV, doloZe-
ného na vrtu NP-769, tak 1ze nepfimo usuzovat na stoupani
povrchu jejich predbadenského podlozi. Hydrogeologicky
vyznam piicné bariéry se miZe promitat do moZnosti ome-
zené hydraulické komunikace spodni ¢4sti prilinového ko-
lektoru bazalnich klastik s tzv. hlubinnymi vodami central-
ni deprese Moravské brany.

Pfitomnost poruchového pasma subparalelniho s tokem
Odry je ovéfena vrty NP-770 a NP-771 leZicimi pfi z. okra-
ji Oderské kotliny. V obou téchto vrtech byly zastiZeny
kulmské horniny pod tklonem kolem 50°, silné tektonicky
podrcené a prostoupené nejméné tfemi systémy vzajemné
se protinajicich strmé zaloZenych puklin, z¢asti vyhoje-
nych kalcitem nebo pyritem, s ryhovanim ve sméru puklin,
zCasti otevienych a zptsobujicich rozpad hornin na tlom-
ky o velikosti n€kolika centimetri azZ prvnich decimetra.
Poruseni mtiZe signalizovat pfitomnost tzv. oderského zlo-
mového pasma, pro jehoZ existenci (s pravdépodobnym
poklesem v. kiidla) by svédcil i nejméné stometrovy vys-
kovy rozdil mezi peneplenizovanymi ploSinami kulmu na
Z a V Oderské kotliny. Toto tektonicky podrcené pasmo
hornin kulmu pravdépodobné predurCovalo smér zpétné
predbadenské eroze. Pri rychlém postupu eroze doslo k za-
hloubeni kationovitého ddoli, jehoZ dno bylo pfed néstu-
pem spodnobadenské transgrese pokryto hrubou suti a v fe-
¢iSti hrubym fluvidlnim S$térkem z kulmskych hornin.
Rychlé prohloubeni spodnobadenského sedimenta¢niho
prostoru, doloZené prechodem klastické sedimentace v pe-
litickou, bylo doprovazeno diferencovanymi kernymi po-
hyby podél tektonickych z6n paralelnich jednak s oder-
skym zlomem sledujicim jz. okraj Oderské kotliny, jednak
s okrajem Nizkého Jeseniku. Tyto tektonické pohyby se
podilely na vytvareni dnesniho morfologického ohranic¢eni
Oderské kotliny v podobé obdélniku o rozmérech ptiblizné
2 x 3 km. Soucasné s Oderskou kotlinou vznikla relativné
elevacni struktura Veselského kopce a Pohorte jako ,.hras-
t&*“ oddé€lujici Oderskou kotlinu od Moravské brany.

V tloze dominantniho kolektoru vystupuji v Oderské
kotliné bazalni klastika. Vyznam malo mocnych (fadové
decimetry) pisc¢itych poloh v pelitické facii jen s omezeny-
mi statickymi zdsobami podzemni vody zistava zcela pod-
fadny, jak dokladd napt. vrt NP-762, ktery v metrdZi
76,8-78,6 m pod terénem takovou polohu zastihl (Hurova
1974). Prilinovy kolektor bazélnich klastik, souvisle vy-
vinuty v nejhlub$ich ¢astech Oderské kotliny, je v celém
rozsahu zvodnény, coz pozitivné pfispiva k jeho nizké az
vysoké transmisivité (KrAsNY 1986), zjisténé béhem pfito-
kovych zkouSek na jednotlivych hlubokych hydrogeolo-
gickych vrtech.

Hydraulické komunikaci s prélinovymi kolektory kvar-
térnich sedimentti brani vice nezZ 100 m mocny stropni izo-
lator pelitické facie, zastizeny fadou mél¢ich hydrogeolo-
gickych vrtl pfimo v podlozi kvartérnich sedimentt, ktery
podminuje existenci artéského rezimu s negativnim piezo-

metrickym nivé (na vitech OVhS-1 a NP-769 doloZen do-
konce pretok podzemni vody nad terén). Hydraulicka ko-
munikace s podloZnim kulmem je z4visla na stupni jeho
tektonického poruSeni a je tudizZ lokaln€ velmi proménliva
s tim, Ze nejvyssi zvodnéni 1ze ocekavat na hlavnich tekto-
nickych zénach omezujicich Oderskou kotlinu. Pfipovr-
chovéa zéna predbadenského rozvolnéni kulmskych hornin
v bezprostfednim podloZi badenskych klastik, o jejiZ moc-
nosti nejsou dostupné spolehlivé tidaje, vSak tvofi s prili-
novym kolektorem klastik jeden hydraulicky celek, v némz
se vyskytuji prosté podzemni vody typu Na-Ca-Mg-HCO;
s celkovou mineralizaci 0,37-0,54 g/1. Nepfitomnost re-
liktnich vysoce mineralizovanych podzemnich vod v ko-
lektoru bazalnich klastik 1ze vysvétlovat dlouhodobym
zapojenim tohoto kolektoru do systému aktivni vodni
vymény s povrchem, kdy infiltrujici atmosférické srazky
prabézné obnovuji dynamické zasoby podzemnich vod.
Za predpokladu plynulé regiondlni drendze struktury do
oderské ¢asti Moravské brany pfispivaji k relativné rych-
Iému obéhu podzemnich vod, ktery tak neumoziiuje jejich
vyraznéjsi obohaceni pfedevsim o sodnou a chloridovou
slozku.

Jde vétSinou o velmi mékké podzemni vody s charakte-
ristickymi stopovymi koncentracemi manganu a dusi¢na-
ni. Koncentrace sirant se pohybuji v rozmezi 20—45 mg/I,
nejvyssi (58 mg/l) byly prokazany na vrtu NP-769. Kon-
centrace chloridil se udrzuji v rozmezi 5-20 mg/l, obsahy
Zeleza neprevysuji 3 mg/l. Zvysené koncentrace amonnych
kationtii jako pravdépodobného produktu biochemické re-
dukce dusi¢nanil se vyskytly v podzemni vodé ve vrtech
NP-769 a NP-771. Koncentrace sodiku dosahuji nejvyse
kolem 80 mg/l. Rozdil mezi chemismem podzemnich vod
mélkych (kvartér) a hlubokych (bazalni klastika) kolektorti
Oderské kotliny je s vyjimkou koncentraci sodiku zane-
dbatelny a svédci o tom, Ze oba kolektory jsou dotovany ze
stejného infiltracniho zazemi vychozové ¢asti kulmu. Pod-
zemni voda se po jednoduché tipravé spocivajici v chemic-
kém odkyseleni, dekarbonizaci a odZeleznéni jednostupiio-
vou separaci vyuziva pro zasobovani Oder a pftilehlych
obci pitnou vodou a svymi fyzikalné chemickymi vlast-
nostmi, odpovidajicimi pozadavkim vyhlasky MZd ¢.
252/2004 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, se fadi k pod-
zemnim voddm vhodnym i pro piipravu kojenecké stravy.
Na zédkladé této skutecnosti je firma Jesenické mineralni
prameny, s. 1. 0., vedena Statnim zdravotnim tstavem jako
vyrobce balené pramenité vody (ve smyslu vyhlasky MZd
¢. 275/2004 Sb., o poZadavcich na jakost a zdravotni neza-
vadnost balenych vod a o zptsobu jejich upravy, ve znéni
pozdéjsich predpisi) s obchodnim nazvem ,JeseniCka“.
K jeji vyrobé slouzila podzemni voda z vrti OVhS-1,
OVhS-2 a NP-757, vyrobce vSak porusil ustanoveni § 3,
odst. 6 citované vyhlasky, kdyz vodu do mista lahvovani
nedopravoval potrubim, nybrZ cisternami, takZe Statni ze-
médelska a potravinarska inspekce vyrobu balené prame-
nité vody ,,Jesenicka® zakazala. Vyrazné se chemismem
podzemni vody odliSuje pouze jimaci vrt NP-769 situova-
ny do oblasti vyusténi Oderské kotliny do Moravské brany.
Podzemni voda jimand timto vrtem v mnoZstvi nepfesahu-
jicim 2 1/s ma pravdépodobné delsi dobu zdrzeni v hydro-
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geologickém prostedi kolektori neogénu, coZ se ve srov-
nani se zbyvajici ¢asti Oderské kotliny projevuje vyssimi
koncentracemi vapniku a chloridf v podzemni vodé, které
se nasledné promitaji do vyssi celkové mineralizace.

VyuZzivané mnozstvi podzemni vody z hydrogeologické
struktury Oderské kotliny se pohybuje kolem 25 /s , pfi-
¢emz prirodni zdroje podzemnich vod sedimentl neogénu
a kvartéru byly sumarné orientacné vyc¢isleny HrRouzkovou
a kol. (1984) az na 70 1/s.

Skutecnost, Ze podzemni vody prilinového kolektoru
bazalnich klastik Oderské kotliny jsou dopliiovany infiltra-
ci atmosférickych srazek ve vychozové ¢asti okolniho hyd-
rogeologického masivu kulmu, ma priznivy vliv na odbér
podzemni vody k vefejnému zdsobovani pitnou vodou jak
po kvalitativni, tak i kvantitativni strance. Exploatovany
kolektor se vyznacuje v Case pribéZnym dynamickym
doplilovdnim zasob podzemnich vod a pfi raciondlnim
planovani odbérii podzemni vody nehrozi odCerpavani
statickych zasob a tim i degradace celé hydrogeologické
struktury. Racionalni zptsob vyuZiti je moZno urcit pouze
na zakladé dlouhodobého priibézného sledovani odbérové-
ho reZimu na jednotlivych jimacich vrtech, které se mohou
pfi malych vzajemnych vzdalenostech (fadové do 500 m)
hydraulicky ovliviiovat (napt. vrty OVhS-1 a NP-762;
Dvorsky 1975b).

Smér regionalniho proudéni podzemni vody odvozeny
ze srovnani kot statickych hladin podzemni vody je totoZny
se sz.-jv. smérem tektonické zony podélné prochazejici
Oderskou kotlinou. Vzhledem k pfitomnosti zna¢né moc-
nych pelitt nedochézi s vyjimkou svahti vychozové ¢asti
kulmu k pfimé infiltraci sraZkovych vod do hydrogeologic-
ké struktury bazalnich klastik, rovnéz jeji bezprostfedni
hydraulické propojeni s vodou povrchovych tokd je vzhle-
dem k subhorizontdlnimu uloZeni sedimenti vyloucené.
Rozhodujici dlohu pti doplilovani zasob podzemnich vod
tak md odersky zlom a dalsi tektonické zény, kterymi
je podzemni voda drénovana z pfiléhajicich infiltra¢nich
oblasti hydrogeologického masivu kulmu do prtalinového
kolektoru bazalnich klastik. DrendZzni ucinek bazalnich
klastik, primarné predurceny jejich zrnitostnim sloZenim,
je v pripadé Oderské kotliny jeSté umocnén zna¢nym hyd-
raulickym gradientem, ktery je vyvolan pfevySenim infil-
tracni oblasti (nadmot'ské vySky kolem 550 m n. m.) nad
bazi hydrogeologické struktury (v extrémnim piipadé vrtu
NP-757 pouze 33 m n. m.).
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