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Zilné roje ultradraselnych melasyenitovych az melagranitovych porfyra
ze stiredoCeského plutonického komplexu a Sumavského moldanubika

Dyke swarms of ultrapotassic melasyenite to melagranite porphyries from the Central Bohemian
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Abstract: Numerous dykes of melasyenite, quartz melasyenite
and melagranite porphyries sometimes accompanied by minettes
are typical for prevailing parts of the Central Bohemian Plutonic

Complex (CBPC) of Variscan age and for a large part of the
Sumava Moldanubicum S of CBPC. Their chemistry, contrasting
with common granitoids, corresponds to ultrapotassic silica-satu-
rated plutonic rocks cropping out in E part of CBPC. All these
rocks are rich in MgO (> 3 wt%), Cr (commonly >200 ppm), K,O
(6 to 7 wt%) and many mantle-incompatible elements, namely
Cs, Rb, Pb, Th, U. Their parental mafic magmas originated within
anomalous domains of lithospheric mantle metasomatized with
upper-crustal material. Melagranite porphyries are chemically
identical with durbachitic melagranites, i.e. the “light facies* of
the Certovo bfemeno type, and show petrographic features of hy-
brid rocks originated by magma mixing. The quartz melasyenite
porphyries are very similar to the most SiO,-rich varieties of the
Tabor syenitoids and lack any unequivocal petrographic criteria
for their hybrid origin.

Stfedocesky plutonicky komplex (SPK) protind enormni
mnozstvi horninovych Zil velmi variabilniho slozeni — rtiz-
nych typa lamprofyrt, Zilnych porfyrti granitového az gab-
rového sloZeni, diabast, leukogranitl az aplitii. Z pravych
Zilnych hornin, majicich porfyrické struktury a znaky rych-
Iého tuhnuti, jsou zdaleka nejrozsifenéjsSi dvé horninové
skupiny — minety a kiemenné melasyenitové aZ melagrani-
tové porfyry (nékdy souhrnné oznacované , Jamproidni Zilné
porfyry“—Holub 1990). V literatuie byly tyto horniny ozna-
Covany riizné — granitové ¢i Zulové porfyry, granodioritové
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porfyrity, syenitové porfyry, monzonitové, syenodioritové
nebo dokonce i dioritové porfyrity (napt. ZeZzulkova 1982).
V posledni dobé se ndm podafilo upfesnit vymezeni oblasti
jejich vyskytt, sledovat petrologické vztahy v zonalnich
Zilach a shromézdit zna¢né mnozstvi geochemickych dat
pro jejich latkovou charakteristiku. Zaroven byla na vybra-
nych lokalitich zkoumana vnitfni stavba Zil a sméry mag-
matického toku (viz Verner et al. 2009).

Geologie

Zily maji sméry Z-V aZz lokdlné (zejména v sv. ¢isti SPK)
SZ-JV a jsou zhruba vertikdlni nebo pfikfe uklonéné k J
(JZ). Jejich mocnosti se pohybuji nejcastéji v rozpéti
5-30 m na rozdil od minet, které maji typické mocnosti
vyrazné mensi (obvykle 0,X-3 m) v souvislosti s niZ8i vis-
kozitou jejich magmat. Zily diskordantng pronikaji rozma-
nitymi plutonity tizemi, nebyly vSak nikdy zjiStény v dur-
bachitickych plutonitech typu Certovo bfemeno nebo
v syenitoidech tdborského télesa, ani v ficanském a sedl-
Canském granitu. Pfi j. strané SPK aredl hojného vyskytu
téchto porfyrti zasahuje do Sumavské Casti moldanubika
zhruba v prostoru mezi Piskem, Bavorovem, Vimperkem,

Tabulka 1. Reprezentativni analyzy melasyenitovych porfyra
s tence tabulkovitym K-Zivcem (1, 2) a tdborského kfemenného
melasyenitu (3, 4)

lokalita 1 2 3 4
Malcice | Mackov Tabor Slapy
SiO, 60,49 60,92 59,88 61,15
TiO, 0,849 0,85 0,89 0,87
Al O, 13,91 14,41 13,97 14,69
Fe,0; 5,37 5,15 5,67 5,11
MnO 0,097 0,082 0,096 0,084
MgO 5,63 4,30 5,46 4,63
CaO 3,01 3,23 4,14 3,73
Na,O 1,85 2,18 2,18 2,33
K,O 6,75 6,45 6,22 6,38
P,05 0,64 0,58 0,69 0,63
ztrata zihanim 1,14 1,40 0,44 0,50
suma 99,71 99,55 99,61 100,11
mg 67,5 62,3 65,6 64,2
Cr 340 194 364 277
Rb 363 392 364 414
Sr 387 367 468 493
Ba 1609 1420 1970 2160
Zr 365 330 409 371

hlavni oxidy jsou v hmot. %, stopové prvky v ppm;

mg = 100 Mg/(Mg + Fe) v atomovych proporcich; analyzy ICP a
ICP MS provedly Activation Laboratories, Ltd., Ancaster (Onta-
rio, Kanada)

KaSperskymi Horami a Klatovy. Na V vyskyty té€chto por-
fyrti kon&i zénou téles durbachitickych plutoniti typu Cer-
tovo biemeno. Misty, napf. v okoli Zvikova nebo
Bavorova, se oblasti vyskytli obou horninovych skupin
mirné prekryvaji. Celkovy aredl vyskytu téchto zil ma
zhruba trojihelnikovity tvar protaZeny na délku ca 115 km
ve sméru SV-JZ (Cercany a7 j. okoli KaSperskych Hor) a
v jz. ¢asti se rozSifujici az na 50 km ve sméru SZ-JV.

Petrograficky charakter

Mezi studovanymi porfyry 1ze vyclenit dvé zakladni, ob-
vykle uz makroskopicky odliSitelné skupiny. Pfipady, kte-
ré se nehodi do jednoho ani druhého typu, jsou velmi vzac-
né.

Typ s ndpadné tence tabulkovitym vyvojem K-Zivce, kte-
ry tvoti fenokrysty jako jediny svétly mineral. Tyto porfyry
mohou byt rizné tmavé, nejtmavsi variety s drobnymi vy-
rostlicemi se makroskopicky mohou podobat az mineté.
Mafické fenokrysty zahrnuji vedle Mg-biotitu (flogopitu) i
pyroxeny, nékteré Zily jsou bohaté ortopyroxenem (ZeZzul-
kové 1982). Cast&jsi jsou viak piipady, kdy primarni mafi-
ty nahrazuji uralitické pseudomorfézy, z nichZ se mohou
vyvijet rekrystalované shluky aktinolitu. B&Zné jsou pii-
tomny také pilitické pseudomorfézy patrné po olivinu, tvo-
fené agregatem jehli¢kovitého aktinolitu s lemem obsahu-
jicim také flogopit. Zakladni hmota miva tendenci
k trachytickému vyvoji, ve svétlejSich varietach je mikro-
graniticka. Tyto horniny maji sloZeni melasyenitového az
kfemenného melasyenitového porfyru, nejtmavsi variety
predstavuji pfechodné sloZeni mezi minetou a drobné por-
fyrickym melasyenitovym porfyrem. Némec (1988) tyto
porfyry oznacoval ,,syenitové porfyry typu I

Typicka lokalita téchto hornin, pfileZitostné odkryta
stavbou rychlostni silnice, lezi jv. od obce Malcice. V za-
kladni geologické mapé (Zezulkova et al. 1985) je zde vy-
znacena z.-v. Zila syenitového porfyru doprovazena para-
lelni Zilou minety, ktera se preklada ze severniho kontaktu
porfyru v zapadnim segmentu Zily smérem k V na jeho jiz-
ni kontakt s blatenskym granodioritem. Novy zafez v této
vychodni ¢asti vSak ukédzal zcela symetricky vyvoj
biotit-ortopyroxenického melasyenitového porfyru, ktery
ma u obou kontaktii vzhled aZ minety s ojedinélymi zvétse-
nymi liStami K-Zivce, smérem do stfedu pak rychle ptecha-
zi do husté drobné porfyrického melasyenitového az kie-
menného melasyenitového porfyru. S odsazenim nékolika
metrd k S je tato zondlni Zila o mocnosti 21 m sledovana
jesté odzilkem obdobného slozZeni. Chemické sloZeni hlav-
ni zily a dalsi pfiklad melasyenitovych porfyrii tohoto typu
dokumentuje tabulka 1.

Typ obvykle hrubé porfyricky s normdlné tabulkovitym
vyvojem vyrostlic K-Zivce, ktery ma habitus podobny jako
v durbachitickych plutonitech a dosahuje délky 10-25 mm.
V téchto porfyrech jsou bézné i v priméru mensi fenokrys-
ty plagioklasu, v nejsvétlejSich varietich nékdy navic
i mens$i mnoZstvi kfemene. Z mafitd zde tvofi vyrostlice
Mg-biotit (flogopit), nékdy klinopyroxen nebo castéji am-
fibolové pseudomorfézy po pyroxenu, obvykle také fidce
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Tabulka 2. Reprezentativni sloZeni hrubé porfyrickych melagra-
nitovych porfyrt ze SirSiho okoli Kasperskych Hor (1), okoli Ba-
vorova a Volyné (2) a durbachitického melasyenitu typu Certovo
biemeno (3, 4)

lokalita 1 2 3 4
Kagperské | Bavorova| Vepice | Nikovice
Hory Volyné
n 4 3 3 1
SiO, 64,62 64,13 64,02 63,20
TiO, 0,747 0,708 0,742 0,787
AlLO5 13,47 13,24 13,34 13,28
Fe, 05 4,21 4,13 4,28 4,40
MnO 0,08 0,07 0,07 0,069
MgO 4,23 4,15 4,34 4,32
CaO 2,65 2,52 2,98 2,95
Na,O 2,39 2,61 2,47 2,34
K,O 6,38 6,32 6,19 6,43
P,05 0,65 0,56 0,60 0,64
ztrata Zihanim 1,09 0,49 0,90 1,00
suma 100,51 98,92 99,94 99,41
mg 66,60 66,60 66,70 66,0
Cr 255 224 248 228
Rb 395 386 384 339
Sr 336 341 331 333
Ba 1390 1410 1265 1340
Zr 367 348 319 310

hlavni oxidy jsou v hmot. %, stopové prvky v ppm;

mg =100 Mg/(Mg + Fe) v atomovych proporcich; analyzy ICP a
ICP MS provedly Activation Laboratories, Ltd., Ancaster (Onta-
rio, Kanada)

roztrouSené pilitické pseudomorfézy po olivinu. PrestoZe
silné hofecnaté amfiboly se slozenim aktinolitu az
Al-chudého magneziohornblendu vznikly vétSinou post-
magmaticky a pseudomorfuji primarni mafity, nékteré Zily
obsahuji Al-chudy magneziohornblend v podobé auto-
morfnich fenokrystl, které evidentné krystalovaly pfimo
z taveniny (napf. lokality NihoSovice, Zvikov). Zakladni
hmota je mikrogranitickd a misty i mikrograficka. Horniny
tohoto charakteru svym celkovym sloZenim mohou odpo-
vidat kiemennému melasyenitovému az (Castéji) melagra-
nitovému porfyru, pfipadné tbytkem mafitd pfechdzi do
granitového porfyru. Némec (1988) je oznacoval ,,syenito-
vé porfyry typu II.

Hrubé porfyrické porfyry na fadé lokalit (napt. Horosed-
ly, NihoSovice) obsahuji enklavy tmavsich jemnozrnnych
hornin petrograficky odpovidajicich kfemennym minetadm
nebo prfechodnim varietim mezi minetou a porfyrem
(obr. 1). Vzacné jsou pripady, kdy okrajové partie Zily maji
povahu minety, kterd smérem do centra pfechdzi do kie-
menného melasyenitového az granitového porfyru. Dnes

Mo

jiz klasickym pfipadem je lokalita Pofi¢i nad Sazavou —

Obr. 1. Enkldva o sloZeni minety v hrubé porfyrickém amfibol-bioti-
tickém kfemenném melasyenitovém aZ melagranitovém porfyru z lomu
jz. od Nihosovic na Volynisku. Foto F. V. Holub.

Cer¢any, popsana Jelinkem (1932). Némec (1988) na tuto
zhruba 3 m mocnou silné zondlni Zilu aplikoval hypotézu
magmatického miseni mezi minetovym a granitovym mag-
matem a z tohoto procesu odvozoval sloZeni ,,syenitovych

porfyra typu IT%.

Chemickeé slozeni a srovnani s ultradraselnymi
plutonity

Latkova anomalita celé skupiny melasyenitovych azZ me-
lagranitovych porfyrd ve srovnani s béZnymi granitoidni-
mi horninami je velmi ndpadna. Soubor 38 analyz ma pri-
mérny obsah 63 % Si0O, a 6,37 % K,0O (5,3-7 %), pfitom
vsak 4,1 % MgO, praimérnou mg-hodnotu 64,2 a obsah Cr
218 ppm. Dalsimi specifickymi rysy mikrochemismu
jsou ndpadné vysoké obsahy Rb (250-436 ppm), Cs (15
az 50 ppm), Th, (27-50 ppm, vzacné do 66 ppm), U (b&z-
né 15-23 ppm, ojedinéle az kolem 55 ppm). Pfirozena ra-
dioaktivita je proto vyrazné zvySend proti okolnim horni-
nam.

AZ na vzacné vyjimky nejsvétlejSich variet porfyri jde
o horniny ultradraselné, tzn. majici obsahy MgO i K,O vét-
$i nez 3 hmot. % a poméry K,0/Na,O > 2 (Foley et al.
1987).

Chemické parametry Zzil velmi dobie zapadaji mezi
stfedné tmavé aZz svétlé variety ultradraselnych plutonitd
z vychodnich ¢asti SPK, a to jak durbachitickych hornin
typu Certovo biemeno, tak i tdborského typu. Porfyry jako
celek vSak maji vétsi variabilitu. Tabulka 2 dokumentuje
naprostou shodu chemického sloZeni mezi vétSinou analyz
hrubé porfyrickych variet studovanych porfyrii a durbachi-
tickym melagranitem, predstavujicim relativné svétlejsi
(podle starsi literatury ,,normalni**) facii typu Certovo bie-
meno. Kfemenné melasyenitové porfyry s tence tabulkovi-
tym vyvojem K-Zivce vcetné téch variet, které obsahuji vy-
rostlice ortopyroxenu, jsou sice melagranitim Certova
bfemene rovnéZ velmi podobné, ale jesté blizsi jsou svét-
lejSim varietam biotit-pyroxenickych syenitoidt tdborské-
ho typu; s t€émito syenitoidy je sbliZuji napt. Casté obsahy
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Obr. 2. Multielementovy normaliza¢ni diagram (spidergram) obsaht vy-
branych inkompatibilnich prvkia ve skupiné melagranitovych az kifemen-
nych melasyenitovych porfyri ze SPK a Sumavského moldanubika (cel-
kem 27 analyz) a durbachitickych melagraniti typu Certovo bfemeno ze
SPK (8 analyz). Normaliza¢ni hodnoty pro primitivni plast jsou podle
prace Sun a McDonough (1989).

Si0, kolem 60 hmot. % a MgO kolem 5 hmot. % (tab. 1),
coZ jsou obsahy v melagranitech Certova biemene velmi
mdlo frekventované. Celkové vSak nelze jen na zdkladé
chemismu pro velké vzajemné piekryvy jednoznacné odli-
§it ani obé variety porfyrd, ani durbachitické melagranity
Certova biemene a taborského typu.

Tésnou geochemickou podobnost a pro fadu vzorki
prakticky identické sloZeni mezi skupinou studovanych
porfyrii a durbachitickymi melagranity typu Certovo bie-
meno ze SPK, a to i v obsazich pro plast inkompatibilnich
stopovych prvkil, ukazuje multielementovy diagram nor-
malizovanych obsahti (spidergram) na obr. 2.

Vsechny zde uvadéné horniny maji jednak charakteris-
tické rysy magmat odvozenych z plasté (vysokou hofec¢na-
tost, vysoké obsahy Cr a Ni) a zaroveni jsou velmi bohaté
pro plast inkompatibilnimi prvky, charakteristickymi pro
svrchni kontinentalni ktiru (napt. Cs, Rb, K, Pb, Th a U).
Zakladni procesy vzniku vychozich mafickych magmat
v anomalnich doménéch svrchniho plasté, metasomatizo-
vaného korovym materidlem (Holub 1990, 1997), musely
byt stejné jak pro durbachitické plutonity, tak i pro obé sku-
piny ultradraselnych porfyrti. Hrubé porfyrické kiemenné

melasyenitové aZ melagranitové porfyry maji fadu znaki
hybridnich magmat (Némec 1988, Holub 1990, Studena
2007) stejné jako kiemenné melasyenity aZ melagranity
Certova bfemene (Holub 1990, 1997), v Zilnych ekvivalen-
tech melagranitt kromé geochemickych pfiznakd mixingu
muzeme pozorovat sndze i petrografické dikazy (neekvi-
librované asociace mafickych fenokrystti, Studena 2007).
V melasyenitovych az kfemennych melasyenitovych por-
fyrech s tence tabulkovitym vyvojem K-Zivcl petrografic-
ké doklady mixingu nebyly prokazany, prestoZe chemické
sloZeni je s evidentn€ hybridnimi horninami extrémné sbli-
Zené az totozné. To predkladd zajimavy problém pro dalsi
vyzkum.
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