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Abstract: Geological mapping of KrkonoSe-Jizera Crystalline
Unit on the map sheet 03-233 Harrachov enabled a detailed study
of petrographical and geophysical properties of phyllites. In spite
of an relative simple protolith with a small number of rock form-
ing minerals, these phyllites are very variable. Determining influ-
ence on the visual appearance and mineral assemblage has local
composition of protolith and intensity of regional and contact
metamorphism. Variability in mineral composition of phyllites
results in variable values of magnetic susceptibility and contents
of K, 2%y, 22Th,

V roce 2007 bylo dokonceno geologické mapovani krko-
nos$sko-jizerského granitového masivu a krkonos-
sko-jizerského krystalinika na izemi listu mapy 1 : 25 000
03-233 Harrachov (Mrézova — Stépanek 2007) a sestaveny
doprovodné textové vysvétlivky (Mrazova et al. 2007).

Vulkanosedimentarni komplex pievazné fylitickych
hornin s vyraznou blastézou albitu, zejména v chlorit-mus-
kovitickych fylitech az hornindch svorového vzhledu
s vlozkami sericitickych az muskovitickych kvarciti, kar-
bonatd a kfemenem bohatych erlantl, byl postiZen regio-
nalni metamorf6zou béhem variské orogeneze. V zavérec-
nych fazich této orogeneze intrudoval krkono§sko-jizersky
granitovy masiv, ktery na mapovaném uzemi zaujima jeho
z. a s. ¢ast a ve svém okoli kontaktné metamorfuje horniny
krkonossko-jizerského krystalinika na vzdéalenost az
1500 m.

Metamorfované horniny na mapovaném utzemi tvoii
podle ¢lenéni Chaloupského et al. (1989) predevsim tzv.
velkoupskou skupinu. Toto ¢lenéni vSak jiZ neodpovida

soucasnym znalostem a vysledkim zji§t€énym pfi vyzku-
mech v dané oblasti (Kachlik 1997; Winchester et al.
2003).

Pozornost této studie byla zaméfena na petrografickou a
geofyzikalni charakteristiku fylitd krkono$sko-jizerského
krystalinika zminéného listu. Rozsahlejsi petrografické po-
pisy a petrofyzikalni vlastnosti hornin jsou popsany v tex-
tovych Vysvétlivkach k jednotlivym geologickym mapam
1 : 25 000 (listy Spindlerv Mlyn, Dolni Misecky a Jablo-
nec nad Nisou).

Petrograficka charakteristika hornin
Fylity bez postiZeni kontaktni metamorfé6zou

Chlorit-muskoviticky fylit, Casto s porfyroblasty albitu vy-
stupuje v j. a jv. ¢asti izemi mapového listu v okoli Horni
Rokytnice, na levém biehu Cerného potoka, dale tvofi vrch
Studend a jeho jz. svah, nejvice je vSak rozsifen na jz. sva-
hu Certovy hory a podél toku Jizery (DB 205, DB 210).
Drobny vyskyt je okolo vrchu Hromovky (DB 214, DB
215) a ve svahu nad pravym biehem Havirenského potoka.

Makroskopicky je to hornina s vyraznou foliaci, tmavé
Sedozelené nebo hnédozelené barvy, na folia¢nich plo-
chich stiibfité leskld, jemné a7 drobné zrnita. Casté jsou

Obr. 1. Schematicka geologickd mapa listu 03-233 Harrachov s vyznace-
nymi dokumentacnimi body, ke kterym jsou vztaZzeny popisy vybrusu
hornin déle v textu, dislokacemi a rozsahem kontaktni metamorf6zy.
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Obr. 2. Chlorit-muskoviticky fylit s porfyroblastem albitu. Vilémov, DB
203. a — bez nikolu, b — zkfiZené nikoly. Foto S. Mrdzovad.

deformacni hustéji foliované zony a silné provrasnéni. Ob-
Cas obsahuji pasky az cocky sekrec¢niho kfemene az 15 cm
mocné. Misty je v sekrecich podfizené Zivec, chlorit a oje-
dinéle karbonat. Mikroskopicky je chlorit-muskoviticky
fylit jemné zrnitd hornina s dominantni planarni stavbou.
Velikost zrn fylosilikati je 0,02-0,5 mm, velikost zrn kfe-
mene a zejména porfyroblasti albitu mize dosdhnout az
1,5 mm. Vedle zna¢né proménlivého podilu kiemene
(do 40 %) fylit obsahuje muskovit (1545 %) a chlorit
(5-20 %). Muskovit se vétSinou separuje do slidou bohat-
Sich pasku (obr. 2a, b), chlorit miZe tvofit tlusté drobné po-
rfyroblasty velké az 0,4 mm. Albitické typy obsahuji
20-60 % albitovych porfyroblastil a ¢asto maji vyrazné re-
dukovany podil kfemene nebo mize kiemen schazet. N¢-
kdy se u albitovych porfyroblastl projevuje zonalni zhase-
ni — okraje maji zifejmé bazictéjsi slozeni — az oligoklas
(bazi¢téjsi okraje Zivcl vznikaji patrné v disledku kontakt-
ni metamorf6zy). Akcesoricky se vyskytuje ilmenit (az
3 %), ktery nékdy zatlacuje starsi rutil, misty je hojny mag-
netit — az 3 % (DB 215, Hromovka), t¢éméf vSudypfitomny
turmalin do 0,2 mm (e-svétle rizova, w-modrozelena),
apatit a limonit nebo limonitizovany pyrit. V jednom vzor-

Obr. 3. Biotit-muskovit-cordieriticky fylit. Cesky Sumburk, Kamenné
Mlyny, DB 198. a — bez nikolu, b — zkiiZené nikoly. Foto S. Mrdzovd.

ku (DB 214, Hromovka) byl nalezen také klinozoi-
sit-epidot (1%). Akcesoricky se vyskytuje také zirkon.

Projevy kontaktni metamorfozy

Podél j. az jv. okraje krkonoSsko-jizerského granitového
masivu doslo ke kontaktni az periplutonické metamorféze
a k vytvoreni vyrazného kontaktniho dvora, jehoz §itku lze
stanovit jen na zakladé urcité konvence, nebot ti¢inky kon-
taktni metamorf6zy postupné vyznivaji. Typickymi novo-
tvofenymi kontaktnimi minerdly jsou cordierit, andalusit,
biotit a muskovit. Na Tanvaldsku, ve vétsi vzdalenosti od
plutonu, se jiz projevuje jen vétsi krystalinitou slid. Na
kontaktu j. od Tanvaldu jsou hojné rozsitené vyskyty hru-
bozrnného cordierit-andalusit-biotit-muskovitického ro-
hovce. Termalnim zdrojem kontaktni metamorfézy byla
intruze stfedné zrnitého, vyrazné porfyrického biotitického
granitu (jizersky granit). Dominuje zde pasmo fylitd se
znac¢nou variabilitou, co se ty¢e obsahu a poméru jednotli-
vych minerald, kde urcujici vliv na vzhled a mineralni aso-
ciace ma jejich regiondlni a kontaktni metamorfni prepra-
covani, lokalni variabilita protolitu a intenzita sekundarni
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retrogrese (pinitizace, sericitizace). Mikroskopicky jsou to
paskované horniny s vice ¢i méné pokrocilou separaci pas-
ka kfemene a fylosilikatti, struktura je hlavné granolepi-
doblastickd, nékdy porfyroblastickd. Jsou to jemné az
drobné zrnité bfidli¢naté az masivni horniny, svétle Sedé az
tmavé Sedohnédé barvy fylitového az rohovcového vzhle-
du (pobliz kontaktu). Misty jsou hojné pasky a ocky sek-
re¢niho kiemene.

Ve vSech téchto hornindch byly zjiStény nasledujici mi-
neraly: kiemen, plagioklas (albit, oligoklas), muskovit,
biotit, cordierit, andalusit, K-Zivec, jako akcesorie chlorit,
ilmenit, magnetit, turmalin, apatit, zirkon, titanit, klinozoi-
sit, hematit, rutil, monazit, pyrit, grafitoidni pigment, seri-
cit a limonit.

Dale uvadime pfiklady jednotlivych litotypt z listu Har-
rachov:

Cordierit-muskovit-plagioklas-biotiticky fylit (skalka ve
svahu v lese, sz. svah Kapradniku, jv. od Kofenova, DB
153). Hornina je extrémné kompozi¢né paskovana: az
1 mm Siroké pasky kfemene + plagioklasu (20-30 %) +
muskovitu se stfidaji s pasky bohatymi biotitem + opaknim
minerdlem + hojnou grafitoidni hmotou. Lokalné se obje-
vuji pasky s poikiloblastickym pinitizovanym cordieritem.
Velikost minerdll se pohybuje od 0,05 do 0,3 mm. Obsahy
biotitu i plagioklasu ¢ini 10-15 %, muskovitu 5-8 %, cor-
dieritu 5 % a opaknich mineralti 2-3 %. Z akcesorickych
minerdlil jsou pfitomny turmalin, apatit, opakni mineraly a
limonit.

Biotit-muskovit-cordieriticky fylit (Bt-Ms-Crd fylit) a
muskovit-cordieriticky fylit s biotitem (Ms-Crd fylit s Bt)
(skaly v Ceském Sumburku, Kamenné mlyny, DB 198 a
DB 197 vzdalené od sebe 300 m). Jde o kontaktné meta-
morfovany fylit s poikilitickymi porfyroblasty cordieritu,
jehoz velikost kolisa od 3—10 mm (pro Bt-Ms-Crd fylit) do
1-3 mm (pro Ms-Crd fylit s Bt) (obr. 3a, b). Cordierit, ktery
tvoti 30-50 % horniny, je v Bt-Ms-Crd fylitu pfi okrajich
pfeménén ve Zlutavou izotropni hmotu nebo velmi jemno-
zrnny pinit, ve druhém horninovém typu v Ms-Crd fylit
s Bt je cordierit pfevazné Cerstvy, jen pii okrajich ma Zluta-
vé pinitizované Casti. Lokdlné je kifemen separovany do
lozniho pasku tloustky az 2 mm. Xenomorfni zrnka kieme-
ne tvori ca 20 %. Muskovit velky 0,1-0,7 mm tvofi hojné,
lokalng i skoro monominerdlni agregéty, nékteré vzniklé i
po cordieritu, celkem dosahuje az 20 %. Biotit 0,02-0,3 mm
velky, X svétle okrovy, YZ Sedohnédy, je pfitomen ca
8—10 %. Plagioklas se vyskytuje lokalné pfi okraji blast
cordieritu, celkem ca 5-10 %. Akcesoricky se vyskytuji
opakni minerély, ilmenit o velikosti < 0,01-0,1 mm, turma-
lin do 0,1 mm a chlorit.

Biotit-andalusit-muskovit-cordieriticky fylit (skély u sil-
nice, Prichovice, DB 175) a biotit-andalusit-cordieriticky
fylit (PleSivec, DB 38). Velmi jemnozrnné horniny s domi-
nantni krenula¢ni klivadzi maji strukturu z&asti zménénou
kontaktni rekrystalizaci. Dochazi k pinitizaci porfyroblasti
cordieritu, které dosahuji velikosti do 6 mm, a objevuji se
Cetné relikty misty siln€ sericitizovaného andalusitu, vel-
kého 1-3 mm. Andalusit se hojné vyskytuje v obou typech
fylitu, tvofi az 20 %. Z&4asti mlze byt idioblasticky, tvofici
1,5 mm velka prizmata.

Obr. 4. Albit-muskovit-biotiticky fylit bohaty kiemenem. Udoli Jizery, Ji-
zersky Dul, DB 24. a—bez nikolu, b — zkfiZené nikoly. Foto S. Mrdzova.

Mimo popsané porfyroblasty obsahuje fylit cetné pricné
az 2 mm velké lupeny poikiloblastického biotitu, ¢asto
chloritizovaného, a muskovitu do 0,7 mm. Vyskytuji se
také segregované pasky az cocky kfemene mocné 3—10 mm.
Akcesorie tvofi opakni minerdly, apatit, turmalin, chlorit,
zirkon, monazit.

Albit-muskovit-biotiticky fylit bohaty kremenem (skaly
na pravém biehu Jizery, DB 24). Zrnitost horniny je
0,01-0,3 mm. Nejhojnéjsi kifemen tvoii ca 70-75 % horni-
ny. Blasty albitu, které tvofi do 0,3 mm velka zrna, maji
Casto inkluze deformované S; stavby. Celkem se vyskytuje
albit ca 8—-10 %, biotit ca 8 % a muskovit ca 6 %. Akceso-
rie: opakni mineraly (v€etné magnetitu?), chlorit, turmalin
a zirkon (obr. 4a, b).

Biotit-muskoviticky fylit (skaly nad pravym biehem Rej-
dického potoka, Cesky Sumburk, DB 195, skaly nad levym
biehem Cerného potoka, Horni Rokytnice, DB 217). Jde
o0 jemnozrnnou horninu, jejiz jednotliva zrnka mineralt do-
sahuji velikosti 0,03—0,2 mm. Mikroskopicky je dobie po-
zorovatelna vyrazna krenulacni klivaz a relikty starsi folia-
ce spjaté s procesy regiondlni metamorfézy. Kiemen je
separovan do téméf monomineralnich prouzkd o mocnosti
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Tabulka 1. Vysledky geofyzikdlniho méfeni

hornina N magn. susceptibilita x 107 SI obsahy radioaktivnich prvki (mediin)

K (%) U (ppm) Th (ppm)
kvarciticky fylit 5 20-200 2,5 1,9-5,5 11,8
muskovit-chloriticky fylit 3 70-260 4,8 3,1-5,3 14,6
sericit-chloriticky fylit 10 150-17 800 4,8 1,6-7,2 18,6

N — pocet méfenych lokalit

0,8—1,5 mm a ¢ocek. Nekteré pasky jsou tvoreny smési kie-
mene a plagioklasu, ojedinéle i klinozoisitu, ktery se vysky-
tuje akcesoricky. Muskovit tvofi drobna zrnka o celkovém
mnozstvi ca 30-35 %. Svétle hnédy biotit, vyskytujici se ve
formé Supinkovitych zrn o velikosti do 0,2 mm, tvoii ca
8—10 %. Akcesorie: chlorit, apatit, klinozoisit, ilmenit, tur-
malin, limonit a zirkon.

Petrofyzikalni charakteristika fylitt

K listu 03-233 Harrachov jsou v databazi Ceské geologické
sluzby — Geofondu predevsim riizné tidaje o petrofyzikal-
nich charakteristikdch a chemickém sloZeni riznych typt
graniti, ale vyjma dvou vzorkd chybi zcela idaje o fyli-
tech. Proto bylo v ramci geologického mapovani provede-
no na horninovych vychozech nové terénni geofyzikalni
méfeni, které poskytlo nové udaje o magnetické suscepti-
bilit& a obsahu pfirozenych radioaktivnich prvka “’K, U,
22Th. Podle vysledki a interpretace méfeni (tab. 1) Ize vy-
Clenit nékolik typu fylitd:
1. fylity s vy$§im obsahem kifemene, které maji nizké hod-
noty obsahu vSech tfi pfirozenych radioaktivnich prvka
a nizkou hodnotu magnetické susceptibility;

2. chlorit-muskovitické fylity, které maji vysoké obsahy
predevsim drasliku a thoria a nizkou hodnotu magnetic-
ké susceptibility;

3. ostatni fylity, které maji vysoké hodnoty drasliku, hod-
noty thoria zvysené oproti fylithm s muskovitem (maxi-
malni hodnota aZ 36 ppm) a Casto obsahuji magnetit,
takZe jejich hodnoty magnetické susceptibility jsou vel-
mi vysoké.

Literatura

CHALOUPSKY, J. et al. (1989): Geologie Krkonos a Jizerskych hor. — Ces.
geol. tst. Praha.

KACHLIK, V. (1997): Litostratigrafie a stavba Zeleznobrodského krystali-
nika: vysledek variskych tektonodeformacnich procesi. — Zpr. geol.
Vyzk. v Roce 1996, 30-31.

MRAZOVA, S. — STEPANEK, P. (2007): Z4kladni geologicka mapa Ceské
republiky 1 : 25 000, list 03-233 Harrachov. — MS Ces. geol. sluzba.
Praha.

MRAZOVA, S. et al. (2007): Vysvétlivky k zdkladni geologické mapé CR
1 : 25000, list 03-233 Harrachov. — MS Ces. geol. sluZba. Praha.

WINCHESTER, J. A. — PATOCKA, F. — KACHLIK, V. - MELZER, M. — NA-
WAKOWSKI, C. — CROWLEY, Q. G. — FLOYD, P. A. (2003): Geochemi-
cal discrimination of metasedimentary sequences in the Krkono-
Se-Jizera terrane (West Sudetes, Bohemian Massif): paleotectonic and
stratigraphic constraints. — Geol. carpath., 54, 5, 267-280.





