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Geologicka stavba sebacké deprese a jejiho okoli, stfredni Nikaragua

Geology of the Sebaco depression surroundings, central Nicaragua

PAVEL HAVLICEK ' — VIT BALDIK % — IvO BARON 2 — PAVEL CAP ' — ROMAN NOVOTNY 2

I Ceskd geologickd sluzba, Kldrov 3, 118 21 Praha 1
2 Ceskd geologickd sluzba, Leitnerova 22, 602 00 Brno

Key words: natural hazards, Quaternary, fluvial, lacustrine and
slope sediments, alluvial fans, ignimbrites, andesites

Abstract: The Sebaco depression of the strike-slip origin is build
up of Tertiary andesites and ignimbrites. The Quaternary infill
(loams, silts, redeposited tuffs and fluvial sands with gravel
interbeds) is 80-100 (max. 140 m) thick.Younger alluvial fans
composed of sand and gravel developed around the entrances of
the mountain streams into the depression and are over 10-15 m
thick (vicinty of Sebaco and La Trinidad). Fluvial and slope sedi-
ments of small thickness and regional extent occur in place.

V rémci projektu rozvojové spolupréce Ceské a Nikaragujské
republiky RP/6/2007 Regiondlni geologicky vyzkum pro defi-
nici a predikci prirodnich nebezpeci v centrdlni Cdsti stiedni
Ameriky jsme pod zastitou Ministerstva zivotniho prostiedi
pokracovali i v roce 2008 v geologickém vyzkumu pifrodnich
rizik v okoli mésta Sebaco ve stfedni ¢asti Nikaraguy.

Okoli Sebaca je z vétsi ¢asti hornaté, jen v jizni a stfedni
¢asti se mezi mésty Dario, Sebaco a San Isidro rozklada
rozsahld deprese o rozloze 659,79 km? (obr. 2 a 3).

Geologicka stavba Sirsiho okoli

Geologicka stavba SirSiho okoli je podrobné popsana v za-
vérecné zpraveé uvedeného projektu (Hradecky et al. 2008).
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Uzemi mapovaného listu Sebaco tvoii kromé kvartérnich
uloZenin prevazné vulkanické horniny, zejména andezity a
bazaltické andezity (tzv. ,,spodni‘ andezity), které jsou za-
roven nejstarsimi ¢leny ve vyvoji velké ¢asti oblasti. Na-
opak nejmladSimi vulkanickymi horninami jsou zde bazal-
tické andezity az bazalty (tzv. ,,svrchni* andezity). Mezi
tyto Cleny jsou vloZeny zejména ignimbrity. Jsou zde pfi-
tomny specené aglomeratové ignimbrity — vyvinuté zejmé-
na v jv. ¢asti izemi (typ Rio Molino), déle specené eutaxi-
tické ignimbrity stiidajici se s polohami nespecenych
svétlych popelovo-pemzovych ignimbriti.

Vyzkumy ukézaly, Ze pravé subhorizontalné uklonéné
eutaxitické ignimbrity pravdépodobné tvoii pfimé podloZi
kvartérni vypIné sebacké deprese. Spolu s podruznymi
popelovo-pemzovymi ignimbrity vychazeji na povrch pfi
okrajich deprese a ve zkoumaném tzemi ji lemuji na V a
CastecnénaZ1iS.

Eutaxitické ignimbrity maji charakteristickou temné
hnédocervenou az nafialovélou barvu, objevuje se velmi
jemna laminace a paskovani. Jsou kompaktni a velmi silné
specené se sklovitou (afanitickou) zdkladni hmotou. Vy-
chodnim smérem postupné vyklifiuji do mocného sledu
»spodnich® andezitd a aglomeritovych ignimbriti typu
Rio Molino, jiZ mimo tzemi sebacké deprese.

Celkové stavba tzemi je vysledkem cinnosti nékolika
vulkanickych center. Mapovanim zde byly zachyceny dvé
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Obr. 1. Geologicky fez sebackou depresi. 1 —svétle hnédé povodiiové hliny, prachy a jily, 2 — pfeplaveny vulkanicky popel, 3 — béZovée hnédé hliny, jily a
jemnozrnné pisky, 4 — svétle hnédé stfedné zrnité az hrubozrnné pisky s ojedinélymi valouny a ¢ockovitymi polohami $térki, 5 — nerozliSené horniny
podlozi, zejména ignimbrity.
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Obr. 2. Digitalni model reliéfu $ir§iho okoli sebacké deprese.

Obr. 3. Pohled od SSV na sebackou depresi vyplnénou plose uloZenymi
kvartérnimi sedimenty.

kruhové struktury — sz. od mésta La Trinidad (kolem Cerro
Tomabu) a z. od Las Mangas. Prvni struktura, kolem Cerro
Tomabu, byla pravdépodobné zdrojem zejména andezito-
vého vulkanismu (Hradecky et al. 2006). Naproti tomu d6-
movitd struktura u Las Mangas je tvofena ¢ervenohnédymi
dacity a je pravdépodobné zdrojem naopak kyselého vul-
kanismu tvoficiho podloZi sebacké deprese. Kromé uvede-
nych struktur lze v blizkosti predpokladat dalsi centra, jez
produkovala zna¢nou ¢ast ,,spodnich andeziti a aglome-
ratovych ignimbritd typu Rio Molino.

Tektonika

Uzemi Nikaraguy je souc¢sti karibské desky (tzv. Chortis
bloku) a leZi nad aktivni subduk¢ni zonou, kde deska Co-
cos se podsouvd pod desku karibskou. Dal§imi faktory,
které ovliviluji geologii je rozhrani karibské a severoame-
rické desky, majici charakter vyznamné sz.-jv. levostranné
stfizné zény a dale pak subdukce severoamerické desky
pod karibskou na vychodé. Cela oblast je seizmicky i vul-
kanicky aktivni.

Mapované tizemi miZeme souhrnné charakterizovat jako

uzemi tektonicky silné postizené. Je prostoupeno zlomy
nékolika sméri, které se vétsi ¢i mensi mérou podilely jak
na vzniku soucasné geologické stavby, tak i na modelaci
reliéfu.

V zajmovém tizemi se uplatiiuji hlavni zlomové systémy
smért SV-JZ, SZ-JV,Z-V a S-J.

Ve v. ¢asti mapového tzemi dominuje zlomovy systém
generelniho sméru SV-JZ, ktery se projevuje i morfologic-
ky. Zlomy tohoto sméru zde maji poklesovy charakter a
jsou strmé uklonény. V oblasti Esteli patii mezi hlavni a
nejcetnéjsi systém zlom, ktery Gzce souvisi s vyvojem es-
telské deprese.

Dalsi systém zlomi sméru S-J a sou€asné zlomovy sys-
tém smért Z-V a SZ-JV uzce souvisi s vyvojem mezihor-
ské deprese okolo Sebaca a San Isidra. Jde o levostranny
strike slipe, ktery tvofi severni strukturu ,,pull-apartu.
Ta pokracuje ddle smérem na J mimo mapovanou oblast,
az k méstu Dario. Projevuje se vyrazné morfologicky
a jsou na ni hlavné v z. ¢asti zkoumané oblasti vazana
vyznamna sesuvnd uzemi, ovlivnéna poklesovymi a stfiz-
nymi zlomy.

Zlomy sméru Z-V, nachazejici se v. smérem od sebacké
deprese (na listu Jinotega), patfi k vyznamnému zlomové-
mu systému, na ktery je vazano nékolik vulkanickych cen-
ter Cerro Trucasan, Cerro Sibause a Cerro La Mesa. Dalsi
zlomy tohoto sméru byly zjiStény v udoli feky Viejo a v ob-
lasti mezi obcemi Fundadora a La Parranda. Velmi dileZi-
tym je zde zlom odd€lujici vulkanické oblasti Jinotega a
Liquiddmbar.

Kvartérni vyvoj oblasti

V pribéhu kvartéru prosla krajina pomérné slozitym vyvo-
jem. Zatimco v hornaté ¢asti jsou kvartérni uloZeniny vy-
vinuty prevazné jen v ddolnich nivach a na svazich, v me-
zihorskych (intermontannich) depresich u mést Sebaco
a La Trinidad se ulozily v n€kolika fazich jilovité jemno-
zrnné prachovité, pisCité a Stérkovité sedimenty, jejichZ
primérnd mocnost 30—100 m (max. aZ 140 m) je doloZena
Cetnymi hydrogeologickymi vrty (Meza et al. 2004, obr. 1).
Stiidani jil, hlin, prachd a §térkd dokazuje kolisani dyna-
miky tokti snasejicich uloZeniny do sedimentacni panve.
Zjisténa velka mocnost sedimentarni vyplné mize byt do-
kladem pomérné intenzivni synsedimentarni subsidence
intermontanni deprese.

Pro toto souvrstvi jsou charakteristické malo mocné po-
lohy patrné preplavenych tuft. Pii kvartérné geologickém
vyzkumu sedimentd v zafezu feky Rio Viejo u El Naranjo
(obr. 4) jsme nové zjistili uvnitt souvrstvi v hloubce 4-5 m
tfi polohy pfeplaveného vulkanického popela, pravdépo-
dobné dokladajici zvySenou vulkanickou ¢innost. Vzhle-
dem k velké mocnosti vyplné deprese lze predpokladat i
dalsi obdobné vulkanické sedimenty ve vétsich hloubkach.

V dalsi zjisténé mezihorské depresi j. od La Trinidadu,
prehrazené nejspiSe velkym sesuvem (Baroi et al. 2008),
byly ve starych vrtech — studnach — z roku 1963 popsany
vice nez 25-30 m mocné piscité jily a prachy s polohami
piscitych splachu, piskt a Stérka.
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Na povrchu sedimentarni vyplné depresi jsou
vyvinuty jilovitohlinité pidy (molisoly, verti-
soly — Meza et al. 2004).Tyto ptdy jsou velmi
drodné diky ptinosu zvétralin vulkanickych
hornin, pomérné zna¢nym srazkam, nadmotské
vySce a zejména exploataci podzemni vody
z hlubokych studni. Podél celorocné prutoc-
nych tokl jsou navic pole zavlaZovana Cerpa-
nou vodou z fek Rio Viejo a Rio Grande De
Matagalpa. Jde o vyznamnou oblast pro zemé-
délstvi Nikaraguy. Obdobny velky vyznam
maji i dal$i depresni oblasti, jakou je napt. de-
prese v Esteli.

Pii usti horskych vodnich tokl do sebacké
deprese (Rio Grande De Matagalpa, Rio Viejo
a jejich piitokil) vznikaly az 12 km? velké vy-
plavové kuzele s pisCitymi a St€rkovitymi sedi-
menty (jjv. od La Trinidadu a severné od Seba-
ca). Vyplavovy kuzel s. od Sebaca vznikal min.
ve tfech sedimentacnich cyklech. Zajimavé a
v této oblasti ojedinélé jsou asi 5 cm mocné ne-
pravidelné polohy bélosedych vapnitych pisku.

Celkovy charakter stavby kvartérnich fluvial-
nich sedimentt v nivach fek (Viejo, Zanjon
Negro a Grande De Matagalpa) svéd¢i o po-
mérné slozitém vyvoji téchto horskych toki.
Ve dnech udoli se stfidaji vychozy podloZnich
hornin se Stérkovitymi a balvanitymi sedimenty
divocicich fek s klidné se ukladajicimi jemno-
zrnnymi a misty huméznimi povodiiovymi hli-
nami na jejich povrchu.Tyto ¢ernohnédé hu-
mozni jilovité jemnozrnné fluvidlni sedimenty,
misty i s ndznakem inicidlnich subfosilnich ptad
a pudnich sedimentd, jsou duleZité nejen pro
vyrobu kvalitnich ru¢né vyrabénych cihel (Rio
Grande De Matagalpa), ale i pro péstovani zele-
niny, obdobné jako sedimenty sebacké panve
(napt. Rio El Molino v. od Sebaca). Z dokladu
starSiho vyvoje fek mame jen relikt fluvidlni te-
rasy s. od La Trinidadu s relativni vySkou baze +20 m nad
povrchem nivy Rio La Trinidad. Pribéhy tokt byly v ho-
rach siln€ ovlivnény boc¢ni, hloubkovou a zpétnou erozi a
cetnymi sesuvy (napf. prehrazeni udoli sesuvem jv. od La
Trinidadu), znamenajicimi zna¢né pfirodni nebezpeci pro
tuto oblast.

Na prechodu do mezihorskych depresi se tyto toky zafe-
zavaji jednak do star§ich sedimentii vyplavovych kuZzeld,
jednak do relativné jemnozrnnéjSich sedimentii depresi.
Nejlépe jsou fluvidlni sedimenty odkryty na vychozech j. a
z. od Sebaca, u drobnych cihelen j. od Sebaca a u El Bos-
que. Na rozdil od obdobnych piscitych a stérkovitych sedi-
mentl vyplavovych kuZelt maji ¢asto gradacni a subhori-
zontélni zvrstveni a valouny jsou Iépe opracované del$im a
néekolikrat opakovanym fi¢nim transportem.

Obr. 4. Detailni profil kvartérnich uloZenina v kafionu feky Rio Viejo. 1 — plasticky defor-
movany jil s prachovitou pfimési, 2 — velmi jemnozrnné pisky, 3 — svétle hnédé povodio-
vé hliny, 4 — jemné laminovany prach a vulkanicky popel, 5 — Sikmé zvrstveni, 6 — konvo-
lutni zvrstveni.
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