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Valanginsky anoxicky event ve slezské jednotce

dolozeny podile stabilnich izotopt uhliku

Carbon isotope evidence for the Valanginian anoxic event in the Silesian unit

PETR SKUPIEN — ALEXANDRA SMARZOVA

Institut geologického inZenyrstvi, VSB — Technickd univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba,

petr.skupien@vsb.cz

(25-22 Frydek-Mistek)

Key words: Silesian Unit, organic Carbon, Oxygen, stable iso-
topes, Cretaceous

Abstract: Stable carbon and oxygen isotopes were studied in the
zone of natural outcrops of Lower Cretaceous (Late Valangin-
ian—Early Hauterivian) sediments of the Silesian Unit on the
Czech territory (Outer Western Carpathians) in the Moravka
River by Skalice. Increased §'"°C value in the Late Valanginian
can be correlated with that from other sections of the Tethyan
realm. The values of 8'"°C increased significantly from a level of
0.43 or 0.75 %o to 1.81 %e. The change in isotopic (8'°C and §'%0)
record could be connected with an intensified freshwater input
into the ocean (increase of terrestrial palynomorphs input) in the
Late Valanginian. The increase of organic matter storage is con-
nected with the dark grey claystones sedimentation.

Sedimenty kiidy slezské jednotky Vnéjsich Zapadnich Kar-
pat ve zna¢né mife jsou vyvinuty jako pelitickd turbiditni se-
dimentace. Prevladaji tmavosed¢ zbarvené prachovité jilov-
ce, které nékdy odpovidaji sedimentaci spojené s globalnimi
anoxickymi eventy (Kratochvilova et al. 2003, Skupien
2006). Tmavosedé zbarveni je zde vSeobecné pokladano za
disledek dlouhodobého disoxického az anoxického prostie-
di. Za indicii anoxie byva povazovan obsah organického uh-
liku vy$si nez 2,5 %. Zaznam obsahu organického uhliku
v sedimentech je nutno porovnat s mikroskopickym pozoro-
vanim organické hmoty. Takto Ize urcit, zda se jedna o pri-
marni produktivitu motské vody anebo redepozici z konti-
nentu. Studium této organické hmoty dokumentuje ptimou
spojitost mezi vlastnostmi hornin a globalnimi geologicky-
mi procesy. ZvySené koncentrace organického uhliku jsou
spojovany také s terminem C-izotopové eventy. Vztah izo-
topického sloZeni (pomér izotopt *C/'*C, tj. t&Ziho izo-
topu k leh¢imu) obsazené organické hmoty odraZzi globalni

zmény uhlikového cyklu, které jsou reakci na klimatické
zmény na Zemi. V rdmci pomérné monotdnni pelitické sedi-
mentace v kiidé slezské jednotky 1ze jednoznacné identifi-
kovat anoxicky event v aptu (OAE1). Cilem piedloZené pra-
ce je zjistit, zda na pocéitku sedimentace s dominanci tmavé
zbarvenych peliti ve slezské jednotce je mozno sledovat
zménu izotopu uhliku, a tudiz zda tato je odrazem jednoho
z globélnich uhlikovych eventd.

Material

V ramci naseho studia byl vybran profil Skalice jako jeden
z nejuplnéjsich spodnokiidovych profilt zachycujicich té-
Sinské véapence a jejich prechod do nadloZniho souvrstvi
hradistského (Skupien 2003). Geologicky profil nalezi go-
dulskému dil¢imu piikrovu slezské jednotky. Studovanou
lokalitu tvoii pasmo pfirozenych vychozii o celkové moc-
nosti 156 m, nachazejicich se v koryté, ale predevsim v le-
vém narazovém brehu feky Moravky, 1200 m ssv. od koty
438 (Straznice) a 500 m jv. od koty 435 (Vrchy) pri v. okra-
ji obce Skalice, nedaleko Frydku-Mistku (piesna lokaliza-
ce s mapou viz Skupien 2003).

Pfi studiu stabilnich izotopt C a O byla pozornost sou-
stfedéna na vys§i ¢ast profilu, zachycujici zménu sedimen-
tace Sedych vapnitych jilovci naleZejicich téSinskym va-
penctiim a jejich pfechod do tmavé Sedé€ zbarvenych jilovct
nélezejicich souvrstvi hradiStskému.

Ve spodni ¢asti studovaného intervalu prevladaji Sedé
vépnité, misty skvrnité jilovce az prachovce. Casto jsou
pritomny polohy Sedych slinovci a biodetritickych anebo
piscitych vapenct. Vzhledem k Castému vyskytu poloh va-
penct je tento tsek zaclenén do litostratigrafické jednotky
téSinské vapence. Hranice vic¢i nadloZnimu souvrstvi je
neostra a od vzorku SK7 je mozno hovofit o zcela pozvol-
ném prechodu do souvrstvi hradi$tského (obr. 1). Nad
vzorkem SKO9 pribyva piscitéjSich poloh. Cely tsek az po
preruseni nad vzorkem SK11 tvori decimetrové rytmy na
bazi s pisCitymi vapenci az vapnitymi piskovci rezavé na-
vétravajicimi (jejich maximalni mocnost je 5 cm) a se svét-
le Sedymi a tmavoSedymi vapnitymi jilovci. Misty se ojedi-
néle objevuji svétle Sedé skvrnité slinovce. Po preruseni
profil pokracuje centimetrovymi az decimetrovymi rytmy
rezavé zvétravajicich Sedych laminovanych jemnozrnnych
piskovei, Sedych vapnitych jilovcl a prachovcet. Zcela oje-
dinéle se jesté objevuji polohy Sedych piscitych véapenci.
O 3 m vySe (tj. nad vzorkem SK14) konéi vyskyt poloh
svétle Sedych jilovcl a prevladaji pouze tmavé jilovce a
prachovce tvofici rytmy s piskovci. Piskovcové polohy
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Obr. 1. Litologicky profil s kivkami TOC, &' 3cado.1- rytmy tvorené
piscitymi védpenci, vapnitymi piskovci, Sedymi slinovci, svétlesedymi a
tmavoSedymi vapnitymi jilovci, 2 — rytmy tvofené piskovci, tmavosSedy-
mi vapnitymi a nevapnitymi jilovci a prachovci, 3 — mocnéjsi polohy va-
pencii, 4 — mocnéjsi polohy piskovel, 5 — mocnéjsi polohy pelosideritt.

maji maximalni mocnost 10 cm. V tseku nad vzorkem
SK17 se nachézeji cocky pelosideritli o maximalni moc-
nosti 7 cm, které se smérem do nadlozi nékolikrat opakuji,
ato v intervalech 3-5 m. V nejsvrchnéjsi ¢asti profilu (in-
terval vzorkt SK33-SK35) 1ze pozorovat 20-30 cm mocné
polohy rezavé zvétravajicich Sedych jemnozrnnych pis-
kovci a jednu polohu pelosideritu mocnou 22 cm.

Podle nevapnitych dinoflagelat studovana ¢ast tésinskych
véapenctl naleZi nejvyssi ¢asti spodniho valanginu (amonito-
vé zo6né Campylotoxus). HradiStské souvrstvi ma stéii
svrchni valangin aZ nejspodnéjsi hauteriv (Skupien 2003).

Metodika

Obsahy organického uhliku (TOC) byly stejné jako cha-
rakteristika zmén pomérii izotopti C (8'*C) a O (8'%0) mé-
feny na vzorcich tmavé zbarvenych vapnitych jilovct.

Tabulka 1. Obsah organického uhliku a pomér izotopti C a O ve
vépnitych jilovcich

vzorek TOC (%) | 8°C (%o PDB) | 8“0 (%0 PDB)
SK 33 1,13 0,58 4,49
SK 28 1,62 0,48 4,40
SK 26 1,42 0,43 —4,84
SK25 0,70 0,52 —4,75
SK 23 1,09 0,64 4,51
SK 22 0,82 0,57 -5.23
SK 21 0,47 0,80 -5,39
SK 20 1,10 0,51 -4,69
SK 19 1,00 1,81 -5,63
SL7 1,28 0,91 -5,42
SL5 1,24 0,83 4,96
SL3 0,91 0,75 -5,10
SL2 0,71 0,81 4,89
SL1 0,41 0,78 -5,29
SL 0 0,93 0,75 -5.91
SK18 5,76 0,43 —4,94
SK17 0,95 0,64 -5,36
SK16 0,66 0,72 431
SK13 0,85 0,74 -5,01
SK11 0,93 0,62 -4,83
SK9 1,10 0,64 -5,00
SK7 0,65 0,81 4,93

Meéfteni TOC odebranych vzorka jilovci bylo provedeno
v Institutu geologického inZenyrstvi VSB — TU Ostrava
(laborantka M. Laborové) na pfistroji EuroEA 3000 (Euro-
vector Elemental Analyzer). Izotopy C a O byly méfeny
v laboratofich Ceské geologické sluzby v Praze. Hodnoty
v tabulkach jsou prepocteny k standardu VPDB (Vienna
Pee Dee Belemnite).

Dosazené vysledky a diskuse

U odebranych vzorki (22 vzorktl) byl ur¢en obsah organic-
kého uhliku (TOC), pomér izotopii C (8'*C) a O (8'°0)
vapnitych jilovca (tab. 1, obr. 1).

Obsah organického uhliku v jilovcich (TOC) se pohy-
buje v rozmezi 0,65-5,76 %. Maxima dosahuje v inter-
valu, v némz se poprvé objevuji polohy pelosideritt a ji-
lovce nebo prachovce nabyvaji intenzivni tmaveé Sedé
barvy.

Podle mikroskopického studia palynofacii jilovce ob-
sahuji dva typy organické hmoty — motskou (pfedevsim
dinoflageléta a fasy) a terestrickou (organicky detrit, bi-
sakatni pylové zrna). Organicka hmota je z¢asti oxido-
vand, pri¢emz stupen oxidace je pomérné vyssi v jilov-

cich téSinskych vapencti. Zde jsou cysty dinoflagelat
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Spatné urcitelné a mnohdy silné korodované. Lze pred-
pokladat, Ze zména ve sloZeni organickych facii a stav
zachovani palynomorf smérem do nadloZzi, tj. smérem,
kterym stoupa podil tmavé zbarvenych jilovct v hradist-
ském souvrstvi, odrdZi zménu oxickych podminek
v anoxické. Tato zména byla pravdépodobné vyvoldna
zvysenym pfinosem Zivin a tim zvySenou produktivitou
fas a zvySenym piinosem terestrické organické hmoty
(detriticky typ anoxie).

Zména ve sloZeni izotopti C (8'°C) se pohybuje v roz-
mezi 0,43-0,75 %o, pouze v intervalu nad zdznamem zvy-
Seného obsahu TOC pomeér stoupd az k hodnoté 1,81 %o.
Tato zména pravdépodobné odrazi zménu v kolob&hu uh-
liku. Obdobny zdznam je zndm z pieninského bradlového
pasma Zapadnich Karpat (Michalik et al. 1995), z vocont-
ského bazénu ve Francii, z Alp ve Svycarsku (Lini et al.
1992, Fischer 2003). Ve vSech téchto oblastech je obdob-
ny event zaznamenan ve vapencovych sedimentech bez
pritomnosti tmavé zbarvenych sedimentii charakteristic-
kych pro anoxické eventy (OAE), tak jak je zname z aptu
(OAEL1) anebo turonu (OAE2). Dokumentovany event se
na vSech zndmych profilech objevuje ve spodni Casti
svrchniho valanginu, a to v amonitové zo6né Verrucosum.
Z hlediska klimatického je spojovan s nastupem klimatu
sklenikového typu a s postupnym zanikem karbonatovych
platforem.

Na studovaném profilu je mozno zménu izotopt C ko-
relovat se stoupajicim podilem terestrického materidlu.
Naopak pokles pomé&ru 8'°C je znatelny v sedimentech
s nizkym obsahem organického C (TOC) s oxidovanou or-
ganickou hmotou a se zvySenou pritomnosti pyritu.

Ve stejném intervalu se méni pomér izotopt O (8'°0), a
to zhodnot v rozmezi —4,3 a7 5,1 %ok vyrazn€ negativnim
hodnotam —5,91 %o. Tato zména muZe odraZet zménu sali-
nity (upwelling vs. zvySeny piinos z kontinentu spojeny
s vyslazovanim povrchovych vod).

Zavér

V ramci studia izotopd C a O ve slezské jednotce se ndm
podafrilo identifikovat pfitomnost jednoho z anoxickych
eventl ve spodni kiidé. Vysledek podporuje jeho globélni
vyznam a pritomnost v niz$i ¢asti svrchniho valanginu.
Podle drivéjsich palynologickych udajt na profilu Skalice
Ize sledovany event korelovat s amonitovou zénou Verru-
cosum, tak jak je interpretovan na jinych profilech. Na stu-
dovaném profilu koresponduje s litologickym pfechodem
od Sedych pelitickych sedimentt s doprovodnymi slinovci
a vépenci k sedimentaci s dominantnim vyskytem tmavé
Sedych pelitt s piskovci a pelosiderity.

Prdce na vyzkumu byly béhem roku 2008 provddeény v rdmci vé-
deckého zameéru MSM 61989100 19 DeCO, procesy. Autori déku-
Jji M. Bubikovi (CGS, Brno) za p¥ipominky, které usnadnily vy-
slednou tipravu cldanku.
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