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Malakostratigrafie holocenniho pénovce u Stankovan na severnim Slovensku

Malakostratigraphy of the Holocene tufa deposit at Stankovany (North Slovakia)
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Abstract: The studied tufa deposit is situated in the Skitova doli-
na Valley in the NE vicinity of Stankovany on Vih River (near
RuZomberok) at elevation 480-500 m a. s. . The tufa sequence
consists of fine to coarse-grained tufas with admixture of organic
matter. The molluscan succession shows a development from
parkland assemblages to snail communities of closed mesic
woodland. The basal layers 13—12 (alm-like tufa) are dominated
by hygrophilous and aquatic species, indicating an open
alm-marsh environment, apparently within an open woodland.
The molluscs reflect a dramatic reversion to closed forest at the
boundary of layers 12a and 11, which may correspond to the final
Boreal or early Atlantic. The second impressive change occurred
only at the boundary 2/1, beeing reflected by a considerable de-
crease in species and appearance of xerothermophiles, particu-
larly the neoendemic Candidula soosiana and the southern ele-
ment Granaria frumentum. Since that time the tufa body has been
eroded and drained, which may correspond to the deterioration of
climate during the Subboreal and to late prehistoric and medieval
reversion to pastureland. The developmental pattern at Stan-
kovany thus largely corresponds to the standard sequence in hu-
mid east mid-European uplands.

Travertiny a p&novce ve Skitové doliné u Stankovan zmi-
duje jiz Némejc (1931, 1943), ktery zde rozlisil starsi, zfej-
me pleistocenni pevné travertiny na pravém a mladsi post-
glacidlni pénovce na levém biehu potoka, z jejichZ
spodnich, misty zpevnénych poloh uvadi otisky jasanu, jil-
mu, smrku, lisky, svidy a klenu. Toto spole¢enstvo podmi-
néné piipisuje pocatecni fazi holocénu vzhledem k nepii-

N
Obr. 1. Profil holocennich p&novcii ve Skitové doliné u Stankovan.
1 — tmavé hnédoSedd humozni hlina s pé€novcovymi inkrustracemi,
2 — hnédosedy hlinity sypky pénovec aZ pénovcova hlina, 3 — svétle Se-
dohnédy rzivé skvrnity hrubozrnny pénovec, zCasti preplaveny, 4 — Stérk
véapenct a slinovct s polohami Zlutavé Sedych stfedné hrubych pénovci,
limonitické rudohnédé pruhy s ¢ernym bazalnim lemem, spodni partie
vyrazné fluviatilni, 5 — béloSedy jemnozrnny pénovec lemovany limoni-
tickymi pruhy, 6 — bélozluty stfedné zrnity pénovec s cetnymi polohami
preplavenych inkrustaci i vdpencovych ulomkd, 7 — Sedy hrubéji zrnity
pénovec, na povrchu misty ¢ernavy lem, 8 — bélosedy jemnozrnny péno-
vec, 9 — a) svétle SedoZluty pénovec s hnédavymi i bélavymi Smouhami
a limonitickymi prouZzky, b) lavice strukturniho pénovce s ¢ernymi vy-
stelkami pori, ¢) cocka bélavého jemnozrnného pénovcee, 10 —$mouhy a
¢ocky hrubgji zrnitych svétle Zlutych a jemnéjsich bélosedych pénovet
s tmavohnédymi i rzivymi pruhy, almovity horizont na béazi, 11 — ¢erno-
az tmavoSedé Smouhovany viceméné slatinny alm s drobnymi (lcm) in-
krustacemi, 12 — a) stfidani cocek typu 11 s tmavé Sedohnédymi almovy-
mi slatinami, b) Zlutavé bily, svétle Sed€ oranzové Smouhovany alm tvo-
fici cocku v souvrstvi 12,13 — jako 11, svétleji hnédavy, rzivé pruhy
inkrustaci, 14 — cernohnéda slatina s rostlinnymi zbytky, 15 — ¢ernoSedy
jil, rostlinné zbytky, na bazi sut, 16 — sut vapencu a slinovct s tmave ze-
lenosedym jilovitym matrixem, 17 — jako 16, svétleji Sedy matrix,
B - korodovany blok pevnych pleistocennich travertini s vyrazné skra-
povitym povrchem. Do vrstvy 2 spada eroze loZiska.

tomnosti buku. Pocatkem Sedesatych let upozoriiuje autor
této zpravy (viz Lozek 1963) na vyskyt mekkysa v téchto
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Tabulka 1. Malakofauna holocennich pénovci ze Skitové doliny

ekologické skupiny mollusca vrstva
biostratigrafické 13 | 12b | 12a | 11 | 10 | 9 8 7 6 | 5 4 3 2 1
indexy
! Acanthinula aculeata R R - R L - - L R L L L L L
! Acicula parcelineata - R - - - - L L L L - R - -
! Aegopinella nitens L? - - L? - - L? L R L L L L -
! Aegopinella pura L - - L R L L L X X X L X L
! Argna bielzi - - - - - - - - - - R L L -
Clausilia cruciata - - - - - - - R - - - - - -
! Cochlodina laminata R? - - R - L? - R - R? - L? L -
! Daudebardia brevipes - - - - - - - - - - - - - R
! Daudebardia rufa - - - - - - - - - - - - R -
1 Discus perspectivus - - - - - - - - - - R L L -
(G) Discus ruderatus R L - L - L L L - - - - - -
! Ena montana R L - L - L L - R - - - R L
1 O] Faustina faustina L - - L L? - L L R L L L L L
! Isognomostoma L - - R - R - L R L L R L R
isognomostomos
! Macrogastra latestriata - - - R? - - - R? - - - - - R
! Macrogastra plicatula - - - - - R L? - - L - - - -
! Monachoides incarnatus - - - L - - - - L L R R L L
(G) Oxychilus depressus - - - R - - L L L L L R L -
! Petasina unidentata - - - - - - L R L L - L L R
! Platyla polita L - R X - X L L L L L L L L
! Ruthenica filograna - - - - - - - L L L L L - -
! Sphyradium doliolum - - - - - - - - L R - L L -
[©) Vertigo pusilla R - - - - L L L R L L L R -
! Vitrea diaphana - - - - - - - L X L R L L L
! Vitrea transsylvanica R - - L - L L - R - - R - -
! Alinda biplicata - - - - - - - - - - - - R L
5 WM(+) |Arianta arbustorum L - R? L H X L L R L L L L
! Cepaea hortensis - - - - - - - - R L R - -
! Discus rotundatus - - - - - L - L R L - - -
! Aegopinella cf. minor - - - L - R L - - - - - - -
(G)WS | Cochlodina cerata - L? - - - - R - - - - - - -
! Helix pomatia R? - - R - - - - - - R L L
G Eucobresia nivalis - - - R? - R R R L - - R R -
(+)WH | Vitrea crystallina X L L X L X X X X H X X X
! Macrogastra tumida - - - - - - - - - - - - - R
! Macrogastra ventricosa - R - - - - - R? L L R L L R
3 (G) Monachoides vicinus - R? - - - L L L L L L L L
(+) Vestia turgida R? - - - - - R? - - - R L L L
! Urticicola umbrosus - - - R? - - - - - - R - - -
(+) Perforatella bidentata R - - R? R X L R - - - - L R
(+) Granaria frumentum - - - - - - - - - - - - - L
4 M Candidula soosiana - - - - - - - - - - - - - H
M (Cecilioides acicula) - - - - - - - - (R) - - - - -
+ Pupilla muscorum - - - - - - - - - - - - (R) R
5 ! Truncatellina cylindrica - - - - - - - - - - - - (R) X
(+) Vallonia costata L - - X L - L L L X X X X H
G Vallonia pulchella - - - - - - - - - - - - L -
Me(+) Cochlicopa lubrica R - - L L X L L L L L L L L
(+) Euconulus sp. L - L L L L L - R L L - L -
(+) Limacidae L - - - - - - L - - - - - -
7 (+) /Agriolimacidae - - - R L X - R R - - - L -
(+) Perpolita hammonis - - - - - - - - - - - - R L
+) Plicuteria lubomirskii L - - - - L L R L - L L R
! Punctum pygmaeum - - - - - - R L - L - - L -
Vitrea contracta
RW(+) | Clausilia dubia - - - R L R L L L R -
(+) Orcula dolium R - - L - L L - L L R L
G Vertigo alpestris - - - - - L L L - - - - - -
! Carychium tridentatum X X R X L X X X X X L X X R
[®) Columella edentula - - - - L L - L L R - L - -
8 + Succinella oblonga X L L X X L L L L L - L - -
! Trichia villosula L L R? L L L L L L L L - L -
(G) Vertigo substriata L L - L - L L L - - R L - -
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Tabulka 1 — pokra¢ovani
ekologické skupiny mollusca vrstva
biostratigraficke 13 (126 [ 12a | 11 [ 10 9 | 8| 7| 6|5 | 4|3 2|1
indexy
G Carychium minimum L L L L X X L R R - - - R -
G) Succinea /Oxyloma sp. - - - - - - - - - - - R R -
9 (G) Vertigo angustior - - - R? - L - R - - - - -
(G) Vertigo antivertigo - - R - L L L R - - - - L -
G Zonitoides nitidus L L L L L X L L - - L L L -
Bythinella austriaca agg. X H M X H H H H H X X X X L
10 +) Galba truncatula L - L L - L L - L L - L L -
+) Pisidium casertanum X L L? - R L - - - - - - - -
Pisidium personatum - L - - - L - - - R - - -
pocet druhti 31 17 13 35 19 36 37 41 38 36 31 36 46 30
malakostratigrafickd interpretace boredl atlantik epiatlantik SB | SA

Ekologické skupiny: 1 — zapojeny (stinny) les, 2 — les, fidky les, kfoviny, podruzné az otevfena stanovisté: WM —stfedni, WS — such4,
WH —vlhka, 3 — vlhky les, luh, 4 — stepi, xerotermni stanovisté, 5 — bezlesa stanovisté v§eho druhu; lesni i bezlesd stanovisté: 6 — prevaz-
né sussi, 7 — stfedni nebo rizna: Me — vSeho druhu, RW — mezické skaly, suté, 8 — pfevazné vlhka, 9 — mokfady, brehy, 10 — vody.

Biostratigrafické indexy: + spraSové druhy,++ vid¢i sprasové druhy, (+) mistni a ndhodné sprasové druhy, ! druhy teplych obdobi,
! viid¢i druhy interglacidld, (!) eurytermni druhy teplych obdobi, G — druhy preZivajici glacial mimo sprasovou zénu, (G) —jako relikty,

M - novodobi pfistéhovalci

Vyskyt (priblizny odhad): M —masovy, H — velmi hojny, X — stfedni, L —nepocetny, R —jednotlivy, vzacny; ? — uréeni neni bezpe¢né

holocennich pénovcich, coz potvrzuje i Kovanda (1971) ve
své monografii ¢s. kvartérnich vapencti. Podrobnéjsi udaje
o stratigrafii a fauné tohoto loZiska vSak zatim nebyly uve-
fejnény. Vzhledem ke klicové pozici lokality v prilomo-
vém udoli Véahu fatranskymi pohofimi i odkryvu v pénov-
cich, umoziujicimu sledovat jejich stavbu i malakofaunu
od podloZi az do soucasnosti, predklddame jejich malakos-
tratigraficky rozbor.

Pénovcové lozisko tvofi plochy stupeti mezi strzi poto-
ka a cestou na Zaskovské sedlo ve Skiitové doliné nedale-
ko sv. okraje Stankovan v nadmotské vysce 480-500 m
(obr. 2). Okolni vrcholy dosahuji 1169-1187 m, v okoli
vystupuji mezozoické vapence, dolomity a slinovce.
Spodni dseky svaht pokryvaji pastviny, vySe prevazuji
smiSené lesy. Profil pénovcového souvrstvi byl zaméren
v bifehové natrzi na levém boku potocni strze (obr. 1). Ze
vSech makroskopicky rozli§itelnych vrstev byly odebrany
vzorky velikosti zhruba 5 dm?, které vyplavenim poskytly
pomérné vysoky pocet ulit mékkysi. Vzhledem k jejich
velmi nerovnomérnému zachovani — v nékterych vrstvach
prevazné jen ve zlomcich — jsou podily jednotlivych dru-
h v tabulce néalezd uvadény jen v pfiblizném odhadu. Ta-
bulka rovnéZ obsahuje zakladni udaje o ekologické vypo-
védi a biostratigrafickém vyznamu jednotlivych druhd,
které jsou fazeny podle standardnich ekologickych sku-
pin (Lozek 1964).

Malakostratigraficky rozbor

Sukcesi i priblizny podil jednotlivych druhii i ekologic-
kych skupin ve vrstevnim sledu ukazuje tab. 1. Sled mek-
kysich spolecenstev se vyznacuje pomérné klidnym vyvo-
jem od malakocenéz parkové krajiny az k plné rozvinuté
malakofauné zapojenych svéZich lesii. Pomérné nahly pre-
chod k prostiedi stinného zapojeného lesa na rozhrani vrs-

Obr. 2. Pohled do Skdtové doliny u Stankovan. V popiedi holocenni pé-
novcovy stupeni s biehovou natrzi v poto¢ni strzi. Foto V. LoZek.

tev 12a a 11 pravdépodobné odpovida pozdnimu borealu
nebo ¢asnému atlantiku. Pfedchozi bazalni komplex 13—12
s almovitymi velmi jemnozrnnymi pé€novci se Smouhami
humézni slatinné substance totizZ chova spolecenstvo s pre-
vahou mokfadnich a vodnich druhu, coZ doklad4 existenci
otevieného almového mocalu obklopeného svétlym lesem.
Dalsi vyzna¢na zména nastava az na hranici vrstev 2 a 1,
kdy vyrazné klesd druhové bohatstvi a objevuji se xero-
termni prvky, pfedev§im neoendemit Candidula soosiana,

vees

vvvvvv

v nizkych podilech. Od této doby je loZisko proerodovano
a vysuSeno, coz muze byt odezvou celkové destabilizace
podnebi béhem subborealu, nehledé k pravéké i sttedovéké
preméné lest na pastviny.

Co se tyCe nastupu nebo ustupu jednotlivych biostrati-
graficky vyznamnych druh, je tfeba zminit Discus rude-
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ratus, vyznacny pro star$i polovinu holocénu, jenZ mizi ve
vrstvé 7, z niZ pochazi i jediny ndlez Clausilia cruciata. Ve
vrstvach 8—7—-6 probiha néstup fady lesnich druht, ale
narocny Discus perspectivus se objevuje az ve vrstvé 4,
stejné jako citlivy karpatsky endemit Argna bielzi, dnes
v této oblasti téméf vyhynuld. Zminky zasluhuje velice
casny nastup Platyla polita a Isognomostoma isognomos-
tomos, jinak béznych az v klimatickém optimu. Naopak
Alinda biplicata se objevuje aZ ke konci celého sledu. Po-
zornost zaslouzi absolutni maximum druhového bohatstvi
(46 druht) az ve vrstvé 2, kde zaroven konc¢i i Argna a D.
perspectivus. Vyskyt heliofilnich moktadnich druht Verti-
go angustior a V. antivertigo nasvédcuje, Ze ani v této fazi
nebyl pénovcovy mokiad jesté plné zastinén lesem.

Zavérecné hodnoceni

SloZeni malakofauny a jeji ekologické naroky jednoznacné
nasvédcuji, Ze vétsina loziska se usazovala v dob¢ postgla-
cidlniho klimatického optima. Jiz v bazalni fosiliferni vrs-
tvé 13 se objevuji klimaticky naro¢né prvky, coZ vylucuje
vy$s$i vék nez boreal. Brzy pak nastava na hranici 12aa 11
nastup zapojeného lesa, takZe do tohoto tseku profilu Ize
klast hranici boredl/ atlantik. Nicméné v souvrstvi 13—-12
zfejmé prevladal svétly les, coz je v dobrém souladu se
souborem dfevin, ktery z baze loZiska uvetejnil Némejc
(1943), nehledé k obdobnym poznatkim z mnoha dalSich
mist sttedni Evropy.

Povrchova ptida obsahuje faunu, ktera je smési velmi na-
ro¢nych lesnich druht (Macrogastra latestriata, M. tumi-
da) s indikétory odlesnéni a dokonce mirného ostepnéni
(C. soosiana,Gr. frumentum etc.). Tento protiklad je pod-
minén pidni dynamikou vysoce karbonitové rendziny

(62 % CaCOs3), v niZ se proto zachovaly i ulity z plivodni-
ho pénovcového substratu, z néhoZ rendzina vznikla. Obé
fauny byly pfitom mnohondsobné promiseny bioturbaci.
Stratigrafické zarazeni se opird o analogie z fady dalSich
pénovcovych sledi, kde je proerodovani loziska opreno
o spolehlivé archeologické datovani. Podstatné je rovnéz
zjisténi, Ze plz Candidula soosiana, dodnes Zijici v prosto-
ru lokality, patfi ke zcela mladym pfist€hovalcim, coz
podporuje predpoklad, Ze jde o derivat zapadoevropského
druhu C.unifasciata, ktery zde v daleké izolaci vytvéii no-
vou rasu, resp. mikrospecii in statu nascendi.

Podstatné je rovnéz zjisténi, Ze vyvoj sedimentti i malako-
fauny ve Stankovanech se svymi rysy velice blizi pomértiim
na lokalité¢ Herianliv laz v udoli Bylnicky v Bilych Karpa-
tech (LoZek 2002), coZ svédci o tom, Ze postglacidlni vyvoj
vykazuje obdobné rysy v §ir§im zdpadokarpatském regionu.

Podékovdni. Vyzkum byl podporovdn z prostiedkii akademického
projektu AVOZ 30130516.
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