Geoscience Research Reports for 2009 » Czech Geological Survey, Prague, 2010 ¢ ISSN 0514-8057 233

vych pseudomorféz v nasi horning. Parentdlni magma stu-
dovaného vulkanitu bylo velmi pravdépodobné derivova-
no béhem spodnopermského extenzniho gravitacniho
kolapsu parcidlnim tavenim hornin subkontinentilniho
plasté metasomaticky obohaceného v disledku subduké-
nich eventl v pribéhu dfivéjSich fazi variské orogeneze
(srov. napt. Awdankiewicz 2006). Postmagmaticka altera-
ce horniny byla spojena se silnym obohacenim o K,0O
avedlakrozsahlé ,,adularizaci“. Obdobna postmagmaticki
»adularizace™ byla pozorovana v permokarbonskych vul-
kanitech vystupujicich v SirSim okoli Krakova (napt. Staby
1987).

Podékovdni. Studium bylo podporeno vyzkumnym zdmérem
MSM0021622427. Prispévek je soucdsti projektu VENTS.
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Radon v kvartérnich sedimentech na podlozi s kontrastnim radonovym indexem
v oblasti Zeleznych hor a ¢eské kridové tabule

Radon in Quaternary sediments covering the geological basement with contrasting radon index
(Zelezné hory pluton and Bohemian Cretaceous table)
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Abstract: The influence of geological basement on the soil gas
and indoor radon concentrations measured on inhomogeneous
Quaternary sediments was examined along rivers passing through
heterogeneous geological basement with different radon index.

The results show high effect of the geological basement on the in-
door radon concentrations measured on the Quaternary sediments
and low effect of thickness and type of the sediments.

Téméf polovina obci v Cesku leZ na podloZi charakterizo-
vaném prechodnym radonovym indexem. Pfechodny rado-
novy index byl ur€en pro nehomogenni kvartérni sedimen-
ty, u kterych byl ptedpokladan vliv laterdlniho transportu
sedimentarniho materialu podél toku na vyslednou obje-
movou aktivitu radonu (OAR). Srovnani ziskanych statis-
tickych parametri z méfeni objemové aktivity radonu
v kvartérnich sedimentech s primérnymi hodnotami OAR
v objektech v celé obci a v objektech situovanych pouze na
kvartérnich sedimentech umozni presnéjsi roz¢lenéni pre-
chodného radonového indexu v zdvislosti na hlubSim hor-
ninovém podloZi. Nasledné¢ umoZzni efektivnéjsi vyhleda-
vani obci se zvySenou pravdépodobnosti vysokych hodnot
radonu naméfeného v objektech.

Detailnéjsi roz¢lenéni dosavadni kategorie prechodného
radonového indexu v obcich situovanych na radonové kon-
trastnich typech geologického podloZi poskytne podklady
pro tvorbu novelizace metodiky méfeni radonového inde-
xu podloZi pro novou vystavbu z roku 2004 (Neznal et al.
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Obr. 1. Vztah objemové aktivity radonu v kvartérnich sedimentech v profilu
radonu v objektech podél Lezaku. Vysvétlivky a kody hornin viz tab. 1.
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Obr. 2. Vztah objemové aktivity radonu v kvartérnich sedimentech a objemové aktivity radonu

v objektech v profilu podél Svitavy. Vysvétlivky a kédy hornin viz tab. 2.

2004) a vytvoreni nového typu pravdépodobnostnich map
radonového indexu napf. pro informovanost stavebnich
uradu.

Postup reseni

Na zékladé odkryté geologické mapy CR v méfitku
1 :500 000 (Chéb et al. 2007) bylo vybrano tizemi pro pro-
vedeni terénnich méfeni radonu v kvartérnich sedimentech
charakterizovanych pfechodnym radonovym indexem
na profilech podél vodnich tokd, protinajicich radonové
kontrastni typy geologického podlozi. DalSim dtlezitym
kritériem vybéru méfenych ploch byl kromé kontrastniho
geologického podlozi i dostatecny pocet méfeni OAR v ob-
jektech v intravildnech obci. Primérna hodnota radonu
v objektech na tizemi celé obce zahrnuje veskera dostupna
méfeni OAR z databiaze SURO (Stitni ustav radiadni
ochrany). S vyjimkou nékolika obci byl pocet méfeni vZdy
vétsi nez deset. Méfeni radonu z podloZi byla provedena
podle platné metodiky (Neznal et al. 2004), vZdy 15 bodo-
vych méfeni na jedné plose, pocet ploch byl limitovan fi-
nan¢nim objemem zakizky. Vybér obci byl proveden po-
moci programu ArcGIS 9.3.

Z hlediska pribéhu vodnich tokd bylo vybrano uzemi s.
a sv. svahu Zeleznych hor v prostoru mezi mésty Chrudim
a Litomys] (profily podél toku LeZdku, Zejbra a na n&j na-
vazujici vodote¢ Rané a podél toku Desné). Dalsi méreni
pokryla tok feky Svitavy v iseku mezi Svitavami a Olomu-
¢any j. od Blanska. Jako ptiklad vlivu hlubsiho geologické-
ho podloZi na vysledné hodnoty radonu v objektech jsou

k moldanubiku a je zakoncen na meta-
morfitech hlinské zény. Metamorfova-
né horniny maji predevSim stfedni ra-
donovy index, granity a granodiority
sttedni azZ vysoky radonovy index a
u sedimentd ceské kiidové panve pre-
vazuje nizky az sttedni radonovy index.
Profil vedouci podél toku Svitavy se nachdzi na kontaktu
Ceské kiidové panve s boskovickou brdzdou a brnénskym
masivem. Z hlediska prevladajiciho radonového indexu
maji sedimentarni horniny ceské kiidové panve prevazné
nizky az stfedni radonovy index, permokarbonské sedi-
menty boskovické brazdy prevazné stiedni radonovy index
a granity a granodiority stfedni aZ vysoky radonovy index.

Vysledky

Na profilu podél toku Lezaku bylo mezi obcemi Horni Ho-
letin a Prestavlky byly vysledky z celkem deseti méfeni ob-
jemové aktivity radonu porovnany s hodnotami radonu
v objektech na celém uzemi obce a na izemi charakterizo-
vaném piechodnym radonovym indexem (viz tab. 1).

Na profilu podél toku Lezaku se prvni vyraznéjSi nartst
hodnot objemové aktivity radonu v objektech i v kvartér-
nich sedimentech projevuje v iseku protinajicim granitoidy
Zeleznohorského plutonu mezi Stfitezi a Drevesi. Variské
granitoidy jsou tvofeny kfemennymi diority a tonality,
v druhé jmenované lokalité tvori podloZi migmatity na pie-
chodu do dvojslidnych graniti. Ke zvySenym hodnotam ra-
donu prispiva i intenzivni tektonické poruseni granitoidd.
Zvysené hodnoty objemové aktivity radonu v objektech na
poslednich tfech lokalitach jsou pravdépodobné zptisobe-
ny vyskytem sprasi. Vzhledem k blizkosti vychozii meta-
morfitd a granitoidii na svahu a vrcholovych partiich Ze-
leznych hor je moZzné uvaZovat o puivodu sprasového
materidlu pravé z téchto oblasti.

Na profilu LezZak se stejné jako na pfedchozich méfenych
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Tabulka 1. Vysledky méfeni hodnot objemové aktivity radonu v kvartérnich sedimentech (primér — soilmean, maximum — soilmax,
3. kvartil — 3Q — vie v kBq.m™) a objemové aktivity radonu v objektech (pramér z celého tizemi obce — inceld a z izemi leZiciho pouze

na prechodném indexu — inpiech — Bq.m™) na profilu Lezak

num| lokalita podlozi X y incela inpfech soilmean soilmax 3Q
1 |Horni Holetin | CAS -639374 -1089220 164,3 168,8 19,3 60,7 12,8
2 | Dolni Holetin | DI -639861 -1086877 114,2 116,3 333 55,7 36,6
3 | Stfitez GR -640484 -1086718 2442 226 49 90,3 56,6
4 | Dreves GN -640394 -1084550 256 49,8 136 69,3
5 | Mifetice GR -641588 -1083200 179,2 142,8 19,5 56,5 29,8
6 | Zumberk GR -643283 -1080290 259,7 22 59,3 242
7 | Bitovany PV, KS -642996 -1077909 260 238 18,1 33,6 19,5
8 | ZajeCice SPR -641944 -1075706 182 184,9 14,2 22,8 18,4
9 | Restoky SPR -639075 -1074505 262,5 256,4 8,2 27,2 8.4
10 | Prestavlky SPR -638497 -1074020 230,6 281,7 18,2 55,1 20,6

kody hornin: CAS — metamorfity paleozoika, DI — diority, GR — granity, PV, KS — metaryolity a kiidové sedimenty, SPR — sprase

Tabulka 2. Vysledky méfeni hodnot objemové aktivity radonu v kvartérnich sedimentech (primér — soilmean, maximum — soilmax,
3. kvartil - 3Q, vie v kBq.m™) a objemové aktivity radonu v objektech (pramér z celého tizemi obce — incela a z izemi leZiciho pouze na

prechodném indexu — inp¥ech, Bq.m™) na profilu Svitava

num| lokalita podlozi X incela inpfech | soilmean | soilmax 3Q
1 Svitavy KS -601499 -1099301 148,1 146 17 39 17,8
2 | Radimér KS tekt -603944 -1104551 189,4 191,6 14,5 53,6 18,4
3 | Bfezova nad Svitavou KS -601051 -1108373 123,9 122,9 6,1 15,6 6,4
4 | Brnénec KS -599338 -1109941 132 146,9 15,4 23,6 17,4
5 | Rozhrani KS -598121 -1117523 100,1 110 18,7 30,5 23

6 | Skalice nad Svitavou PS -593855 -1130110 1234 125,5 20,8 45,3 28,5
7 Doubravice nad Svitavou | GR -594242 -1134182 134,3 135 15,7 29,9 20,1
8 | Rajec-Jestiebi GR -593766 -1137447 111,5 111,5 26,4 70,6 434
9 | Spesov GR -593894 -1139757 88,8 88,8 39,9 108 63,6
10 | Olomucany GR -592923 -1145297 95,7 6,6 17,4 5,9

koédy hornin: KS — kiidové sedimenty, KS tekt — kiidové sedimenty s vlivem lokalni tektoniky, PS — permokarbonské sedimenty, GR —

kadomské granitoidy brnénského plutonu

profilech na kontaktu stfedoc¢eského plutonu s moldanu-
bickymi metamorfity a ostrovni metamorfovanou zénou
(Pacherova — Barnet 2009) projevily velmi malé rozdily
mezi hodnotami objemové aktivity radonu v objektech
z celé obce a z vybéru objektli na pfechodném radonovém
indexu v kvartérnich sedimentech. Grafické zndzornéni na-
méfenych hodnot je na obr. 1.

Ke stejnym zavérdm vedlo i srovnani namérenych hod-
not na profilu podél toku Svitavy (méfeni na deseti lokali-
tach mezi obcemi Svitavy a Olomucany, viz obr. 2). Vy-
sledky jsou uvedeny v tab. 2.

Na profilu Svitava se vyraznéjsi narist hodnot objemové
aktivity radonu v podloZi i v objektech projevuje v katastru
obce Radiméf. PodloZi je zde tvoreno kiidovymi sedimen-
ty turonu, které jsou vyznamné tektonicky poruseny. Loka-
lity smérem po toku Svitavy situované v kiidovych sedi-
mentech se vyznaCuji niZ§imi hodnotami objemové
aktivity radonu jak v objektech, tak v podlozi. Dalsi nartst

hodnot je patrny v tseku toku protinajiciho permské sedi-
menty a kadomské granitoidy brnénského plutonu. Na lo-
kalit¢ SpeSov byla plocha méfeni situovana na vyznamné
tektonické linii v kadomskych granitoidech, zatimco méte-
né objekty jsou v katastru situovany na podloZzi kiidovych
sedimentll. Tim Ize vysvétlit relativné vysoké hodnoty ob-
jemové aktivity radonu v podloZi. Disproporce mezi tren-
dem objemové aktivity radonu v objektech a v kvartérnich
sedimentech na lokalit¢ Olomucany je zptsobena extrémné
nizkou propustnosti na métené plose. Kadomské granitoidy
brnénského plutonu se navic vyznacuji podstatné niZSimi
hodnotami koncentraci uranu ve srovnani s mladsimi vari-
skymi granitoidy a jsou proto oznaceny stfedni kategorii.

Na vSech méfenych lokalitach profilu Svitava se projevi-
ly miniméalni rozdily primérnych hodnot objemové aktivi-
ty radonu v celé obci a v objektech situovanych pouze na
kvartérnich sedimentech. Tyto hodnoty nejlépe koreluji
s maximy objemové aktivity v kvartérnich sedimentech.
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Zavéry

Minimalni rozdily mezi primérnou objemovou aktivitou
radonu v méfenych objektech v celé obci a objemovou ak-
tivitou radonu v objektech na pfechodném radonovém in-
dexu ukazuje na podstatné mensi vliv heterogenity kvartér-
nich sedimentii a laterdlniho transportu sedimentarniho
materidlu podél toku na vysledné hodnoty objemové akti-
vity radonu, nez bylo ptedpokladano pfi konstrukci map
radonového indexu geologického podlozi 1 : 50 000. Ze
sledovanych statistickych parametri méfeni radonu na
podlozi kvartérnich sedimentt nejlépe kopiruji trend pra-
mérnych hodnot radonu v objektech maximalni hodnoty
objemové aktivity radonu v podloZi. Lze proto predpokla-
dat, Ze vyslednd uroveti objemové aktivity radonu v jednot-

livych objektech citlivé reaguje na pritomnost pozitivnich
vychylek radonu v podloZi i v méfitku jedné sledované plo-
chy. Vyskyt maximalni odlehlé hodnoty v podloZzi se miize
stit jednim z kritérii pro pfipravovanou novelizaci klasifi-
kace radonového indexu podloZi.
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Abstract: The region of the Polar Urals (Russia) is known for oc-
currences of large Cr-bearing massifs. We present the new data on
platinum group elements geochemistry and mineralogy in chro-
mite ores from various orebodies of the Centralnoye I deposit in-
cluding host dunite. The deposit is located within the Ray-Iz
ultramafic massif that belongs to the Ural ophiolite belt. Anoma-
lous IPGE values indicate the predominance of Ir-Os-Ru-bearing
phases among the platinum group minerals (PGM) assemblage
that is typical of mantle-hosted ophiolitic chromite ores. Low Pt
values in chromites and increased Pt values in host dunites could
reflect the presence of cumulus PGM grains. The most abundant
platinum-group mineral in studied chromite is erlichmanite (up to
15 um). Less common are cuproiridsite (up to 5 pm), irarsite (up
to 4-5 um) and laurite (up to 4 pm). Predominant sulphide is
heazlewoodite, in intergrowth with Ni-Fe alloys, sporadically
with pentlandite, and rarely with pure nickel. Considering aver-
age PGE values and estimated Cr-ore resources, the Centralnoye I
deposit can be considered as an important resource of PGE.

Rok 2009 byl poslednim rokem spole¢ného grantu Ceské
geologické sluzby (CGS) a Vseruského geologicko-vyz-
kumného dstavu A. P. Karpinského (VSEGEI), realizova-
ného v ramci programu KONTAKT/MSMT (ME-935) na
téma frakcionace prvki skupiny platiny v riznych geolo-
gickych prostfedich na Polarnim Uralu (Ruské federace).
Aktivity na projektu byly soustiedény na detailni mine-
ralogicko-geochemické studium Cr-rud z loZiska Central-

noje I, které se ukazalo z hlediska vyskytu kovi skupiny
platiny jako nejperspektivné;si.

Lozisko Centralnoje I je soucasti ofiolitového komplexu
na Polarnim Uralu. Ofiolitové komplexy jsou hostitelskym
prostiedim vSech vyznamnych lozisek Cr-rud na Uralu.
Kromeé loziska Centralnoje I jsou to loZiska Centralnoje 11,
Zapadnoje, Engaj, Sklonovoje a Rybij Chvost v masivu
Raj-1z (Gurskaja et al. 2004, Kenig et al. 2004), nebo gi-
gantické Cr-lozisko Kempirisaj v Kazachstanu (Distler
2008). Platinové kovy v chromitech masivu Raj-Iz studo-
vali po strance geochemické a mineralogické VolCenko
(1990), Gurskaja (1995), Gurskaja et al. (2004) a dalsi. Stu-
dium chromitovych vzorku z jv. ¢asti loziska Centralnoje
II (rudni téleso €. 31) potvrdilo vyznamné koncentrace iri-
diové skupiny platinovych kovi (Ir, Os a Ru) s vyskyty mi-
nerald platinovych kova (Garuti et al. 1999) a zlata (Kojo-
nen et al. 2003).

V tomto pfispévku popisujeme nové dosaZend geoche-
micka a mineralogicka data z chromitovych téles loziska
Centralnoje I, kterd jsou porovndna s predchozimi vysled-
ky ze sousedniho loZiska Centralnoje II, a navazujeme na
predchozi vyzkum Pasavy et al. (2009a, b).

Geologie chromitového loziska Centralnoje |

Cr-lozisko Centralnoje I leZi v jz. ¢asti ultramafického ma-
sivu Raj-Iz (tvoreného ptfevazné dunity a harzburgity)





