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Chemismus zil ,,svatojanského diabasu“ useku Lodénice-Bubovice

Whole-rock geochemistry of the Sv. Jan diabase sills and dykes in the Lodénice-Bubovice area
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Abstract: Whole-rock geochemistry of the “Sv. Jan diabase” sills
and dykes in the Lodénice-Bubovice area (Cernidla locality,
Prague Basin) preserved within Motol Formation (Wenlock) was
studied. “Sv. Jan diabase” is enriched in incompatible elements
and resembles alkaline basalts. Spiderplots normalized by
NMORB and incompatible element ratios such as Zr/Nb
(5.6-9.9) and Nb/Yb (11.3-20.5) point to its affinity to an OIB
magmatic reservoir. Highly enriched chondrite-normalized REE
patterns (Lay/Yby = 6.2-9.4) and high Gdy/Yby (2.6-2.7) sug-
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Obr. 1. Klasifika¢ni diagram Zt/Ti vs. Nb/Y (Pearce 1996).

gest low degrees of partial melting of garnet peridotite mantle
source. The overall geotectonic setting probably did not corre-
spond to true oceanic islands but rather to an attenuated continen-
tal crust.

»Svatojansky diabas* (Méska — Kratochvil 1946) tvorf té-
leso sv.-jz. sméru, sledovatelné v délce 4,5 km mezi Lo-
dénici a Listici. V soucasnosti je ve vychozech zachovan
pouze na dvou lokalitdch — v zafezu silnice mezi Lodénici
a Bubovicemi (lokalita Cernidla) a v. od Sedlce u lomu
Solvay. Na lokalité¢ Cernidla jsou odkryty tii Zily ,,svato-
janského diabasu* (Fiala 1965, Boucek 1941, Méska —
Kratochvil 1946), které proraZzeji motolské souvrstvi
(wenlock, homer). Defilé Cernidla (popis profilu viz Kii*
1992) zacind v druhé ostré zatdCce silnice Lodénice—Bu-
bovice, kde vystupuji dvé Zily. Spodni loZzni Zila (2 m
mocnd) je tvorena cernym kompaktnim bazaltoidnim dia-
basem s hojnymi vyrostlicemi serpentinizovaného olivi-
nu a chloritizovaného plagioklasu. Svrchni lozni Zila
(10 m mocna), oddélena od spodni Zily sledem 20 m moc-
nych bfidlic motolského souvrstvi, ma sloupcovitou od-
Iu¢nost a je tvorena ¢ernym kompaktnim bazaltoidnim
diabasem s vyrostlicemi Cerstvého i ¢aste¢né serpentini-
zovaného olivinu a chloritizovaného plagioklasu. Po
100 m smérem na vychod (bfidlice jsou v tomto useku za-
sucené) vystupuje relikt tfeti Zily — prava Zila o ptivodni
mocnosti 15 m (Fiala et al. 1974), ktera je tvofena bazal-
toidnim diabasem s hojnymi vyrostlicemi cerstvého olivi-
nu a plagioklasu. Fiala (1965) oproti Méskovi a Krato-
chvilovi (1946) uvadi jesté 50 m dale smérem na vychod
vyskyt ctvrté Zily, kterd vSak jiZ v soucasné dobé na po-
vrch nevystupuje.

Predchozi vyzkum a metodika

Chemismus bazaltoidnich Zil lokality Cernidla studovali
Fiala (1970), Patocka et al. (1993) a Drostova (2008). Fiala
(1970) publikoval ¢tyfi silikatové analyzy — spodni loZni
Zily, svrchni lozni Zily, spilitizovaného okraje svrchni lozni
Zily a tfeti pravé Zily. Patocka et al. (1993) uvedli silikato-
vou analyzu a obsahy stopovych prvki loZni Zily olivinic-
kého diabasu (ludlow?) z lokality Bubovice. Srovnanim
analyz bylo zjiSténo, Ze obsahy hlavnich prvki loZni Zily
olivinického diabasu (Patocka et al. 1993) jsou identické se
silikatovou analyzou spodni lozni Zily (Fiala 1970). Toto
zjisténi bylo ovéfeno i pro obsahy hlavnich prvki ostatnich
silurskych lokalit publikovanych Patockou et al. (1993) —
silikatové analyzy zde reprezentuji piivodni vzorky F. Fia-
ly a R. Rosta, analyzované v letech 1946-1969. Drostova
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Tabulka 1. Reprezentativni analyzy bazaltoidnich Zil iseku Lodé-
nice—Bubovice (hlavni oxidy v hmot. %, vybrané stopové prvky

v ppm)

MnO 0,18 7,56
MgO 6,99 0,189
CaO 9,52 9,31
SrO 0,101 0,125
BaO 0,027 0,032
Li,O 0,004 0,004
Na,O 2,62 2,37
K,O 1,09 0,86
P,0s 0,512 0,502
F 0,068 0,069
CO, 0,30 0,35
H,0® 2,58 3,06
H,0" 0,33 0,38
suma 99,80 99,46
Y 25,6 24,9
Zr 248 219

Nb 29,9 27,8
Th 2,33 2,05
La 27,60 26,30
Gd 6,92 6,25
Eu 2,28 2,18
Yb 2,05 1,92
Lu 0,262 0,257
Lay/Yby 9,08 9,24
Gdyn/Yby 2,72 2,63

(2008) analyzovala na tfech vzorcich obsahy hlavnich
i stopovych prvkil z bliZe neuréenych #il Cernidel. Izotopo-
va data (Sr-Nd) byla stanovena na jednom vzorku svrchni
loZni zily (Vokurka et al. 1993).

Pro zjisténi variability a geochemické klasifikace ,,svato-
janského diabasu** lokality Cernidla byly nové odebrany
Cerstvé reprezentativni vzorky ze spodni a svrchni lozni
Zily a zjedné polohy pravé Zily. Dale byl znovu analyzovén
archivni vzorek (CGS) Vokurky et al. (1993). Obsahy
hlavnich prvki byly stanoveny mokrou silikdtovou analy-
zou v laboratofich Ceské geologické sluzby v Praze, obsa-
hy stopovych prvkil pomoci ICP-MS HP 9000 v ActLabs
Ltd. v Kanadé. Nové ziskané obsahy hlavnich i stopovych
prvka byly zpracovany spolecné s publikovanymi daty
(Drost 2008, Patocka et al. 1993, Fiala 1970) programem
GCDkit (Janousek et al. 2006).

Chemismus zil

Z divodi eliminace moZnych efektd mobility alkélii byla
misto standardniho TAS diagramu pro uréeni horninovych
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Obr. 2. Chondritem normalizované vzorky vzdcnych zemin (Boynton
1984) zil ,,svatojanského diabasu‘.
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Obr. 3. Diagram koncentraci vybranych stopovych prvki Zil ,,svatojan-
ského diabasu* normalizovanych primérnym sloZzenim NMORB (podle
Sun — McDonough 1989).

typl pouZzita alternativni klasifikace na zakladé pomért ob-
sahti imobilnich HFSE — Zr/Ti vs. Nb/Y diagram (Pearce
1996). Dostupné analyzy tvoii dobtfe definovany klastr
v poli alkalického bazaltu (obr. 1).

Chondritem normalizované vzory vzacnych zemin (Boyn-
ton 1984) pro bazalty jsou charakterizovany vysokym
stupném frakcionace LREE a HREE (Layn/Yby = 6,2-9.4;
obr. 2) a téméf linedrnim priibéhem bez ziejmé Eu anoma-
lie (Eu/Eu* = 1,0-1,1). Frakcionace HREE, resp. zvySené
poméry (Gdn/Yb y) = 2,6-2,7 naznacuji vznik tavenin za
pritomnosti rezidudlniho granatu.

,.Svatojansky diabas* lokality Cernidla je siln& obohacen
inkompatibilnimi prvky, a to jak oproti normalnim bazal-
tim stfedoocednskych hibetdt (NMORB; Sun — McDo-
nough 1989, obr. 3; Thy = 11,8-19,4), tak i prvkim kom-
patibilnim (Luy ~ 0,5). ZvySené koncentrace Ba a Sr
ziejmé odpovidaji slabé alteraci hydrotermalnimi fluidy,
nicméné zbytek geochemické signatury se zda byt dobie
zachovan. Takova distribuce odpovida vnitrodeskovym al-
kalickym bazaltim (OIB), pfipadné jejich prechodu
k EMORB, jak také ukazuji nizké poméry Zr/Nb (5,6-9,9)
a vysoké poméry Nb/Yb (11,3-20.,5).
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Obr. 4. Diskriminacni diagramy. a — Zr-Ti/100-Y%3 (Pearce — Cann
1973). Elipsy WPB a MORB - 90 % populace WPB a MORB, elipsa
MORB/WPB - 90 % bazaltl z prostiedi ztencené kontinentalni litostéry
(IAT - tholeiity vulkanickych obloukid, MORB - bazalty stfedoocean-
skych hibeti, CAB — vapenato-alkalické bazalty, WPB — vnitrodeskové
bazalty); b — Agrawala, Guevary a Vermy (2008); DF1 = —0,5558 In
(La/Th) — 1,4260 In (Sm/Th) + 2,2935 In (Yb/Th) — 0,6890 In (Nb/Th) +
4,1422; DF2 = -0,9207 In (La/Th) + 3,6520 In (Sm/Th) — 1,9866 In
(Yb/Th) + 1,0574 In (Nb/Th) — 4,4283; OIB- bazika oceanskych ostrovi,
CBR - bazika kontinentalnich rifti, MORB - bazika stiedoocednskych
hibetu).

Diskuse a zavér

Typ magmatu, tektonickd pozice a mozZna petrogeneze jsou
ilustrovany diskriminaénim diagramem Zr-Ti/100-Yx3
podle Pearce a Canna (1973; obr. 4a). Alkalicky ,,svatojan-
sky diabas® je pravdépodobné produktem nizkého stupné
parcidlniho taveni granatického peridotitu (obr. 4a), coZ je
podpofeno predevsim poméry (La/Yb)y a (Gd/Yb)y. Slo-
Zeni magmatu se promitd do pole WPB, avSak zaroven na-
lezi do pole, kam padne 90 % analyz bazalti z prostiedi

ztencené kontinentdlni kiry (Pearce 1996), coZ indikuje
i pozice na prechodu mezi poli OIB a CBR v diskriminac-
nim grafu Agrawala et al. (2008; obr. 4b). Otazka geotekto-
nické pozice ,svatojanského diabasu* bude predmétem
dalsich studii. Soucasny stav poznani geologie prazské
pénve vsak naznacuje, Ze pravdépodobné jde o prostredi
ztenéené frakturované kontinentalni kary.
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