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Abstract: Cadomian igneous and metamorphic rocks of the Brno
batholite are crosscut by basalt and rhyolite dykes up to several
meters thick. These dykes and surrounding granodiorites are af-
fected by low-grade metamorphism. The primary igneous phases
in the basalts (Pl + Amp + Px = Ol) and amphibole-biotite
granodiorites (Pl + Qtz + Kfs + Amp + Bt) are partially replaced
(with the exception of amphibole) by chlorite, epidote
(clinozoisite), prehnite and rarely pumpellyite. Secondary phases
in the rhyolites and biotite granodiorites are mainly chlorite,
sometime together with epidote and/or tourmaline. All mentioned
mineral assemblages also included albite, sphene, white mica and
usually quartz. The metamorphic conditions are estimated using
secondary mineral assemblages. The calculated metamorphic
conditions restricted to 200-300 °C and < 4 kbar are interpreted
presumably as a result of the marked fluid influx into the rocks
of the Brno batholite during Variscan orogenesis.

Zilné horniny jsou v brnénském batolitu pom&rné b&zné.
Casto se zde setkdvame s aplity, pegmatity, bazalty, ryolity
a dioritovymi porfyrity, vzacné se objevuji také minety
(Prichystal 1999, Stelcl — Weiss 1986). Pro tuto studii byly
zvoleny bazické i kyselé vulkanické a subvulkanické hor-
niny z lokalit na jiznim a jihozdpadnim okraji Brna.

Bazalty jsou tmavé Sedé az Sedozelené jemnozrnné por-
fyrické horniny tvofici Zily o mocnosti 0,1-4 m. Vyrostlice
nejCastéji tvori olivin, pyroxen nebo plagioklas. Pyroxen
nebo olivin vSak byvaji vétSinou zcela nahrazeny sekun-
darnimi mineraly (Némec 1995).

Gregerova (1977) fadila tmavé Zilné horniny do skupiny
dioritovych porfyrit. Na zakladé geologické pozice a pet-
rografie byly pozdéji z této horninové skupiny vyclenény
7ily bazalti (Némec 1995, HanZl et al. 1999, Ptichystal
1999). Vétsina popsanych Zil prordzi granitoidy, avSak
vyskytuji se také v centrdlnim bazickém pruhu. Nejlépe
zdokumentovan4 je lokalita ZeleSice, kde n&kolik Zil ba-
zaltu proraZ ryolitovy pefi (HanZl et al. 1999). Zily byly
datovany metodou K-Ar na spodni silur (438 + 16 My,
resp. 434 + 8 My; Prichystal 1999). Toto stafi je pomérné
prekvapivé, protoze zily bazalti byly povazovany za kar-
bonské (Prichystal 1999). V zapadni ¢asti brnénského ba-
tolitu byly bazaltové Zily nalezeny na nékolika lokalitdch
v okoli Zelesic a Poplivek. Vétsina Zil je orientovédna ve
sméru SZ-JV az Z-V. Pro studium byla zvolena jedna
z téchto Zil o mocnosti zhruba 3 m, ktera prorazi biotitické
granodiority. Lokalita leZi zhruba 1,5 km s. od obce Poptiv-
ky; v blizkém okoli se vyskytuji dalsi dvé bazaltové Zzily
o mocnosti do 1 m. Kontakt s okolnimi granodiority je
ostry a je na ném vyvinuta 1-2 cm mocné zéna tvorena
jemnéji zrnitym bazaltem s menSim mnoZstvim vyrostlic
(rychle ochlazeny okraj).

Tabulka 1. Lokalizace studovanych vzorku a jejich mineralni asociace

cislo lokalita hornina magmatické mineraly metamorfni mineraly

BBS2 Strelice granodiorit Pl + Qtz + Amp + Bt + Kfs | Ab + Chl + Prh + Pmp + Czo + Ms + Hem
BB115 Kohoutovice granodiorit Pl + Qtz + Bt + Kfs Ab + Chl + Ms

BBO91 Bosonohy granodiorit Pl + Qtz + Bt + Kfs Ab + Chl + Ms

BB88 Poptivky bazalt Pl + Amp + Px + sklo? Ab + Chl + Prh + Ep + Ms + Hem

BO5 Jundrov ryolit Qtz + Pl + Kfs + Amp? Tur + Ms + Chl

BB104 Novy Liskovec ryolit Qtz + P1 + Kfs + Amp? Tur + Ms

BO8 Rozdrojovice ryolit Qtz + Pl + Kfs + Bt Tur + Ms + Chl + Ep

BO9 Kninicky ryolit Qtz + P1 + Kfs + Grt Tur + Ms

BY1 Bystre ryolit Qtz + Pl + Kfs + Bt Ms + Chl
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Tabulka 2. Typické chemické sloZeni (hmot. % a apfu) minerali epidotové skupiny, prehnitu a pumpelleyitu
analyza BB 088/1 BB 088/2 | BB 088/3 | BB 088/4 | BB 082/1 BB 082/2 | BB 082/3 | BB082/4 | BB 082/5 | BB 082/6
mineral Ep Ep Prh Prh Pmp Pmp Prh Prh Ep Ep
SiO, 38,23 37,70 45,62 44,95 38,06 37,59 43,15 43,36 39,76 39,52
TiO, 0,07 0,19 0,05 0,05 0,03 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Al,O4 23,62 22,51 23,80 23,48 25,97 23,87 23,20 23,96 29,90 29,22
Cr,05 0,41 0,50 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe,04 13,18 14,31 0,57 0,40 4,06 591 1,69 0,69 4,51 5,08
MnO 0,10 0,02 0,00 0,05 0,11 0,02 0,05 0,05 0,20 0,09
MgO 0,00 0,00 0,01 0,01 2,36 2,68 0,03 0,01 0,08 0,00
CaO 24,07 24,18 27,21 27,98 23,85 23,54 27,90 28,05 23,88 25,30
suma 99,69 99,41 97,25 96,91 94,46 93,61 96,02 96,11 98,47 99,21
Si 2,995 2,980 3,494 3,470 3,053 3,066 3,388 3,388 3,039 3,020
Ti 0,004 0,011 0,003 0,003 0,002 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000
Al 2,181 2,097 2,148 2,135 2,455 2,294 2,147 2,206 2,693 2,631
Cr 0,026 0,031 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe** 0,777 0,851 0,033 0,023 0,245 0,363 0,100 0,041 0,259 0,292
Mn 0,007 0,001 0,000 0,003 0,008 0,001 0,003 0,003 0,013 0,006
Mg 0,000 0,000 0,001 0,001 0,283 0,326 0,003 0,001 0,009 0,000
Ca 2,020 2,047 2,233 2,313 2,050 2,057 2,347 2,349 1,955 2,071
suma 8,009 8,019 7,912 7,949 8,095 8,106 7,988 7,988 7,976 8,019

N2 v

Ryolity tvofi zily, vétSinou prorazejici amfibolity, meta-
diority a metagabra v metadioritové subzéné brnénského
batolitu. Mocnost Zil se pohybuje mezi 1-4 m a kontakt
s okolnimi horninami byva ostry. Kiidové bilé nebo nazlout-
1€ jemnozrnné az afanitické ryolity obsahuji vyrostlice svét-
lych mineralt. Jejich stafi neni presné znamé. Studované
lokality se nachazeji v pasu metadioritd a metagaber, tah-
noucim se od Nového Liskovce pies Bystrc aZ k obci Kni-
nicky.

Metodika

Ze 24 vybrusu zilnych a plutonickych hornin bylo vybrano
9 vzork (tab. 1) reprezentujicich charakteristické hornino-
vé typy v studované oblasti.

Analyzy mineralti byly provedeny na elektronové mikro-
sond¢€ Cameca SX100 v Brné (Laborator elektronové mik-
roskopie a mikroanalyzy, Spole¢né pracovisté Ustavu geo-
logickych véd PfF MU a Ceské geologické sluzby) ve
vlnové disperznim médu. Analyzy minerald byly provede-
ny pfi urychlovacim napéti 15kV, proudu svazku 10 nA
(amfibol, Zivce, slidy ap.) a 20 nA (granaty). Hlavni prvky
byly nacitany na 10-20 s. Empirické vzorce granatu jsou
prepocteny na 12 kyslikii (Fe** bylo dopoéteno podle ste-
chiometrie). Chlority byly pfepoc¢teny na 28 kyslikl a Ziv-
ce na 8 kyslikd. Pfi vyhodnoceni bylo pro amfiboly uzito
platné klasifikace Leake et al. (1997) a trojmocné Zelezo
bylo pocitano metodou 13eCNK (Schumacher 1996). Em-
pirické vzorce minerald epidotové skupiny, pumpellyitu

a prehnitu jsou pfepocéteny na 12,5 aniontl. Magnetity jsou
pocitany na 4 kysliky a trojmocné Zelezo je urceno podle
stechiometrie. Strukturni vzorec turmalint byl pfepocten
na 31 aniontl pficemZ ze stechiometrie byl dopocten B =3
a OH+F =4. Empirické vzorce ilmenitu byly pfepocteny na
6 kyslikd. Pouzité zkratky minerald jsou podle Kretze
(1983).

Pti vypoctech PT podminek metamorf6zy pro mineral-
ni asociace studovanych hornin byl pouZzit program
THERMOCALC 2.7. Aktivitni koeficienty byly vypoc-
teny programem AX (Holland — Powell 1998).

Petrograficka charakteristika
Bazalty

Studovanou Zilu tvofi jemnozrnnd hornina obsahujici vy-
rostlice plagioklasu a pseudomorfézy chloritu po nezna-
mém minerdlu (patrné pyroxenu). Jemnozrnnd zakladni
hmota je intenzivné postiZzena pfeménami, avSak primarné
pravdépodobné méla hyaloofitickou stavbu. Pivodni sklo
je dnes preménéno pievazné na chlorit. Amfiboly tvofi
drobné hypautomorfni sloupce nebo nepravidelna zrna.
Chemické slozeni amfibolu odpovida tschermakitu az par-
gasitu [Fe/(Fe + Mg) = 0,72-0,83; Si = 6,16-6,46 apfu].
Automorfni az hypautomorfni plagioklas v zakladni hmo-
té 1 ve vyrostlicich byva vyrazné postiZzen sekundarnimi
preménami (obr. 1a). Mezi produkty pfemén dominuje al-
bit az oligoklas (Ang.;) a béZné je také pfitomen prehnit
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a sericit. Nepravidelné relikty primarniho plagioklasu
(Angg.74) jsou ve stfedech nékterych vyrostlic uzavieny
v prehnitu. V zdkladni hmot€ se misty objevuje novotvore-
ny xenomorfni draselny Zivec (Aby,) a kfemen. Svétla slida
ma patrné vysoky obsah Na, av§ak nejvyssi zjisténa hodno-
ta 0,5 apfu je jen orientacni. Svétla slida totiz asto jemné
prorista s albitem a vétsinou je pfili§ mala na kvalitni mik-
rosondovou analyzu. Chlorit tvoii drobné xenomorfni lu-
pinky nebo agregity zrn; svym chemickym sloZenim
(obr. 2a) odpovidaji klinochloru [Al/(Fe, + Al + Mg) =
0,29-0,31; Si = 6,0-6,3 apfu]. Xenomorfni az hypauto-
morfni zrna epidotu (Ps = 0,26-0,29 mol. %) se vyskytuji
v produktech pfemén tmavych minerald, a to v asociaci
s chloritem (obr. 2b). Na okrajich chloritovych pseudomor-
f6z byl nalezen epidot i chlorit v kontaktu s prehnitem
(tab. 2). Jako akcesorické mineraly se v bazaltu vyskytuji
zrna ilmenitu a drobné ovalna zrna magnetitu bohatého na
chrom [Fe/(Fe+ Cr) =0,71-0,77], ktera vykazuji nevyraz-
nou oscilaéni zondlnost hlavné v obsazich Ti
(0,02-0,08 apfu) a Mn (0,04-0,05 apfu). LiStovité krystal-
ky ilmenitu jsou také chemicky zonalni a obsahuji
5-34 mol. % pyrofanitové komponenty. Ilmenit je misty
nahrazovan titanitem.

Ryolity

Porfyrické ryolity jsou tvofeny jemnozrnnou az afanitic-
kou zékladni hmotou, v niZ vystupuji az 8 mm velké vyros-
tlice kfemene, draselného Zivce a plagioklasu. Nékdy jsou
pfitomny pseudomorfézy tvarové pfipominajici amfiboly,
vyplnéné chlority a/nebo muskovitem (obr. 1b). Jemnozrn-
nd hmota v prostoru mezi vyrostlicemi nékdy miva fluidal-
ni stavbu a casto obsahuje sférolity tvorené kiemenem
a draselnym Zivcem. Mohou dosahovat az priméru kolem
1 cm a v takovém pfipadé maji ve stfedni ¢asti granofy-
rickou strukturu. Zakladni hmotu tvofi xenomorfni zrna

Obr. 1. Mikrofotografie studovanych hornin v BSE. a — vyrostlice plagioklasu téméf zcela nahrazena
smési albitu (Ab), svétlé slidy (Ms) a prehnitu (Prh). Pivodni bazicky plagioklas tvofi drobné relikty
uzaviené v prehnitu. Vzorek bazaltu z lokality Popivky (BB88); b — pseudomorféza po neznamém
minerdlu (amfibol?) tvorena svétlou slidou (Ms). Vzorek ryolitu z lokality Novy Liskovec (BB104);
¥ c — chloritizovany biotit uzavird zrna prehnitu. Na §t€pnych trhlinach chloritu jsou oxidy a hydroxidy
o Zeleza; d — klinozoisit ¢astecné zatlaCuje pumpelleyit uzavieny v plagioklasu. c—d — vzorek amfibol-
-biotitického granodioritu z lokality Stfelice.

plagioklasu, kfemene, muskovitu a nékdy také draselného
Zivee. Drobné agregaty lupinku svétlé slidy patrné vznikaji
jako produkt rozpadu primarniho skla. Plagioklas v zaklad-
ni hmoté odpovida téméf Cistému albitu (Ang.o3). Vyrostli-
ce maji sloZzeni Ang;.»; a vykazuji normélni zonalnost. Vy-
rostlice draselného Zivce Casto obsahuji perthity. Vzacné
se objevuji drobnéd hypautomorfni zrna granitu (Almsgy;
Grs1g.49 SPsao.40 Prpys Adr ). Zivee jsou Casto zakaleny ji-
lovymi minerdly a sericitizovany. Chemické sloZeni svét-
lych slid v Zivcich z riznych vzorkl je pomérné homogen-
ni (Si = 6,3-6,5 apfu; Al = 4,9-5,9 apfu) a vétSinou
je Ttizeno tschermakitovou substituci (Al, Mg Si;
obr. 2c, d). Nékdy se v horniné objevuje turmalin, ktery
tvorii zilky, zatlacuje Zivce nebo je soucasti pseudomorféz
(patrné po amfibolu) spole¢né s chloritem a sericitem.
Drobna automorfni aZ hypautomorfni zrna turmalinu jsou
roztrouSena v horniné a Casto tvoii drobné akumulace.
V ryolitech i v okolnich horninach jsou ¢asté kiemenné Zil-
ky s turmalinem. Pomérné pestré chemické slozeni turma-
linu v ryolitech odpovida skoryl-dravit-uvitové tadé
[Fe/(Fe + Mg) = 0,59-0,52, Al = 5,5-6,7 apfu, Na =
0,43-0,81 apfu; Ca=0,02-0,51 apfu]. Nékdy se v ryolitech
s turmalinem objevuji Zilky nebo izolovana zrna epidotu.
Drobné lupinky chloritu v pseudomorfézach jsou chemic-
ky pomérné homogenni (obr. 2a) a svym chemickym slo-
Zenim odpovidaji chamositu [Al/(Fe, + Al + Mg) =
0,41-0,42; Si = 5,0-5,2 apfu]. Chlorit podobného sloZeni
také tvofi drobné véjifovité agregity piimo v horniné.
V nékterych ryolitech jsou pfitomny drobné lupinky zcela
chloritizovaného biotitu [Al/(Fe,+ Al + Mg) = 0,33-0,39;
Si =5,8-6,3 apfu]. Akcesoricky mohou byt pfitomny apa-
tit, hydrozirkon a monazit-(Ce). Pro tmavé minerély v ryo-
litech bez biotitu je charakteristicky vysoky pomér
Fe/(Fe + Mg). Jeho hodnoty v tmavych mineralech naras-
taji v poradi turmalin (0,64-0,71), chlorit (0,81-0,94), gra-
nét (0,92-0,97).
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Obr. 2. Klasifika¢ni diagramy pro vybrané metamorfni mineraly z bazaltt (1), ryolitd (2) a granodioriti (3). a — trojihelnikovy diagram pro Mg—Al + va-
kance—Fe pro chlority (Zane — Weiss 1998); b—diagram Fe* vs. Al pro mineraly epidotové skupiny, prehnit a pumpelleyit; ¢, d — diagramy Al vs. Sia pro

Si vs. Mg dioktaedrické svétlé slidy.

Granodiority

VétSina Zil bazalt prordzi granodiority. Tyto horniny mo-
hou upfesnit PT podminky metamorfézy, a proto zde bude
uveden jejich kratky popis. Vétsinou jde o stfedné zrnité
biotitické nebo amfibol-biotitické granodiority. Amfiboly
[Fe/(Fe + Mg) = 0,50-0,83; Si = 6,16-7,26 apfu] tvofi hy-
pautomorfné omezena zrna, ¢asto uzaviend v chloritizova-
ném biotitu. Chemické sloZeni stfedt zrn amfibolt odpovi-
da tschermakitu, pargasitu az edenitu a okraje maji slozeni
magneziohornblendu. Biotit byva zcela chloritizovany a na
jeho Stépnych trhlinich nachazime Casto limonit nebo he-
matit. Nékdy podél St€pnych trhlin vznika prehnit, ktery
vytvaii ¢ockovité krystaly nebo protahlé agregaty izomet-
rickych zrn (obr. 1c). Chloritizovany biotit v sobé uzavira
akcesorické mineraly jako je apatit, zirkon a monazit-(Ce).
Pomérné Casto se také vyskytuje titanit. Chlorit chemicky
(obr. 2a) odpovida chamositu [Al/(Fe, + Al + Mg) =
0,46-0,48; Si = 5,4-5,8 apfu]. Svétlé slidy maji pomérné
proménlivé sloZeni (Si = 6,2—-6,8 apfu; Al = 4,3-5,7 apfu).
Kromé priméarniho draselného Zivce, ktery tvoii hypauto-

morfni zrna aZ 5 mm velkd (Abg,.3), se Casto objevuje
drobny xenomorfni sekundarni draselny Zivec vyplilujici
prostor mezi plagioklasy. Vét§ina granodioritd obsahuje
kysely plagioklas (Aby;3) postiZzeny sericitizaci. Pokud
byla bazicita pivodnich plagioklast vyssi (oligoklas-an-
dezin), objevily se ve stiedech téchto zrn dalsi sekundarni
mineraly jako je prehnit (tab. 2), ¢asto klinozoisit a vzacné
také pumpelleyit (obr. 1d). Tyto mineraly koexistuji s albi-
ty o sloZeni (Angy.q6). Klinozoisit (obr. 2b) je oscila¢né zo-
nélni (Ps = 9-10 mol. %) a chemické sloZeni pumpelleyitu
(v tabulce 2) mirn€ kolisa mezi Mg- a Fe-pumpelleyitem
[Fe/(Fe + Mg) = 0,46-0,54].

Metamorféza

Metamorfni mineralni asociace v Zilnych horninach brnén-
ského masivu jsou produktem interakce s nizkoteplotnimi
fluidy. Na nizky obsah CO, ukazuje nepfitomnost karbona-
tt v produktech pfemén minerald bazalti. Na mnoha bazal-
tovych Zilach je zfejmé, Ze fluida nepiisobila na cely objem
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Obr. 3. PT diagram pro vybrané Zilné a plutonické horniny brnénského
masivu. | — predpokladany rozsah PT podminek vzniku studovanych me-
tamorfnich minerdlnich asociaci, 2, 3 — reakce vypoctené pro realné sloze-
ni minerdlnich fazi pro vzorek (2) BB88 bazalta (aktivita: Czo = 0,24,
Clin (Chl) =0,1, ostatni mineraly = 1,0) a (3) BB82 granodioritl (aktivita:
Czo =0,71, Clin (Chl) = 0,02, ostatni mineraly 1,0), 4 — stejné reakce pro
cisté koncové cleny.

horniny stejné. Patrné to souvisi s odliSnym stupném kieh-
kého poruseni bazaltil a riznym obsahem skla v horniné.
Pivodni mineradlni asociace bazaltd (Pl + Amp + Px)
byla ¢aste¢né nahrazena novou nizkoteplotni metamorfni
minerdlni asociaci (Ab + Chl + Ep + Prh + Qtz). Experi-
mentdlné byla stabilita prehnitu ur¢ena pro podminky
P>2kbar a T =250-380 °C (Liou 1971). Pfitomnost preh-
nitu v asociaci s chloritem a epidotem umoziiuje omezit
spodni hranici této asociace (obr. 3) reakci Prh + Ep + Chl
+ H,O = Pmp + Qtz (1). Nepfitomnost amfibolu
aktinolit-tremolitové fady naznacuje, Ze neprob&hla meta-
morfni reakce Prh + Chl + Qtz = Czo + Tr + H,O (2). Avsak
v horniné nebyly nalezeny prehnit, chlorit a kfemen v pfi-
mém kontaktu, a proto je pravdépodobnéjsi, Ze prehnit by
mohl zaniknout az reakci Prh = Czo + Grs +Qtz + H,O (3).
V bazaltu se totiz prehnit vyskytuje bud v asociaci s chlori-
tem a epidotem (na okraji pseudomorf6z po tmavych mine-
ralech tvotfenych chloritem), nebo v asociaci s kfemenem,
svétlou slidou a albitem (v plagioklasech). Vzhledem
k tomu, Ze v bazickych horninach jsou béZné nerovnovaz-
né mineralni asociace, musime teplotni podminky odhad-
nout na zakladé stability dvou zjisténych metamorfnich
asociaci, které vznikaly v riznych ¢astech horniny. V pla-
gioklasech je bézna mineralni asociace Prh + Qtz + Ab +
Ms a v okoli chloritovych pseudomorfé6z Prh + Chl + Ep.
Reakce byly vypocteny programem THERMOCALC 2.7.
pro redlné sloZeni epidotu a chloritu, pro ostatni mineraly
byly pouzity Cisté koncové Cleny (obr. 3). Ve studovaném
bazaltu je pole stability mineralnich asociaci Prh + Qtz
a Prh + Chl + Ep pfi tlaku 2 kbar omezeno na teploty od
200-280 °C. Navic jsou zminéné mineralni asociace stabil-
ni za tlakt pod 4 kbar.
Primarni mineralni asociace ryoliti (P1+ Or + Grt + Bt +
Amp?) byla ¢astecné nahrazena metamorfni mineralni aso-

ciaci Ms + Chl £ Ep + Tur. Svétla slida (Ms) zatlacuje dra-
selné Zivce a nékteré zony v plagioklasech. Svétla slida
a/nebo chlorit také tvofi vyplné pseudomorféz patrné po
amfibolu. Chlority vzniklé na tikor jinych minerali nejsou
pro vypocet teplot pfili§ vhodné a rizné kalibrace chlorito-
vého termometru poskytuji odlisné vysledky. Sericitizace
postihuje vSechny studované Zily ryolitl a nejsilnéji v mis-
tech, kde se objevuje turmalin. Svétla slida vypliiuje Cast
sloupcovitych pseudomorf6z a vyrazné se podili na sloZeni
zakladni hmoty, kde patrné nahradila sklo a ¢aste¢né na-
hrazuje Zivce.

Granodiority vétSinou obsahuji jako sekundarni mine-
raly jen chlorit a sericit. Bohat§i metamorfni mineralni aso-
ciace [Ab + Kfs + Chl + Czo (Ep) + Prh + Pmp + Hem] je
pritomna jen v nékterych amfibol-biotitickych granodiori-
tech. Koexistence prehnitu s klinozoisitem naznacuje, Ze
byla prekrocena reakce Lmt + Prh = Czo (Ep) + Qtz +
H,0 (4), ktera za tlaku 2 kbar probiha zhruba pfi 250 °C
(Liou et al. 1987). Se vzriistem obsahu Fe v epidotu se tep-
lota této reakce pfi konstantnim tlaku sniZuje. Prehnit je
v kontaktu s kiemenem a chloritem, coZ indikuje, Ze nebyla
prekrocena reakce Prh + Chl + Qtz = Czo + Tr + H,O (2).
V horniné také nebyl nalezen mladsi amfibol tremolit-
-aktinolitové fady. Pumpellyit je uzavien v plagioklasu
a nevyskytuje se v pifimém kontaktu s kiemenem. Pumpel-
leyit se vyskytuje spole¢né s prehnitem a byva zatlaCovan
klinozoisitem (obr. 1d). V okoli se vyskytuji lupinky seri-
citu a vzacné také chloritu (pfili§ drobné pro presnou WDX
analyzu). Z téchto tdajii miZeme vyvodit, Ze zde probéhla

reakce Pmp + Qtz = Prh + Czo + Chl + H,O (1). Mineralni
asociace studovanych vzorkll granodioritd umoziuje od-

hadnout metamorfni teploty pfi jejim vzniku na 220 aZ
360 °C pro tlak 2 kbar.

Diskuse a zavéry

Vétsina granodioritd brnénském batolitu je postiZena se-
kundarnimi pfeménami, které indikuji podobnou nizkotep-
lotni metamorf6zu, jaka je patrna na Zilach bazaltd. Také
horniny metabazitové zény nesou znadmky nizkoteplotni
metamorfézy (napf. serpentinizace ultrabazickych hornin).
Pfesnou dobu vzniku této nizkoteplotni metamorfézy ne-
zname. Na zdkladé studia podobnych mineralnich asociaci
na variskych stfiznych zénach v granodioritech (Ep + Chl +
+ Ms + Ab) miZeme predpokladat, Ze k pfeméné hornin br-
nénského batolitu doslo pravé béhem variské orogeneze.
Sekundarni mineraly v ryolitech vznikly v disledku in-
terakce ryolitd s hydrotermélnimi roztoky. Fluida, ktera
zpusobila sericitizaci a chloritizaci ryolitll, obsahovala bor
a nékdy také véapnik. To dokldda pfitomnost turmalinu,
popt. epidotu. Také rozpad primarnich minerald v bazal-
tech a vznik prehnitu, albitu a chloritu indikuje vysokou
aktivitu hydrotermalnich fluid. Pole stability této mineralni
asociace se prekryva s polem stability metamorfni asociace
okolnich granodioriti (obr. 3). VSechny sekundarni pfemé-
ny ale nemusely probéhnout soucasné. Horniny brnénské-

ho batolitu byly patrné hydrotermalnimi fluidy atakovany
nekolikrat.



Geoscience Research Reports for 2009 » Czech Geological Survey, Prague, 2010 ¢ ISSN 0514-8057 27

Podle vSech zminénych tdaji prodélaly horniny brnén-
ského batolitu béhem variské orogeneze velmi slabou regi-
onalni metamorfézu v prehnit-pumpelleyitové facii. Tep-
loty metamorfézy v riznych castech brnénského batolitu
se mohly mirné liSit. AvSak za pfedpokladu, Ze vSechny po-
psané metamorfni asociace vznikly béhem stejné meta-
morfni udalosti, miZeme urcit teplotu této metamorfézy na
zhruba 200-300 °C a tlak musel byt nizsi nez 4 kbar. Piivod
fluid, ktera se na této metamorféze podilela, zistava proza-
tim nejasny.

Podékovdni. Autor dékuje F. Fediukovi a J. Zimdkovi za kritické
procteni rukopisu. Ddle pak dékuje P. Gadasovi za provedent
mikrosondovych analyz. Prdce byla vypracovdna s financni pod-
porou projektu CGS 390003 (Zdkladni geologické mapovdni Br-
nénska v méritku 1 : 25 000).
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Tektonické zalozeni jizniho okraje ¢eské kridové panve v okoli Kounic
Faulted southern margin of the Bohemian Cretaceous Basin in the Kounice area

MirosLAV COUBAL

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i., V HoleSovickdch 41, 182 09 Praha 8

(13-13 Brandys nad Labem — Stard Boleslav)

Key words: Bohemian Cretaceous Basin, basin margin, fault tec-
tonics

Abstract: The role of faults in the present delimitation of the
southern margin of the Bohemian Cretaceous Basin and in the
Elbe valley formation can be well defined in the broader area of
Kounice. The Vykar Flexure, showing a drop of the NNE block

by 50-100 m, now forms the boundary between the Upper Creta-
ceous sedimentary basin fill and its relics of reduced thickness in
the southern foreland of the basin. The flexure is cut by the
E-W-striking Kounice and Mochov Faults, which show clear
signs of right-lateral strike-slip displacement. All these faults
contribute to the vertical difference in the altitude of the Creta-
ceous base by ca. 200 m between the marginal part of the basin fill
and the relic sediments farther to the south.

Posouzeni role zlomi na formovani stavby j. okraje ceské
kiidové panve mezi Kolinem a Sadskou, pfipadné jejich
pokracovani soubézné s tokem Labe az k Mélniku, je kom-
plikovéno silnym zakrytim oblasti predev§im terasovymi
akumulacemi Labe. V soucasné dobé pfispéla k jejich po-
znani fada velkych staveb, jako napt. dalnice D 11, vykopi
plynovodi a zakladi velkych objekti. Sirsi okoli Kounic je
navic z uvedeného tcelu vhodné zejména diky relativné
nizkému zakryti.

Z dokumentovanych struktur je regiondlné nejvyznam-
néjsi vykariska flexura (obr. 1), jejiz délka i vyznam znac¢né
prekracuji ramec studovaného tizemi. V dalS§im pokracova-
ni smérem k SZ tvofi flexura omezeni svrchnokiidovych
sedimentll, které podle mocnosti jednotlivych souvrstvi,





