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Summary: The Jizerka alluvial placer in the Jizerské hory Mts. in
North Bohemia is the best-known occurrence of gemstones in the
Czech Republic, and the only one that bears significant amount
of jewel quality sapphire. Besides the most common Mg-Fe3*-rich
ilmenite (so called iserine), the less frequently occurring gemstones,
namely zircon (jewel variety hyacinth), corundum (varieties sapphire
and ruby) and spinel have been extracted in the past for jewellery
purposes. The placer that has been exploited since 16t century
is represented by Quaternary fluvial sediments of the Jizerka
brook (summary in Rous et al. 2019). The primary host rock of
the gemstones and iserine was not known till now but it is most
probably represented by the recently identified volcanic diatreme
structure of Pytlacka jdma located ca. 2 km from the Jizerka brook
(Rous et al. 2019). In order to constrain the origin and age of
the Jizerka fluvial assemblage, zircon has been studied using the
techniques of LA-ICP-MS. Out of the 19 zircon grains that have been
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dated using the U-Pb in-situ method, 13 grains (ca. 68%) provided
a uniform age with 206Pb/238U weighted mean of 5.64 + 0.09 Ma
(Fig. 1). The other six dated grains yielded various ages ranging
between 24.8 and 46.4 Ma. The young zircons (ca. 5.64 Ma) have
all well-developed magmatic oscillatory or sector zonation in CL
(Fig. 2), occasionally with signs of crystal face resorption, diffusion
or fir-tree textures. Such features together with indications of zircon
surface magmatic corrosion point towards the presumed mantle
origin of these zircon megacrysts, and the other gemstones of the
placer. The late Miocene (Messinian) age of zircon megacrysts is
unique within the North-Bohemian Cenozoic volcanic province as
well as among the other sapphire-zircon occurrences in Europe.
The origin of sapphires, accompanying gemstones and other heavy
minerals in alluvial placer of Jizerka are most probably connected
with very young volcanic event (approximately 5.64 Ma) — likely an
extremely fast ascent of alkali basalts and formation of explosive
diatreme maar structure with later deposition of material in colluvial
and fluvial sediments in the nearby areas (Rous et al. 2019).

Jizersk louka v severnich Cechéach je jednim z n&kolika
znamych vyskytt drahych kamentl, prostorové spjatych
s vulkanity severoceské kenozoické vulkanické provincie,
a jedinym nalezi$tém, kde se vyskytuje ve vyznamném
mnozstvi safir. Tyto drahokamové asociace jsou na vét-
Sin¢ lokalit (od zapadu k vychodu jsou to Reichsforst,
Tiebenice, Seufzergriindel, Sykofi dul, Jizerska louka,
Leuba) charakterizované piedev§im vyskytem zirkonu
v podobé ¢erveného hyacintu spolu s Mg bohatym ilme-
nitem, magnetitem, titanitem a pyropem (Ulrych — Uher
1999, Tietz 2003, Tietz — Buchner 2007, Siebel et al.
2009).
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Vyskyty zirkonovych megakrystd velikosti pfiblizné
1-10mm jsou geneticky i casové spjaty s kenozoickym
alkalickym vulkanismem (Ulrych et al. 2011) a nachazeji
se v blizkosti diatremovych struktur vyplnénych alterova-
nymi brekciemi alkalického bazaltu (Ulrych — Uher 1999,
Tietz 2003, Tietz — Biichner 2007). Nékteré dalsi mineraly
v asociaci s drahokamovym zirkonem (Mg-bohaty ilme-
nit, korund) ve vulkanickych diatremach pochazeji z al-
kalickych tavenin plastového piivodu (Seifert et al. 2014).
Data o stafi zirkonovych megakrystl z oblasti severoceské
kenozoické vulkanické provincie existuji pro lokalitu
Seufzergriindel (vychodni Sasko), kde byly inkluze thoritu
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a uraninitu v zirkonech datovany metodou celkového
Pb-Th-U v rozmezi od 16 + 8 do 39 £ 4 Ma (Seifert et al.
2008). Zirkony z lokality Leuba (vychodni Sasko) byly da-
tovany metodou U-Pb na 30,5 Ma. Tato hodnota odpovida
stafi mateéného bazanitu, ktery byl datovan metodou Ar-Ar
na 30-31 Ma (Biichner at al. 2017). Naopak datovani zir-
konovych megakrystl z lokality Reichsforst poskytlo U-Pb
stari v Sirokém rozmezi ca 83—51 Ma, zatimco stafi vulka-
nitu bylo uré¢eno metodou (U-Th)/He v rozmezi 29-24 Ma
(Siebel et al. 2009). Jeden zhruba 5 mm velky krystal zir-
konu z pyroponosnych sedimentil od Tiebenic v Ceském
stiedohofi byl datovan metodou LA ICP-MS na 35,1 Ma
(Gstni sdéleni, M. Svojtka, GLU AVCR).

Zirkon z Jizerské louky

Jizerska louka je nejznaméjsim ceskym nalezistém drahych
kament piedevs$im diky vyskytu safiru, ktery zde byl té-
zen jiz minimalné od prvni poloviny 16. stoleti (Rous et
al. 2019). Vlastni lokalitu v Jizerskych horach v blizkosti
statni hranice Ceska s Polskem tvoii kvartérni §térkovito-
-piscité sedimenty Ficky Jizerky. Vedle jiz zminéného safiru
se na ni historicky ryzovaly také rubin, spinel a zirkon —
varieta hyacint (Rous et al. 2019). Hlavnim mineralem
téZkého podilu na lokalité je Mg-Fe**-bohaty ilmenit (tzv.
iserin), ktery pfevazuje v poméru zhruba 10 000 zrn ilme-
nitu na deset zrn zirkonu a na jeden safir (Novak — Vavtin
1973).

Primarni zdroj tézkych mineralt Jizerské louky nebyl
dosud bezpecné potvrzen, ale mohla by jim byt nové obje-
vena diatremova vulkanicka struktura geofyzikaln¢ identifi-
kovana v prostoru terénni deprese Pytlacké jamy, vzdalené
od soucasného fecisté Jizerky 2km severnim smérem (Rous
et al. 2019).

Zde predkladané vysledky geochronologického studia
byly ziskany ze vzorkt zirkonovych megakrysti, které
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Obrazek 1. 206Pb/238U stafi (v milionech let) populace mladych
zirkon( z fluvialnich sedimentd Jizerky v Jizerskych horach.
Figure 1. 296Pb/238U age (in Ma) of the young zircons from the
Jizerka fluvial sediments in the Jizerské hory Mts.

poskytli sbératelé nebo terénni geologové ze svych dri-
v¢jsich vyzkumnych sbérti (predevsim Ivan Vaviin, sbér
1973). Zirkon byl ziskan sitovanim a ryzovanim fi¢nich
safironosnych sedimenta.

Metody

Prvni set méteni U-Pb stafi byl proveden na vybraném sou-
boru devatenacti zrn zirkonu: z nich 15 zrn bylo typickych
hyacintd, 3 zrna byla Seda a prithlednd a 1 zrno bylo matné
bilé. Uréeni U-Pb stafi zirkont bylo provedeno metodou
laserové ablace ve spojeni s hmotovym spektrometrem se
zdrojem iontll v indukén€ vazaném plazmatu (zkradcené
LA-ICP-MS) v laboratofi ICPMS Geologického ustavu AV
CR, v. v. i., v Lysolajich (metodika viz Zak — Slama 2018).

Vysledky

Zirkon tvofi ¢astecné nebo zcela zaoblena zrna o velikosti
vétsinou v rozmezi 1-6 mm, vzacné se vyskytuji zachovalé
sloupcovité krystaly s pyramidalnim ukoncenim. Zrna jsou
prihledna az prisvitna ve Skale barev od matné bilé pies
Sedavou a nahnédlou po zlutoCervenou az syté Cervenou,
typickou pro varietu hyacint. Ziskana geochronologicka
data 1ze rozdélit do dvou skupin:

1. starsi zirkony se zjisténym U-Pb staiim v rozmezi

25-46 Ma;

2. mladsi zirkony, které tvoii vétSinu dat v méfeném setu
zrn (cca 68 %, 13 z celkem 19 analyzovanych zirkont)

a zieteln€ predstavuji jednu samostatnou populaci s pri-

mérnym U-Pb staiim 5,64 = 0,09 Ma (obr. 1).

Starsi zirkony byly identifikovany ve skupiné cerveno-
hnédych ,,hyacintta™ (5 zrn o velikosti 2,5-5,5mm) a je-
jich staii se pohybuje v relativné izkém rozmezi mezi
24,8 +0,8 2 29,4 £ 1,3 Ma (vazeny pramér stafi 2°°Pb/>38U
ziskany vzdy z n€kolika analyz konkrétniho zrna); zrno
s mlécné bilym zabarvenim pak poskytlo vazeny prumeér
stafi 46,4 + 3,2 Ma. Starsi zirkony jsou charakteristické
resorbovanym, jakoby zakulacenym povrchem (magma-
ticka koroze) a variabilni CL (katodova luminiscence),
kdy textury prechazeji od typicky magmaticky oscilacné
zonalni pfes nevyraznou zonalitu az k sektorové textuie
s nizkou intenzitou CL. Mladsi zirkony, které se vyskytuji
jednak jako typické hyacinty, jednak jako Sedé prithledna
zrna, maji vzdy dobfe vyvinutou a vyraznou CL strukturu
stejné intenzity s typickymi magmatickymi vzory oscilacni
a sektorové zonalnosti (obr. 2). V ojedinélych pripadech lze
pozorovat neobvyklé textury, jako jsou resorp¢ni hranice
uvnitt zrn nebo tzv. fir-tree textury (podle tvaru vano¢niho
stromku), bézné pozorované v zirkonech vysokotlakych
hornin (Corfu et al. 2003). Celkové se vSechny studované
zirkonové megakrysty vyrazné podobaji zirkontim z kim-
berlitl a naznacuji jejich pravdépodobny puvod v plasti
(viz napt. Corfu et al. 2003).

Nove zjisténé staii 5,64 Ma je v ramci vyskytd zirkonu
v oblasti severoceské kenozoické vulkanické provincie
vyjime¢né a potvrzuje unikatni postaveni Jizerské louky
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Obr. 2. CL snimek zonalniho zrna mladé populace zirkonu (5,64 Ma)
s okraji ovlivnénymi magmatickou korozi a abrazi pfi transportu
v fi¢nich sedimentech.

Fig. 2. CL image of the young zircon (5.64 Ma) with margin
affected by magmatic corrosion and abrasion during the transport
in fluvial sediments.

v ramci celé luzické vulkanické oblasti. A¢koliv jsou po-
dobna staii vulkanittl znama napt. ze Slezska (Cedicovy
vrch u Zalesi, nefelinicky tefrit-bazanit, K-Ar stafi 5,73 +
0,26 Ma) nebo zapadnich Cech (P¥iSovska homolka, vul-
kanicky tuf, K-Ar stafi 5,89 + 0,30 Ma; ob¢ Ulrych et al.
2013), v zirkonech severoceské kenozoické vulkanické pro-
vincie podobné stafi nebylo zatim zjisténo. Ackoliv dosud
neexistuje piimy dikaz, ze tyto mladé zirkony (5,64 Ma)
pochazeji ze stejného zdroje jako safiry (napf. nebyl na-
lezen srust safiru se zirkonem), 1ze tak soudit podle jejich
spole¢ného vyskytu a z ptevahy téchto mladych zirkont
v oblasti Jizerské louky. Protoze studované mineraly pocha-
zeji z kvartérnich fluvialnich sedimentt Jizerky, dotovanych
z riznych zdroju, nelze zatim spekulovat o piivodu starSich
zirkont, které byly v sedimentech také identifikovany.

Pro podrobnéjsi interpretaci by bylo nutné provést de-
tailn€jsi geochronologicky statistickou studii. Uvedené
skute¢nosti naznacuji, ze vyskyt safird a ostatnich drahych
kament v oblasti Jizerské louky je spjat s velmi mladou
vulkanickou udalosti (kolem 5,64 Ma), pravdépodobné
s extrémné rychlym vystupem alkalického magmatu
za vzniku explozivni struktury maarové diatremy a post-
eruptivni depozici materialu v blizkém okoli. V mladsich
obdobich nésledoval snos a akumulace zirkonu ve fluvial-
nich sedimentech Jizerky.

Podékovani. Autori dékuji editorovi V. Zackovi a recenzentiim
F. Fediukovi a P. Uhrovi za diikladnou a vécnou recenzi ¢lanku.
Tato prace vznikla v ramci instituciondlni podpory RVO67985831
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