Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2014 / I - Loziska, geofyzika 175
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Summary: New gravity survey at the scale of 1 : 25 000 was
launched on the 571 km? large segment of the SE part of the Bo-
hemian Cretaceous Basin where this method has not been applied
up to now. Much larger territory of 4200 km? embracing both ad-
jacent western and eastern territories was chosen for the geologi-
cal interpretation of this survey (Fig. 3).

The Bouguer anomalies and several derived gravity maps, such
as regional gravity, residual gravity, horizontal gradients, and
Linsser density boundaries were calculated. The map of Bouguer
anomalies (Fig. 1) did not show only density features of the adja-
cent crystalline units cropping out; it was able to indicate the con-
tinuation of these units partially buried under Cretaceous sedi-
ments. The residual anomalies (Fig. 2) predominantly showed the
gravity effect of the thickness of the exposed near-surface struc-
tures of the occurring Permian to Neogene formations. Local
gravity lows indicated the extent of depressions filled up by Ceno-
zoic groundwater-bearing sediments.

Furthermore, 2.5D gravity model along the 100 km long W-E
trending profile across the SE part of the Bohemian Cretaceous Basin

(14-31 Vysoké Myto, 14-32 Usti nad Orlici, 14-33 Policka,
14-34 Svitavy, 14-41 Sumperk, 14-43 Mohelnice)

was calculated (Fig. 4). The interpretation procedures disclosed the
buried northern part of the Zelezné hory Pluton and the covered
parts of the Policka unit granite bodies. The gravity cross-section
suggested an extent and shape of the source of the prime “Svitavy
gravity high” within the Letovice unit. Then, the gravity response to
the Zé&bteh crystalline unit, the Mohelnice furrow, and the marginal
part of the Moravo-Silesian unit on the East was shown.

The results of this gravity survey contribute to the ongoing
geodynamic studies, and may also help to elucidate structures of
crystalline units bellow the sediments of the Bohemian Creta-
ceous Basin.

Nové plo$né gravimetrické meéfeni bylo uskute¢néno
v tzemi o rozloze 571 km* mezi Vysokym Mytem (Z),
Ustim nad Orlici (S), Lanskrounem (V) a Svitavami (J).
Tvar méfeného tzemi (hnéda kontura na obr. 1) byl dan
potiebou pokryt gravimetrickym méfenim 1 : 25 000 dosud
neméfenou jv. ¢ast kiidové panve. Plo$na hustota dosahla
5 bodi na 1 km?. Nové interpretovana oblast (obr. 1,2 a 3)
ma celkovou rozlohu cca 4 500 km?.

Metodika

Prace byly provedeny setinnym gravimetrem, nadmorské
vySky tihovych bodi byly nivelovany. Podrobnéjsi udaje
uvadi zprava Sedlaka et al. (2013). Vedle mapy Bouguero-
vych anomalii (obr. 1) bylo vypocteno nekolik odvozenych
gravimetrickych map. Mapa rezidudlnich anomalii (obr. 2)
zvyraziuje predevsim projevy pripovrchové stavby. Finalnim
krokem bylo tihové modelovani geologické stavby podél
100 km dlouhé linie Bojanov—Sumvald (obr. 4). Prezentuje
model rozmisténi geologickych téles do hloubky téméi 5 km.
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Geologicka charakteristika

Interpretované uzemi zahrnuje smérem od Z k V tyto geo-
logické jednotky: v. ¢ast Zeleznohorského plutonu, hlin-
skou z6nu, vysokomytskou a orlickotisteckou synklinlu
jv. ¢asti Ceské kiidové panve, perm orlické panve a kySper-
skou synklinalu kiidové panve. Vychodni okraj je tvofen
zabrezskym krystalinikem, dale mohelnickou brazdou
a konc¢i v metamorfitech keprnické jednotky moravo-si-
lesika (obr. 3).

Geologicka interpretace gravimetrickych
map a tthového modelu

Novy tihovy prizkum umoznil detailni interpretaci jv. ¢4s-
ti Ceské kiidové panve, a to jak mocnosti sedimentarni vy-
plné, tak i charakteru jejtho podlozi. Mapa Bouguerovych
anomadlii (obr. 1) indikuje od Z k V: tthové pozitivni s. Cast
Zeleznohorského plutonu (Zp), véetné jeho skrytého pokra-
Covani pod kiidovymi sedimenty, dile zakryty jjz.-ssv.
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Obr. 1. Gravimetrickd mapa, Bouguerovy anomalie, reduk¢ni hustota 2,30 g.cm73. Symboly geologickych zdroja jednotlivych anomalii:
Zp - zeleznohorsky pluton, gP — granitoidy poli¢ského krystalinika, Lk — bazicky komplex letovického krystalinika, Kp — kralicky ptikop vy-
pInény kiidovymi sedimenty, Zk — zabrezské krystalinikum, gS — Sumpersky pluton, Mb — mohelnicka brazda, Kk — keprnicka jednotka /
Fig. 1. Gravity map, Bouguer anomalies; reducing density 2.30 g.cm™. Symbols of geological sources of individual anomalies: Zp — Zelez-
né hory pluton, gP — Policka unit granites, Lk — Letovice basic complex, Kp — Kraliky depression filled by Cretaceous sediments, Zk — Zabieh

crystalline unit, gS — Sumperk granite pluton, Mb — Mohelnice furrow, Kk — Keprnik unit.
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Obr. 2. Gravimetrickd mapa, rezidualni anomalie; 2,30 g.cm'3 / Fig. 2. Gravity map, residual anomalies; 2.30 g.cm_3.

sled tihové negativnich granitoidu poli¢ského krystalinika
(gP) v linii Zderaz—Chocen a s. pokracovani mohutné klad-
né svitavské anomadlie vyvolané zakrytym bazickym kom-
plexem letovického krystalinika (Lk) v linii Svitavy—Ces-
ki Ttebova—Usti nad Orlici. Dale k V pak tihovou depresi
mezi Moravskou Tiebovou a Lanskrounem, zptisobenou
,lehkymi* kenozoickymi sedimenty. Na v. okraji kiido-
vych sedimentl vystupuje prevazné tihové pozitivni za-
brezské krystalinikum (Zk), s. od néj pak minimum vyvo-
lané sedimenty krélického prikopu (Kp). Dalsi tihové
negativni indikaci na V zplisobuji granitoidy Sumperského
plutonu (gS) a k J navazujici minimum mohelnické brazdy
(Mb). Na v. okraji celého hodnoceného tzemi se kladnym
ucinkem projevuje keprnicka jednotka (Kk).

Nové gravimetrické méfeni umoznilo v mapé rezidudl-
nich anomdlii (obr. 2) podrobnéji roz¢lenit celé tihové pole
a detailné charakterizovat jednotlivé geologické jednotky.
Smérem od Z k V tihové anomaélie indikuji tyto zdroje
(obr. 2):

1 — pasmo negativnich anomalii sleduje granity Zelezno-
horského plutonického komplexu pod kiidovymi sedimen-
ty az 15 km déle k S od jejich vychozi; anomaélie je ¢astec-
né zesilena rostouci mocnosti kiidovych sedimentt k S;

2 —pasmo kladnych anomalii sleduje t€lesa gaber a diori-
td Zeleznohorského plutonického komplexu pokracujiciho
pod kiidou k SSV;

3 — zaporna anomalie indikuje kiidou zakryty granit,
ktery vychazi na povrch u obce Zderaz;
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Obr. 3. Vytez z geologické mapy CR 1 : 500 000 (Chéb et al. 2007). Symboly hornin podél linie fezu (od Z k V): My— migmatity, yb — bioti-
tické granity, v — metavulkanity, &y— tonality a kiemenné diority, PZ — kontaktné metamorfované paleozoikum (hlinska zéna), Kce — ceno-
man, Kt —turon, b1 - spodni baden, gm - svory a ruly, A — amfibolity, Pl — pliocén, fD, gD — devon; fylity, kvarcity, g’ — retrogradné meta-
morfované ruly / Fig. 3. Segment of the geological map of the Czech Republic 1 : 500 000. Symbols (from W to E): My — migmatite,
vb —biotite granite, v — metavolcanite, y—tonalite and quartz diorite, PZ — Paleozoic of “hlinska zéna”, Kce — Cenomanian, Kt — Turonian,
b1 - Lower Badenian, gm — mica schist and gneiss, A— amphibolite, Pl - Pliocene, fD, qD — Devonian; phylite, quartzite, g’ — retrogressive

gneiss.

4,5, 6, 7 — kladné anomalie indikujici bazicka télesa
v podlozi kiidy;

8 —kladna ,,svitavska* anomadlie, zakryté ¢ast bazického
komplexu letovického krystalinika;

9 — zéporna anomalie vymezujici kenozoické sedimenty
mezi Moravskou Tfebovou a LanSkrounem, jejich hydro-
geologicky vyznam uvadi prace Sedlaka et al. (2014);

10 — kladné anomalie, jejichZ zdrojem jsou pravdépo-
dobné mensi zakrytd télesa ultrabazik a metavulkaniti na
v. okraji Ceské kiidové panve;

11 —kladné anomélie komplexu rul, tonalitl a amfibolitil
zabrezského krystalinika;

12 — zaporna anomalie sedimentarni vyplné plio-pleis-
tocenni mohelnické brazdy.

Tihovy 2,5D model geologického rezu, zpracovany soft-
warem GM-SYS podél 100 km dlouhé linie (obr. 4), je na
Z omezeny udolim Chrudimky u obce Bojanov a na
V tdolim Oskavy u obce Sumvald. Modeluje do hloubky
téméft 5 km tvar a pozici geologickych téles definovanych
jejich primérnou hustotou, a to s vysokou shodou tiho-
vych ucinkid modelu s daty naméfenymi v terénu. Model
ukazuje mozny Gzemni rozsah a hloubkovy dosah zdroji
anomalii na okrajich panve i v podloZzi kiidovych sedi-
mentl. Centralni ¢ast profilu prochazi usekem kiidovych
sedimentll o mocnosti aZ 300 m. Podlozni bazicky kom-
plex, zdroj ,,svitavské* anomalie, nabyvd mocnosti aZ
3 km. Pfedpokladana mocnost permskych sedimentti je az
1 000 m.

Diskuse

Nové zméfend tihova data pokryla izemi, v némz pod kii-
dovymi a mladopalezoickymi sedimenty dochazi ke styku

poli¢ského (na Z), letovického (na J) a zabieZského krysta-
linika (na V). Horniny poli¢ského a zabrezského krystali-
nika jsou vulkanosedimentarni sekvence metamorfované
od facie zelenych bfidlic az po stfedni amfibolitovou facii
a vznikaly (podle Buridnka 2010) v prostiedi kontinental-
niho oblouku.

Mezi né jsou od J vklinény horniny letovického krystali-
nika s ofiolitovym komplexem metamorfovanych bazic-
kych a ultrabazickych hornin pfedstavujicich relikt ocean-
ské kiry (Hock et al. 1997). Tyto horniny sledované
kladnou svitavskou anomadlii pravdépodobné pokracuji
v podlozi kiidovych a permokarbonskych sedimentt na S
az k Usti nad Orlici.

Tihovym méfenim byla nové nalezena vyrazna kladna
anomalie na v. okraji kiidovych sedimentii u Tatenic (jiho-
vychodné od Lanskrouna). Jejim zdrojem jsou epidotické
bfidlice s hustotou ~3,0 g.cm™. Tyto metabazické horniny
pokracuji déle k SZ, kde jsou téZ doprovazeny kladnou
magnetickou anomalii.

Zavér

taci Bouguerovych anomalii na okrajich, uvnitf i v podloZzi
jv. ¢asti Ceské kiidové panve na izemi mezi Chrudimi, Vy-
sokym Mytem, Ustim nad Orlici, Lanskrounem, Morav-
skou Trebovou a Zabrehem. Pfipadnd ndvazna interpretace
provedeného gravimetrického méfeni by mohla téz prispét
k dalS$im geodynamickym studiim objasfiujicim strukturu
krystalinickych komplexti na kontaktu moldanubika, bohe-
mika a lugika (Melichar — HanZl 1997, Buridnek — Némec-
kova — Hanzl 2003, Verner et al. 2009, Pertoldova et al.
2010, Burianek 2010).
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Obr. 4. Tihovy ez Bojanov-Sumvald (Bouguerovy anomélie,
2,30 g.cm73) podél profilu a 2,5D model geologického fezu /
Fig. 4. Gravity cross-section Bojanov-Sumvald (Bouguer anoma-
lies, 2.30 g.cm>) and 2.5D model of geological section.
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