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V uplynulých letech byly v rámci projektu FR-TI3/325
Výzkum termální zátěže hornin – perspektivy podzemního
skladování tepelné energie studovány žilné hydrotermál-
ní mineralizace ve štole Josef na ložisku Mokrsko-západ,
které se nachází v severní části ložiska Čelina-Mokrsko
a reprezentuje největší ložisko zlata v Českém masivu
(Morávek et al. 1992, Zachariáš et al. 2014). Zlato je spo-
lečně se sulfidy vázáno na křemenné žíly směru V-Z, stáří
žil je podle datování Re-Os v molybdenitech spodně kar-
bonské, 342–349 Ma (Stein et al. 1997). Na základě časo-
vé a prostorové vazby k variské orogenezi byl tento žilný
systém zařazen mezi „orogenic gold deposits“ (Groves et
al. 1998).

Tento příspěvek je věnován geochemii mladší, povariské

karbonátové hydrotermální žilné mineralizaci, která se ve
třech strukturních směrech vyskytuje ve štole Josef.
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Ložisko Čelina-Mokrsko se nachází 50 km jižně od Prahy
ve svrchně proterozoických vulkanosedimentárních níz-
ko metamorfovaných horninách tzv. jílovského pásma
(~ 640–700 Ma) a v amfibol-biotitickém tonalitu středo-
českého plutonu (320–360 Ma; Morávek et al. 1992).

Ve štole Josef na ložisku Mokrsko-západ byly studovány
žilné a puklinové minerální výplně v návaznosti na výsled-
ky strukturně geologického průzkumu. Starší žíly tvoří
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především křemen, mladší kalcit, v celé řadě případů jsou
u okrajů žil patrné alterační lemy. Puklinový systém s kře-
mennými žílami byl reaktivován, křemenné žíly byly často
drceny a pukliny vyhojeny mladším kalcitem.

Starší křemenné žíly jsou převážně strmé, mají směr
V-Z a obsahují sulfidickou mineralizaci se zlatem
(> 850/1000), vzácně Au2Bi. Zlato ve formě inkluzí ryzího
kovu je zřejmě vázáno výhradně na arzenopyrit. Zlatonos-
né křemenné žíly se tvořily při teplotě do 400 °C z nízkosa-
linních H2O-CO2±CH4 roztoků (Boiron et al. 2001). Dále
jsou přítomny pyrit, pyrhotin, Bi-Te minerály, méně scheelit
a molybdenit. Vedle křemene se objevuje adulár a albit
(Vondrovic et al. 2013).

Mladší kalcitové žíly jsou převážně strmé, s orientací V-Z
nebo S-J, ale vyskytují se i subhorizontální kalcitové žíly
sz.-jv. orientace se sklonem k SZ. Kalcit je na všech žílách
krystalický, drobně až hrubě zrnitý, čirý, bílý, nažloutlý až
narůžovělý. Žíly mají většinou podobu nepravidelných pro-
žilků, mocnější žíly (až 30 cm) mají masivní texturu, žíly
s výraznou páskovanou texturou nebyly nalezeny. Kalcit je
často zatlačován laumontitem a wairakitem, místy je příto-
men chalcedon. Jako vedlejší minerály jsou zde křemen, al-
bit, K-živec, chlorit a chloritizovaný biotit. Akcesorie tvoří
titanit, apatit, zirkon, arzenopyrit, pyrit a galenit.
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V kalcitech všech tří strukturních systémů žil byly naleze-
ny pouze inkluze vodného roztoku. Primární inkluze v kal-
citech mají většinou tvar daný krystalografickým omeze-
ním, velikost 5–60 μm. V inkluzích s pravidelným
poměrem kapalné a plynné fáze (LVR = L/L + V =
= 0,8–0,95) byly měřeny teploty homogenizace 72–158 °C
(obr. 1a). Salinita vodného roztoku je nízká, pohybuje se
od 0,4 do 8,0 hmot. % NaCl ekv. (obr. 1b). Teplota eutekti-
ka byla pozorována kolem –35 °C, což znamená, že vodný
roztok obsahuje především chloridy Na, K a Mg.

Primárně-sekundární inkluze se většinou vyskytují podél
krátkých vyhojených puklin, mají stálý poměr kapalné
a plynné fáze (0,9–0,99). Teploty homogenizace dosahovaly
hodnot 54–129 °C, salinita vodného roztoku se pohybovala
v rozmezí 0,4–9,3 hmot. % NaCl ekv. Teplota eutektika byla
pozorována pouze výjimečně, při –23,5 °C nebo –32,5 °C,
což indikuje přítomnost Na, K, popř. Mg chloridů v roztoku.

V kalcitech se dále vyskytuje více generací sekundárních
inkluzí podél vyhojených puklin. Inkluze mají oválný,
popř. obdélníkový tvar, velikost 2–30 μm a obsahují vodný
roztok. Inkluze jsou buď jednofázové kapalné, nebo dvou-
fázové s malou plynnou bublinkou, LVR je 0,95–0,99.
Teploty homogenizace těchto inkluzí se pohybují v inter-
valu 44–97 °C, salinita roztoku je velmi nízká,
0,4–3,6 hmot. % NaCl ekv.
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V kalcitových žílách tří strukturních směrů byly analyzo-
vány izotopy uhlíku a kyslíku (obr. 2). Hodnoty δ13C se
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pohybují v rozmezí od –5,43 do –12,15 ‰ PDB, hodnoty
δ18O pak od –7,2 do –14,3 ‰ PDB. Údaje z kalcitových žil
všech tří směrů tvoří poměrně homogenní skupinu. Na zá-
kladě izotopových dat C a O žilných kalcitů a teplot homo-
genizace příslušných fluidních inkluzí lze odvodit izotopo-
vé složení kyslíku a uhlíku matečních paleofluid. Hodnoty
δ13C se pohybují pod 8 ‰ PDB, což odpovídá hodnotám
pro organický uhlík. δ18O fluida klesají od lehce pozitiv-
ních hodnot, až +6,45 ‰ SMOW, k hodnotám negativním,
až –0,87 ‰ SMOW. Zdrojovými roztoky byly zřejmě vody
obíhající v okolních metamorfních horninách a granitoi-
dech za nižších teplot. Negativní hodnoty δ18O roztoku pak
pravděpodobně odpovídají meteorickým vodám.
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Kvantitativní analýza stopových prvků a prvků vzácných
zemin (REE) v žilných kalcitech, které byly označeny jako
MOK 1–20, byla provedena pomocí metody ICP-MS v la-
boratořích České geologické služby. Bylo stanoveno 16
prvků (Cr, Ga, Hf, Nb, Ni, Pb, Rb, Ta, Th, U, V, Y, Zr, Sr,
Sc a Ba) a prvky vzácných zemin (tab. 1).

Křivky normalizovaných obsahů prvků vzácných zemin
jednotlivých vzorků mají obdobný trend, kromě dvou
vzorků vykazují mírný pokles od LREE k HREE, Eu ano-

málie je poměrně nevýrazná (obr. 3, GCDkit – Janoušek et
al. 2006).

Obsah Sr v analyzovaných vzorcích je roven nebo vyšší
než 100 ppm, což svědčí pro jejich hydrotermální původ
(Tullborg et al. 2008).

Obdobně charakter křivek REE může poskytnout informa-
ci o zdrojích matečných fluid. Hydrotermální roztoky s HCO3

komplexy vykazují obvykle méně frakcionovanou křivku
REE než nízkoteplotní kalcity, při jejichž vzniku byly přítom-
ny převážně organické komplexy (Tullborg et al. 2008).
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Pro datování metodou štěpných stop v apatitech bylo ode-
bráno šest vzorků z rozrážek SP-35, JP-49 a JP-65.

Vzorky z rozrážky SP-35 vykazují stáří 142–148 Ma
a jsou zhruba o 20 Ma starší než vzorky z rozrážek JP-49
a JP-65, které vykazují stejné stáří v rámci zjištěné směro-
datné odchylky (120–124 Ma). Uzavřené stopy jsou vý-
znamně zkráceny z původní iniciální délky 16,3 μm na
přibližně 10,6 μm u všech vzorků. To znamená, že po vy-
noření ze zóny úplného vyžíhání (120 °C) probíhalo další
žíhání a délky štěpných stop byly dále zkracovány.

Rovněž tvary délkového rozdělení uzavřených štěpných
stop u všech vzorků jsou mírně nesymetrické, s posunutím
vrcholu píku ke kratším délkám (10 μm).
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Vzorek Cr Ga Hf Nb Ni Pb Rb Ta Th U V Y Zr Sr Sc Ba

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

MOK 1 9,2 0,9 6,6 174,9 7,5 3 < 0.2 24,2 19,7 1 4,3 62,5 7,9 135,5 < 1.0 12,1

MOK 2 15 0,8 9,1 125,6 3,7 7,5 2,2 10,2 6,7 0,4 6 44,1 7,6 119,9 < 1.0 14,6

MOK 3 6,6 2,3 1,6 39,3 6,5 2,8 < 0.2 9,3 4,9 0,3 5,5 20,2 4 221,9 < 1.0 64,1

MOK 4 10,2 4,1 1,2 28,7 6,9 2,8 < 0.2 8,1 3,7 0,3 6,2 3,5 4,7 165,2 < 1.0 109

MOK 6 5,8 0,2 0,7 11,8 6,2 1,9 < 0.2 < 5.0 2,1 0,4 3,6 2,3 2,7 95,8 < 1.0 9,9

MOK 11 8,4 0,8 0,9 15,3 6,9 2,1 < 0.2 6,1 2,2 0,2 5 45,4 3,9 407 < 1.0 10,8

MOK 12 5,5 0,3 2,8 37,4 5,5 2 < 0.2 8,6 < 0.1 0,6 5,1 25,9 3,4 239,2 < 1.0 39,5

MOK 14 8,2 2,1 0,7 7,3 6,5 3,8 6,4 < 5.0 2 1,2 10,4 38,5 4,1 135 < 1.0 79,6

MOK 20 15,6 1,6 0,7 4,4 8,4 4,7 0,9 < 5.0 1,8 0,6 7,5 88,7 7 134,3 < 1.0 43,3

Vzorek La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

MOK 1 14,7 25,6 3,15 13,5 3,42 0,74 4,09 0,98 6,66 1,71 4,64 0,72 4,61 0,88

MOK 2 28,7 48,4 5,50 21,8 4,51 1,00 4,64 0,89 5,28 1,22 3,08 0,41 2,38 0,43

MOK 3 7,6 13,0 1,85 8,9 2,36 0,39 2,14 0,44 2,60 0,62 1,63 0,28 1,80 0,31

MOK 4 7,0 8,2 0,74 2,8 0,49 0,13 0,46 0,09 0,55 0,13 0,40 0,08 0,75 0,16

MOK 6 4,1 5,2 0,50 1,6 0,25 0,04 0,26 0,04 0,23 0,05 0,17 0,03 0,18 0,04

MOK 11 9,2 19,8 2,97 13,9 4,79 1,43 4,92 1,11 6,76 1,39 3,37 0,49 2,97 0,43

MOK 12 9,6 15,6 1,96 8,8 2,54 0,68 2,56 0,55 3,46 0,74 1,85 0,28 1,71 0,28

MOK 14 46,2 68,4 7,07 26,5 5,49 1,13 5,27 1,04 6,24 1,41 3,75 0,60 4,01 0,71

MOK 20 29,0 57,5 7,47 32,1 9,53 2,42 9,99 2,21 14,22 3,07 7,44 1,01 5,59 0,81



Zpětným modelováním podle Carlsona et al. (1999) s po-
užitím metody Monte Carlo byl stanoven časově-teplotní
vývoj jednotlivých vzorků hornin (obr. 4).

Všechny vzorky vykazují podobný časově-teplotní vý-
voj. Po vynoření ze zóny úplného vyžíhaní před asi
180 Ma klesala teplota od 120 °C až na 80 °C, pak nastala
doba stagnace, teplota byla téměř konstantní, až zhruba
před 10 Ma došlo k rychlému poklesu teploty na teplotu
recentní.
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Kalcitové žíly se ve štole Josef ložiska Mokrsko-západ
vyskytují převážně ve třech směrech – jako strmé žíly smě-

ru V-Z nebo S-J a jako subhorizontální žíly sz.-jv. směru se
sklonem k SZ.

Kalcit obsahuje primární inkluze vodného roztoku s tep-
lotami homogenizace 55–160 °C a nízkou salinitou do
9,3 hmot. % NaCl ekv.

Na základě izotopových dat C a O v kalcitech lze říci, že
zdrojovými roztoky minerálů byly zřejmě juvenilní vody
obíhající v okolních metamorfních horninách a granitoi-
dech za nižších teplot. Negativní hodnoty δ18O roztoku pak
pravděpodobně odpovídají meteorickým vodám.

Křivky normalizovaných obsahů prvků vzácných zemin
vykazují obdobný trend, kromě dvou vzorků indikují mír-
ný pokles od LREE k HREE, Eu anomálie je nevýrazná. To
svědčí o genetické příbuznosti kalcitových žil všech tří
směrů.
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Podle obsahu Sr lze odlišit hydrotermální kalcity od níz-
koteplotních kalcitů. Hydrotermální kalcity mají obvykle
obsah Sr vyšší než 100 ppm, většinou nad 200 ppm, zatímco
nízkoteplotní kalcity mívají obsahy Sr nižší, 20–50 ppm.
Obsahy Sr v analyzovaných kalcitech jsou vyšší než
100 ppm, což ukazuje na jejich hydrotermální původ.

Rovněž charakter křivek prvků vzácných zemin indikuje
hydrotermální původ studovaných kalcitových žil. Hydro-
termální roztoky s HCO3 komplexy vykazují obvykle
méně frakcionovanou křivku REE než nízkoteplotní kalci-
ty (Tullborg et al. 2008).

Po celé období spodní jury, triasu a svrchního permu byl
Český masiv místem denudace hornin. Orogeneze v té
době ustala a probíhalo pouze mírné izostatické vykleno-
vání masivu. Na konci triasu byla aktivní nevýrazná staro-
kimerská fáze vrásnění.

Na základě strukturní pozice kalcitových žil lze předpo-
kládat, že jsou povariského stáří. Vzhledem k tomu, že kal-
citové žíly se vyskytují ve třech zhruba kolmých směrech,
je pravděpodobné, že vznikly během pozdního vývoje
a odlehčení magmatického plutonu. Analýza štěpných stop

v apatitech naznačuje, že horniny se dostaly do nížeteplot-
ního prostředí dříve než před 180 Ma, teplota dále klesala
pod 120 °C až na 80 °C, po dlouhém období stagnace došlo
před cca 10 Ma k rychlému výzdvihu a poklesu teploty na
teplotu recentní.

Poděkování. Tento projekt (FR-TI 3/325) byl realizován za fi-
nanční podpory z prostředků státního rozpočtu prostřednictvím
Ministerstva průmyslu a obchodu ČR. Autoři děkují ing. M. Hous-
kové a ing. K. Punčochářovi z České geologické služby za kvalitní
analýzy stopových prvků a REE. Děkují také za připomínky recen-
zentům dr. J. Pertoldové a dr. A. Seifertovi.

�������	��

BOIRON, M. C. – BARAKAT, A. – CATHELINEAU, M. – BANKS, D. A. –
ĎURIŠOVÁ, J. – MORÁVEK, P. (2001): Geometry and P-V-T-X condi-
tions of microfissural ore fluid migration: the Mokrsko gold deposit
(Bohemia). – Chem. Geol. 173, 207–225.

BOYNTON, W. V. (1984): Cosmochemistry of the rare earth elements: me-
teorite studies. In: HENDERSON, P., ed.: Rare Earth Element Geoche-
mistry, 63–114. – Elsevier, Amsterdam.

CARLSON, W. D. – DONELICK, R. A. – KETCHAM, R. A. (1999): Variabili-
ty of Apatite Fission Track Annealing Kinetics I: Experimental Re-
sults. – Amer. Mineralogist 84, 1213–1223.

GROVES, D. I. – GOLDFARB, R. J. – GEBRE-MARIAM, M. – HAGEMANN,
S. G. – ROBERT, F. (1998): Orogenic gold deposits: A proposed classi-
fication in the context of their crustal distribution and relationship to
other gold deposit types. – Ore Geol. Rev. 13, 7–27.

JANOUŠEK, V. – FARROW, C. M. – ERBAN, V. (2006): Interpretation of
whole-rock geochemical data in igneous geochemistry: introducing
Geochemical Data Toolkit (GCDkit). – J. Petrology 47(6), 1255–1259.

MORÁVEK, P. et al. (1992): Zlato v Českém masívu. – 246 str. Čes. geol.
úst. Praha.

STEIN, H. J. – MARKEY, R. J. – MORGAN, J. W. – HANNAH, J. L. – ŽÁK, K.
(1997): Re-Os dating of shear-hosted Au deposits using molybdenite.
In: PAPUNEN, H. Z., ed.: Mineral Deposits: Research and Exploration –
Where Do They Meet? 313–317. – Balkema, Rotterdam.

TULLBORG, E-L. – DRAKE, H. – SANDSTROM, B. (2008): Palaeohydrolo-
gy: A methodology based on fracture mineral studies. – Appl. Geoche-
mistry 23, 1881–1897.

VONDROVIC, L. – FRANĚK, J. – ZUNA, M. – NOVÁK, P. – DOLÁKOVÁ, E.,
ed. (2013): Výzkum termální zátěže hornin – perspektivy podzemního
skladování tepelné energie. Roční zpráva za rok 2013, III. etapa – Dílčí
výsledky laboratorního výzkumu. – Čes. geol. služba. Praha. (RZ 2013,
příloha 1)

ZACHARIÁŠ, J. – MORÁVEK, P. – GADAS, P. – PERTOLDOVÁ, J. (2014):
The Mokrsko-West gold deposit, Bohemian Massif, Czech Republic:
Mineralogy, deposit setting and classification. – Ore Geol. Rev. 58,
238–263.

�������	�
�	�	

�������������������	��������� ��������	
���
������
� ��)

+��H NH )
����W ����
Z 	����	�� ������� ������
� 	����	�� ���	� 

��� �����	���� �� X	��
 8���" � @��H NH )
����� 	��� 	������	��� ��	�

�"������	����������"����	���8���"�I�����
H



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings true
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.01667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 650
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.01538
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


