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Summary: This paper reports a unique occurrence of macroscopic
ferrocolumbite in the fractionated phosphorus- and boron-rich
leucogranite related to the Vydra Pluton (SW branch of Moldanubian
Batholith, Klominsky et al. 2010, Z4¢ek 2018). A small 1-2m thick dyke
of leucogranite cuts Weinsberg-type biotite granite of the Vydra
Pluton (peraluminous S-type granite) at the GS117a site (49.01432°
N, 13.41735°E), situated on the Czech-German border in the Sumava
National Park (Fig. 1). The leucogranite consists of albite (~35 %),
K-feldspar (~25 %), quartz (~30 %), minor muscovite (5-10 %),
tourmaline (2-3 %), apatite (1-2 %), accessory U-rich zircon (mostly
enclosed in tourmaline) and the ferrocolumbite described below
(Fig. 2a—d). The leucogranite is peraluminous, A/CNK = 1.20,
Lay/Smy = 2.03, Eu/Eu* = 0.33, rich in SiO, (72.91 wt.%), Na,O
(4.55 wt.%), K,0 (4.18 wt.%), and boron (~0.2-0.3 wt.% B,0;,
corresponding to ~2-3% of tourmaline in the rock), see Table 1.
The high phosphorus content (0.645 wt.% P,05) is combined with
Ca and is partially bound in apatite, with the excess phosphorus
subsequently being bound in K-feldspar and albite. The leucogranite
has elevated concentrations of Rb (521 ppm), Sn (86 ppm), As (64
ppm), Nb (24 ppm) and U (16 ppm), and low TiO, (0.03 wt.%) and
MgO (0.08 wt.%). It is extremely depleted in V, Cr, Ni, Sr, Ba, Y, Th (1.7
ppm) and total REE (24 ppm). The albite has elevated Rb,0 (~0.1
wt.%) and P,O5 (up to 0.4 wt.%), and the K-feldspar contains ~0.85
wt. % P,05 and also increased Rb,0 (~0.1 wt.%). The muscovite
also contains elevated Rb,0 (~0.2 wt. %), Cs,0 (~0.1 wt. %), and
FeOtt(~2.5 wt.%) (see Table 2). The tourmaline is zoned X-deficient
schorl (centre) to Na-rich foitite (rim): Mg/(Mg+Fe) = 0.19-0.20,
Xna = 0.46-0.58 apfu, X acancy = 0.39-0.53 apfu (Table 3, Fig. 3).
It frequently encloses radioactive zircon rimmed by conspicuous

(32-11 Kvilda)

pleochroic circles (Fig. 2c). The ferrocolumbite appeared as a unique
aggregate of prismatic crystals up to 1.5mm long, grown in the
K-feldspar and plagioclase (Fig. 2d). It consists of three generations,
which are well distinguishable in a BSE and by chemical composition
(Figs 2d, 4, Table 4). The oldest Ta-Mn-poor ferrocolumbite
| (approximately 80% of the sample, see Fig. 2d) is enriched in
W (0.04-0.05 apfu) and Ti (0.12-0.15 apfu) and has the average
empirical formula (2 points): (Feqg ,6Mng 17) (Nb; 67Tag.17Tig 13Wo.04) Os-
Ta-rich ferrocolumbite Il forms part of one of the prismatic crystals
and irregular patches on the edge of ferrocolumbite | and has
the empirical formula: (Fey;;Mng 50) (Nb; 31Tag 61 Tig.07Wo 02) Os-
The third generation forms irregular patches on the edges of
ferrocolumbite | and corresponds to Nb-rich ferrotantalite with
the empirical formula: (Fey 7,Mng »3) (Ta;.07Nbg g6Tig.06Wo.01) Os. The
compositional trend of the studied ferrocolumbite-ferrotantalite is
a strong increase in Ta/(Ta + Nb), slight increase in Sn and Sc, and
moderate to slight decrease in Ti, W, Zr, Y, Pb and U (Fig. 4, Table 4).

The leucogranite with ferrocolumbite belongs compositionally
and spatially to the “Kvilda leucogranite dyke swarm” described by
Zacek and Sulovsky (2005) from the western vicinity of the Vydra
Pluton. It represents the latest intrusions in the area — fractionated
residual magma enriched in fluorine and phosphorus. The pattern
is similar to highly fractionated, A-type muscovite granites enriched
in Tb, Ta, Sn, F and P, e.g. Homolka, Galthof, Nakolice (Breiter
and Scharbert 1995, 1998) or the dyke swarm at Lasenice (Klecka
and Vankova 1988). The occurrence of ferrocolumbite in the
leucogranite explains the highly probable source of Nb found by
exploration geochemistry in this part of the Moldanubian Zone in
heavy mineral concentrates (Ponavic et al. 2018).

Mineraly skupiny columbitu a vSeobecné niobotanta-
laty jsou v oblasti Ceské masivu vétSinou vazany na di-
ferencované granitické pegmatity s LCT geochemickou
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signaturou, nejcast¢ji v pegmatitech columbitového, beryl-
-columbitového nebo beryl-columbit-fosfatového subtypu,
ale 1 lepidolitového subtypu (e.g. Novak 2005). Druhym
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Fig. 1. Schematic geological map
of the vicinity of the Vydra Plu-
ton showing the sample site
of ferrocolumbite (GS117a).
Modified after Za¢ek (2018).

Metamorphic rocks
Two mica granite

Biotite granite (Srni type)

Porphyritic biotite granite
(Weinsberg type)

Biotite monzonite

Studied sample

typem vyskytu jsou diferencované peraluminické granity
a greiseny typu Cinovec nebo Podlesi v Krusnych horach
(Breiter et al. 2007, René — Skoda 2011).

Ferocolumbit byl nalezen jako ojedinéla akcesorie
v zile leukogranitu v oblasti Rokytecké slaté, asi 6km zjz.
od Modravy. Zila sméru SZ-JV o mocnosti 1-2m pro-
nikla do porfyrického biotitického granitu typu Weinsberg
v jizni ¢asti vyderského plutonu (uvadéného také jako
masiv Vydry), ktery je jako oddé€lena intruze soucasti jz.
vétve moldanubického plutonu (Zagek 2018). Leukogranit
se sklada z kifemene, K-Zivce, albitu, 5-10 % muskovitu,
2-3% turmalinu (skoryl—foitit) a asi 2% apatitu, akce-
soricky pfistupuje drobny U-bohaty zirkon (vétSinou
uzavieny v turmalinu) a jiz zminovany ferocolumbit,
ktery se vyskytl jako ojedinéla srostlice prizmatickych az
1,5mm dlouhych krystalt, zarostlych v K-zivci a plagio-
klasu.

Geologicka stavba

V sirsi studované oblasti dominuji silné metamorfované
horniny jednotvarné skupiny moldanubika, zejména mig-
matity, které tvoii plast fady granitovych plutont jz. vétve
moldanubického plutonu. Moldanubicky pluton je nejvét-
§im variskym granitovym komplexem v Ceském masivu
(Klominsky et al. 2010, 2016). Jihozapadni vétev moldanu-
bického plutonu se na povrchu ¢leni do fady samostatnych
plutontl, které tvori apikalni ¢asti souvislého télesa (obr. 1).
Jednim z téchto mensich téles o plose zhruba 70 km? je
vydersky pluton pii statni hranici se Spolkovou republikou
Némecko, asi 10km j. od Kasperskych hor. Pfevazujici ¢ast
plutonu je tvofena slabé porfyrickym biotitickym grani-
tem typu Srni (fazenym mezi granity typu Weinsberg s.1.),
v jizni ¢asti pak vystupuje facie hrubé porfyrického bioti-

tického granitu typu Weinsberg s.s. Vychodni okraj plutonu
tvorfi v §fice 1-2 km stiedné zrnity dvojslidny granit (Zacek
2018). Asi 3km v. od okraje vyderského plutonu vystupuje
v metamorfitech velké mnozstvi diskordantnich, ~20 cm
az ~5m mocnych, vétsinou strmé uklonénych zil a téli-
sek leukokratniho granitu s turmalinem. Koncentrovany
jsou v pasmu sméru SZ-JV o délce nejméné 12 km a Sitce
1-3 km do napadného zilného roje, ktery detailné studovali
Zacek a Sulovsky (2005). Stejné horniny tvoii i samostatné
zily mimo tento roj a vzacné byly zjistény i ve vyderském
plutonu. V jedné z téchto zil byl nalezen studovany mak-
roskopicky ferocolumbit.

Metodika

Studovany vzorek GS117a byl nalezen v roce 2006 béhem
terénnich praci regionalniho mapovani v métitku 1 : 25 000
v oblasti Rokytecké slaté, pti severnim okraji izemi ma-
pového listu 32-111 Bieznik (49,01432° N, 13,41735° E),
6km zjz. od Modravy. Vzorek byl odebran ze zily leuko-
granitu sméru SZ-JV o mocnosti 1-2 m, rozpadlé do bloka.
Okolni horninou je hrubé¢ zrity porfyricky biotiticky granit
typu Weinsberg. Pfi terénnich pracich byl také zméfen ob-
sah pfirozenych radioaktivnich prvkl gamaspektrometrem
GRM 260 a magneticka susceptibilita pfiru¢nim kapame-
trem KT-5.

Pro zjisténi chemického slozeni byl material studovan
ve vlnové disperznim rezimu na elektronové mikrosondé
Cameca SX-100 ve spole¢né laboratoii Masarykovy uni-
verzity a Ceské geologické sluzby. Analytické podminky
pro columbit byly: urychlovaci napéti 15 kV, proud 20 nA,
doba nacitani 10-60 s na piku pro kazdy prvek. Jako stan-
dardy byly pouzity: Ca, Si — andradit, Nb, Fe — columbit
(Ivigtut), Ti — TiO, Mn — rodonit, Y — YAG, Sc — ScVO,,



Z4cek, V. — Skoda, R. (2019): Ferocolumbit z frakcionovaného P-bohatého turmalinického leukogranitu z vyderského plutonu... 5

Al —spinel, Mg — olivin, P — fluorapatit, As — InAs, Sn, W,
Zr, U, Bi, Hf, Th, Sb — ¢isté prvky. Pro analyzy ostatnich
mineralu (silikatd) byly pouzity dobie definované mineraly
nebo syntetické faze (podrobnosti viz Honig et al. 2014
a Copjakova et al. 2015). Detekéni limity se pohybuji
od ~300 do ~1100 ppm, v zavislosti na konkrétnim prvku
a koncentraci. Surova data byla upravena X-PHI matrix
korekci (Merlet 1994).

Petrografie a mineralogie leukogranitu

Svétle sedy leukogranit, nevyrazné porfyricky, drobné
vSesmeérné zrnity, se sklada z idiomorfnich vyrostlic albitu
(~35 %), 1-1,5mm velkych, dale z nartzovélych hypidio-
morfnich vyrostlic K-zivee (~25%) a ~30% xenomorfniho
kifemene (obr. 2a). Terénni méfeni gamaspektrometrem
poskytlo 3,11 hmot. % K, 12,4 ppm .U a 1,7 ppm .Th.
Magneticka susceptibilita leukogranitu je velmi nizka
(0,05 x 1073 SI).

A

Z geochemického hlediska (tab. 1) je leukogranit peralu-
minické hornina, A/CNK = 1,20, Lay/Smy = 2,03, Euw/Eu*
=0,33; bohata SiO, (72,91 hmot. %), Na,O (4,55 hmot.
%), K,O (4,18 hmot. %) a B,05(0,2—0,3 hmot. %), coz pfi-
blizn¢ odpovida 2—-3 % turmalinu v horniné. Vysoky obsah
fosforu (0,645 hmot. % P,0s) je kombinovan s Ca a ¢as-
teCné tak vazan v apatitu, prebytek P pak v K-zivci i v al-
bitu. Leukogranit ma zvysené koncentrace Sn (86 ppm), As
(64 ppm), Nb (24 ppm) a Rb (521 ppm) a naopak velmi
nizké koncentrace TiO, (0,03 hmot. %) a MgO (0,08 hmot.
%). Oproti okolnim granitoidim vyderského plutonu je
siln€ ochuzen o V, Cr, Ni, Sr, Ba, Y, Th; suma REE je pouze
24 ppm. Hornina ma pomérné vysoky obsah U (16 ppm)
a je naopak chuda na Th (1,7 ppm); pomér Th/U je 0,11.
Srovnani s okolnimi granitoidy uvadi Zagek (2018).

Plagioklas je ¢isty albit se zvySenymi koncentracemi
Rb,0 (0,07-0,10 hmot. %) a P,Os (v centru 0,19, pfi okraji
0,41 hmot. %). K-Zivec obsahuje kolem 0,85 hmot. % P,O5
a zvysené koncentrace Na,O (0,50-0,73 hmot. %, Rb,O
(0,05-0,08 hmot. %) a Cs,O (kolem 0,05 hmot. %, viz tab. 2).

Obr. 2. Petrografie a mineralogie vzorku leukogranitu GS117a. A — rozfiznuty vzorek leukogranitu s vyznacenymi horninotvornymi
mineraly; B — agregat minerald ze skupiny columbitu ve vzorku; C — detail vybrusu s velkym krystalem turmalinu s ndpadnymi tmavymi
pleochroickymi dvirky kolem inkluzi zirkonu; D — BSE mikrofotografie agregatu minerald ze skupiny columbitu s ¢ervené vyznac¢enymi
analytickymi body: 1-2 ferocolumbit, 3 — Ta-bohaty ferocolumbit, 4 — Nb-bohaty ferotantalit (srov. tab. 4).

Fig. 2. Petrography and mineralogy of the leucogranite sample GS117a. A — leucogranite specimen with marked rock-forming minerals;
B — aggregate of the columbite-group minerals in the sample; C — tourmaline crystal with conspicuous pleochroic rims around inclusions
of zircon; D — BSE microphotograph of the columbite-group minerals. The analytical points are highlighted in red: 1-2 ferrocolumbite,
3 — Ta-rich ferrocolumbite, 4 — Nb-rich ferrotantalite (see also Table 4).
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Tabulka 1. Chemické slozeni studovaného leukogranitu (GS117a)
Table 1. Chemical composition of the studied leucogranite (GS117a)

SiO, 72.91 Zr 17
TiO, 0.03 Nb 24
Al,04 14.77 Sn 86
Fe,04 0.25 Pb 7
FeO 0.41 U 16
MgO 0.08 La 5.1
MnO 0.064 Ce 10.5
CaO 0.65 Pr <0.7
BaO <0.005 Nd 3.9
Li,O <0.005 Sm 1.58
Na,O 4.55 Eu 0.13
K,O 4.18 Gd 0.94
P,0; 0.654 Tb <0.7
F 0.141 Dy 0.63
CO, 0.11 Ho <0.50
S <0.005 Er 0.58
H,0" 0.80 Tm <0.3
H,Or 0.10 Yb 0.91
-O=F -0.059 Lu 0.16
Total 99.699 tot REE 24
Cr 8 Lay/Smy 23
Ni 17 Eu/Eu* 0.33
Cu 2 K,0/Na,O 0.80
Zn 57 K/Rb 136
As 64 Rb/Sr 2
Rb 521

Sr 28

Y 39

Hlavni oxidy a prvky jsou ve hmot. %, stopové prvky v ppm.
Major elements in wt.%, trace elements in ppm.

vacancy

® leucogranite GS117b

® leucogranites
(from Zacek and Sulovsky 2005)

Leukogranit dale obsahuje 5-10% muskovitu, 2-3 % tur-
malinu, 1-2% apatitu, akcesoricky U-bohaty zirkon (ob-
vykle uzavieny v turmalinu) a dale popsany ferocolumbit
(obr. 2b). Turmalin tvoii ¢erné, dlouze sloupcovité idio-
morfni krystaly az 4 mm dlouhé a I mm silné. Drobnéjsi
krystaly jsou i kratce sloupcovité az izometrické, ve vy-
brusu téméi bezbarvé. Pod mikroskopem jsou krystaly
turmalinu zonalni, s malym modrym jadrem a Sirokym
hnédym okrajem; cetné droboucké inkluze zarostlého zir-

Tabulka 2. Chemické slozeni zivch a muskovitu
Table 2. Chemical composition of the feldspars and muscovite

Mineral Kf-c Kf-r  Plg-c  Plgr Ms Ms

SiO, 63.28 63.05 68.26 67.80 4550 4539
TiO, n.a. n.a. n.a. n.a. 0.12 0.39
Cr,04 n.a. n.a. n.a. n.a. n.d. 0.01
Al 04 18.64 18.54 19.53 19.84 3394 3450
FeQtt 0.01 0.02 n.a. 0.01 2.69 2.44
MnO n.d. 0.01 0.03 n.a. 0.03 0.04
MgO n.a. n.a. n.a. n.a. 0.35 0.39
CaO n.d. n.d. 0.02 0.05 n.d. n.d.
Na,O 0.73 0.50 10.76 10.88 0.34 0.42
K,0 15.74 1592 0.08 0.05 10.72 10.63
BaO n.d. n.d. n.d. n.d. 0.03 0.06
SrO 0.00 0.05 0.05 0.02 n.a. n.a.
Rb,O 0.05 0.08 0.07 0.10 0.16 0.19
Cs,0 0.05 0.05 n.d. n.d. 0.10 0.02
P,05 0.85 0.83 0.19 0.41 n.a. n.a.
F 0.07 0.10 0.04 0.04 1.02 0.86

-O=F 0.03 0.04 0.02 0.02 0.43 0.36

SUM 99.39  99.11  99.00 99.18 9456 94.97

n.a = not analyzed, n.d. = not detected, ¢ = centre, r = rim

Al

N\

Ca

AI50Fe50 Al50Mg50

Obr. 3. Chemické slozeni turmalinu leukogranitd v diagramu Na-Ca-X,aance (@) @ Mg-Fe-Al (b). Sipka ukazuje vyvojovy trend.
Fig. 3. Chemical composition of the tourmaline of leucogranites in the diagram Na-Ca-X y,cancy (@) and Mg-Fe-Al (b). The arrow shows
the compositional trend.
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konu jsou lemovany napadnymi tmavé modrymi pleoch-
roickymi dvory (obr. 2c). Chemicky turmalin odpovida
X-vakantnimu skorylu (modré centra) az Na-bohatému
foititu (Siroké hnédé okraje): Mg/(Mg + Fe) = 0,19-0,20,
Xna = 0,46-0,58 apfu, X,,cuney = 0,39-0,53 apfu (tab. 3).
Muskovit tvoii az 4 mm dlouhé, slabé nazloutlé¢ lupinky
a obsahuje zvysené koncentrace Rb,O (0,16-0,19 hmot. %),
Cs,0 (do 0,10 hmot. %) a FeO%!(2,4-2,7 hmot. %), pfi
XMg = Mg/(Mg + Fe) = 0,19-0,22 (tab. 2). Apatit tvoii

Tabulka 3. Chemické slozeni turmalinu vzorku GS117a ve srovnani
s chemismem turmalinu G66 (Zacek a Sulovsky 2005)

Table 3. Chemical composition of the tourmaline from the studied
sample GS117a compared with the tourmaline of leucogranite
G66 from Zacek and Sulovsky (2005)

sample GS117b— GS117b—r  G66— G66-r
Sio, 36.04 35.53 36.79 35.53
TiO, 0.10 0.65 n.d. 0.36
Al,O4 35.01 33.49 34.98 33.13
FeOt 12.31 13.28 11.12 13.77
MnO 0.19 0.11 0.12 0.20
MgO 1.77 1.73 2.25 1.39
CaO 0.01 0.12 n.d. 0.06
ZnO 0.12 0.22 n.a. n.a.
Na,O 1.44 1.79 1.61 1.81
K,0 0.02 0.06 n.d. 0.05
F 0.36 0.54 0.09 0.55
-O=F -0.15 -0.23 —-0.04 -0.23
total 87.22 87.28 86.92 86.61
Si 5.968 5.959 6.080 6.016
Ti 0.013 0.082 0.000 0.046
Al 6.835 6.620 6.813 6.610
Fe?* 1.705 1.863 1.537 1.949
Mn 0.027 0.016 0.017 0.029
Mg 0.438 0.432 0.553 0.351
Zn 0.015 0.028

total Y+Z 15.000 15.000 15.000 15.000
Ca 0.002 0.021 0.000 0.011
Na 0.461 0.581 0.516 0.593
K 0.004 0.013 0.000 0.011
X—vacancy 0.533 0.385 0.484 0.384
total X 1.000 1.000 1.000 1.000
F 0.188 0.287 0.049 0.293
Xmg 0.204 0.188 0.265 0.153

n.a = not analyzed, n.d. = not detected, ¢ = centre, r = rim

Vzorce turmalinu byly normalizovany na sumu 15 kationtd v pozicich
T + Z + Y, za predpokladu absence vakanci v téchto pozicich
a nevyznamného obsahu Li.

The tourmaline formulae were normalized to 15T + Z + Y cations
assuming no vacancies in tetrahedral and octahedral sites and
insignificant Li content.

bile nebo hnédé zakalené xenomorfni agregaty az 0,5 mm
velké, zirkon vytvarejici droboucka okrouhld zrnka
do 0,01 mm nebyl pro malou velikost analyzovan.

Chemické slozeni ferocolumbitu

Ferocolumbit se vyskytl jako ojedinéla srostlice az 1,5 mm
dlouhych prizmatickych krystali zarostlych v K-zivei

Tabulka 4. Chemické slozeni studovanych minerald skupiny
columbitu

Table 4. Chemical composition of the studied columbite-group
minerals

phase 1 1 1I I

WO, 2.58 3.10 1.07 0.40
Nb,O5 62.68 64.60 44.55 26.16
Ta,O5 11.33 10.00 34.27 54.49
uo, 0.10 0.22 0.05 0.04
SnO, 0.38 0.22 0.49 0.42
ZrO, 0.48 0.28 0.17 0.11
TiO, 3.43 2.65 1.48 1.12
Y,0, 0.10 0.10 0.06 0.06
Sc,04 0.08 0.08 0.08 0.10
FeO 16.54 15.95 14.22 12.65
MnO 3.00 3.90 3.67 3.72
MgO 0.07 0.05 0.02 0.04
PbO 0.23 0.24 0.21 0.03
SUM 100.99 101.38 100.35 99.33
W 0.039 0.047 0.018 0.008
Nb 1.650 1.694 1.309 0.856
Ta 0.179 0.158 0.605 1.073
U 0.001 0.002 0.000 0.000
Sn 0.009 0.005 0.013 0.012
Zr 0.014 0.008 0.005 0.004
Ti 0.150 0.115 0.072 0.061
Y 0.003 0.003 0.002 0.002
Sc 0.005 0.005 0.005 0.006
Fe?* 0.805 0.774 0.773 0.766
Mn 0.148 0.192 0.202 0.228
Mg 0.006 0.004 0.002 0.004
Pb 0.006 0.006 0.005 0.000
total 3.015 3.012 3.012 3.020
Mn/(Mn+Fe) 0.155 0.199 0.207 0.229
Ta/(Ta+Nb) 0.098 0.085 0.316 0.556

Oxides of Ca, Bi, Si, Hf, Al, Th, As, Sb, P were also analyzed
but not detected

Pocty kationtd jsou na bazi Sesti atomd kysliku.
The numbers of cations were calculated based on six oxygen atoms.
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Obr. 4. Slozeni ferocolumbitu v diagramu Mn/(Mn + Fe) vs.
Ta/(Ta + Nb). Sipka ukazuje vyvojovy trend. Cisla u analyz odpo-
vidaji obr. 2d a tab. 2.

Fig. 4. Compositional diagram of the ferrocolumbite: Mn/(Mn +
Fe) vs. Ta/(Ta + Nb). The arrow shows the compositional trend. For
the number of analyses see Fig. 2d and Table 2.

a plagioklasu (obr. 2b). Tvori tfi generace dobfe odlisitelné
v BSE i podle chemického slozeni (tab. 4). Dominuje nej-
star§i, na Ta-Mn chudy ferocolumbit I (asi 80% vzorku,
viz obr. 2d, obr. 4), ktery ma zvySené koncentrace W
(0,04-0,05 apfu a Ti (0,12-0,15 apfu) a primérny empi-
ricky vzorec (Fey70Mny 17) (Nb) 67Tag 17 Tip.13Wo.04) O (ze
dvou analyz).

Tantalitem bohaty ferocolumbit II tvofi ¢ast prizma-
tického krystalu a nepravidelné akumulace pti okraji
ferocolumbitu s empirickym vzorcem (Fe,;;Mng ,0)
(Nb; 3, Tag 61 Tig.07Wo.02) Og-

Tteti generace (III) tvoii nepravidelné skvrny pfi
okrajich ferocolumbitu I a odpovidd Nb-bohatému
ferotantalitu s empirickym vzorcem (Fe,;,7Mny,3)
(Tay ¢7Nby .86 Tio.06 Wo.01) Og-

Vyvoj chemického slozeni tfi generaci ferocolumbitu
ukazuje na strmy nartst XTa = Ta/(Ta + Nb), stabilni podil
¢i nepatrny riist XMn = Mn/(Mn + Fe), rtist Sn a Sc a mirny
pokles koncentraci Ti, W, Zr, Y, Pb a U.

Zaveér

Mineralogické a geochemické slozeni leukogranitu s vy-
skytem ferocolumbitu koresponduje s rojem zil leuko-
granitu, lokalizovanych v migmatitech moldanubika
z nedalekého okoli vyderského plutonu, ktery popsali
Za&ek a Sulovsky (2005). Nélez ferocolumbitu ve studo-
vaném leukogranitu také vysvétluje pravdépodobny zdroj
anomalii Nb, zjisténych Slichovou prospekei v této ¢asti Su-
mavského moldanubika (Ponavic et al. 2018). V regionalni
jednotce Sumavského moldanubika jde zfejmé o prvni ana-
Iyzy columbitu z granitu. ZvySeny obsah As je zplsoben
vtrousenym arzenopyritem. Zlatonosné zrudnéni s hojnym
arzenopyritem a mineraly Bi-Te, vazané piimo na leuko-

granity nebo na kiemenné zilky v leukogranitech, bylo po-
psano z okoli Horské Kvildy (Srein et al. 2008).

Podobny charakter jako studovany leukogranit maji také
frakcionované muskovitické granity bohaté na Nb, Ta, Sn,
F a P (napi. Homolka, Galthof, Nakolice), které popsali
Breiter a Scharbert (1995, 1998), nebo porfyry z okoli
Lasenice (Klecka — Vankova 1988) a Milevska (Vrana
1999). Tyto horniny nékdy také obsahuji akcesoricky co-
lumbit (uvadéji ho napt. Klecka — Vanikova 1988), ktery
v nich vSak nebyl podrobnéji studovan. Chemické slozeni
studovaného columbitu a zejména frakcionacni trendy jsou
podobné mineralim skupiny columbitu z LCT pegmatitd
berylového typu (Cerny 1989).

Podékovani. Prdace byla vytvorena v ramci vyzkumného zameéru
Ceské geologické shuzby, kol ¢ 321 183. Autori dékuji za pripominky
F. Laufkovi a P. Mixovi a panu C. Hampsonovi za upravu anglic-
kého textu.
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