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Česká geologická služba, Klárov 3, 118 21 Praha 1;
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V České republice se díky velmi rozsáhlému dolování
v minulosti nachází mimořádné množství podzemních
prostor s významnými objemy důlních vod, které mohou
sloužit jako výměníky tepla. Ve většině případů jde o opuš-
těné doly na černé uhlí, uran, polymetalické rudy, cín, zlato
a další suroviny jako jsou prostory po podzemní těžbě pís-
kovců a vápenců. Základní informace o těchto objektech
včetně údajů o jejich zabezpečení a monitoringu jsou sou-
středěné v databázích orgánů státní báňské správy, České
geologické služby, podniku Diamo, s. p., a dalších dotče-
ných organizací (Šperlín 2009). Databáze hlavních důlních
děl (HDD) vedená Českou geologickou službou obsahuje
více než 26 000 záznamů o jednotlivých objektech.

Doly byly bezprostředně po ukončení provozu zlikvido-
vány (zásypem jámového stvolu a uzavřením ústí jámy že-
lezobetonovým povalem). Velká část z nich byla během to-
hoto procesu řízeně nebo samovolně zatopena. Řada z nich
se nachází v zastavěném území městských aglomerací,
např. Příbrami, Jílového u Prahy, Kutné Hory, Slavkova,
Jáchymova, Kladna.

Cílem našeho výzkumu (Klomínský et al. 2013) bylo zís-
kat přehled o současném stavu podzemních prostor ČR
a jejich katalogizaci, způsobu sanace a současného využí-
vání. U jedenácti vybraných hlubinných dolů byly sumari-
zovány jejich parametry, obsah a analyzovány možnosti

budoucího využití. Obdobné projekty zabývající se využi-
tím podzemí opuštěných dolů byly již v zahraničí realizo-
vány ve velice širokém oborovém rozsahu, jak vyplývá ze
zprávy, kterou zpracovali Peliw a Peila (1995).

Prošetřované opuštěné doly tvoří zpravidla komplexy
nepravidelných a velmi rozsáhlých horizontálních nebo
vertikálních komor (dobývek) oddělených důlními pilíři
a propojených hustou sítí šachet a často desítkami kilomet-
rů horizontálních tunelů/štol.
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Podzemní prostory opuštěných dolů v České republice
byly v minulých letech využity jako deponie elektrárenské-
ho popílku a odvalové hlušiny, úložiště slabě až středně ra-
dioaktivních odpadů, jako zdroje důlního plynu k výrobě
tepla a elektřiny, úložiště zemního plynu a v neposlední
řadě byly upraveny i pro turistické účely. Jejich důlní vody
někde poskytují teplo k vytápění budov a ojediněle se tyto
vody využívají pro balneologické účely nebo k získávání
rozpuštěného uranu. V několika případech jsou také ně-
které opuštěné štoly využívány jako podzemní laboratoře
a seizmologické stanice.

Podle odhadů Hrkala a Myslila (1991) je vydatnost
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důlních vod, sledovaná u 52 opuštěných důlních objektů
v České republice, přes 300 l/s s průměrnou teplotou kolem
20 °C a tepelnou kapacitou přes 150 000 kW. Tuto energii
v podobě tepla lze do 10 % jeho ztrát dopravit k uživateli na
vzdálenost od 1,5 do 4 km. Tepelná kapacita důlních vod
patří mezi perspektivní zdroje alternativní energie k vytá-
pění průmyslových objektů a městských aglomerací (Mys-
lil et al. 1990).

Příklady současného a plánovaného využívání podzemí
opuštěných dolů jsou následující:
• nové zdroje užitkové i pitné vody v územích s deficitem

podzemní vody (např. grafitový důl Černá – Bližná),
• zdroj tepla důlních vod k vytápění obytných a průmyslo-

vých objektů (pilotní projekt na polymetalickém dole
Anna v Příbrami, uhelný důl Lužná u Rakovníka, doly
u Zadního Chodova – ve stadiu úvah o realizaci),

• zdroj vody pro balneologické účely (uranový důl Svor-
nost v Jáchymově),

• úložiště plynného a tekutého zemního plynu, nafty a ole-
je (kavernový zásobník, šachta 16 Háje u Příbrami),

• vertikální hydroelektrické přečerpávací stanice k výrobě
elektřiny v době jejího nejvyššího odběru (pilotní experi-
ment v OKR),

• skladové prostory pro průmyslové zboží a potraviny (sý-
rárna Český Krumlov),

• důlní díla jako podzemní muzea (Hornické muzeum
v Harrachově, Kutná Hora – České muzeum stříbra, Hor-
nické muzeum Příbram, Stříbro – Hornický skanzen, Os-
trava – Hornické muzeum Ostravsko, Jílové u Prahy –
Regionální muzeum, Měděnec – štola Marie Pomocné
apod.),

• jímání důlních plynů pro kogeneraci tepla a elektřiny
(OKR),

• ukládání tepelné energie a elektřiny ohrožující přepětí
v rozvodné síti (projektováno),

• úložiště CO2 a v zatopených dolech v hloubkách pod
1200 m i úložiště kapalného CO2 (projektováno),

• chemická extrakce uranu z důlních vod (uranové doly
Okrouhlá Radouň a Olší),

• prostory pro podzemní laboratoře (štola Josef u Mokr-
ska, štola Kristýna u Kašperských Hor, důlní dílo Bukov
u Dolní Rožínky),

• úložiště elektrárenského popílku a průmyslového odpadu
(širokoplošná zakládka a likvidace HDD zásypem hlav-
ních šachet; např. sanace uhelného revíru Radvanice),

• úložiště slabě až středně radioaktivního odpadu (důl Ri-
chard, Hostim u Berouna a štola Bratrství).
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Ve shodě se zahraničními trendy byly soustředěny poznat-
ky o obecných možnostech využití podzemních prostor
vzniklých těžbou nerostných surovin a o databázích pod-
zemních prostor ČR. Inventura základních charakteristik
a parametrů (Klomínský et al. 2013), provedená formou
detailních pasportů jedenácti opuštěných a zatopených důl-
ních objektů (viz obr. 1 – důl polymetalických rud Bohutín

u Příbrami, důl polymetalických rud Turkaňk u Kutné
Hory, zlatodůl Roudný u Vlašimi, uhelný důl Lužná u Ra-
kovníka, uranový důl Kamenná u Příbrami, uranový důl
Vítkov II u Tachova, uranový důl Pucov u Velké Bíteše,
uranový důl Olší u Tišnova, zlatodoly Pepř a Rotlev v Jí-
lovém u Prahy a uhelný důl Jindřich u Oslavan), poskytla
informace zejména o množství a kvalitě podzemní vody
s vysokým geotermálním potenciálem (Novák – Kasíko-
vá 2010).

Těchto jedenáct opuštěných hlubinných dolů v ČR obsa-
huje až 45 mil. m3 důlní vody o teplotě 9–32 °C, což repre-
zentuje čtyřnásobný obsah vody ve štěchovické přehradě
(11,2 mil. m3). Podle Černíka et al. (2008) horniny a mine-
rály během těžby a po jejím ukončení v nezavodněném
prostředí zvětraly a oxidovaly. V důlních vodách stoupá
koncentrace rozpuštěných látek. Hlavními kontaminanty
důlních vod, bez ohledu na typ suroviny a tektonickou
strukturu ložiska, klimatické a sezonní trendy, jsou hlavně
Fe a Mn, dále U, Ra, Cd, Zn, As, Be, Cu, Ni, Al, Pb a síra-
ny. Po zatopení se horniny a minerály dostaly pod hladinu
podzemní vody a geochemické děje jsou opět řízeny re-
dukčními podmínkami. Za období 10–15 let po zatopení
důlních prostor se složení vytékajících důlních vod blíží
složení podzemních vod, a tak některé z nich mohou splňo-
vat i normy pro pitnou vodu. Teplota vody v zatopeném
dole není konstantní, v hlubších horizontech zatopených
dolů je vyšší, naopak tzv. hladinová voda je chladnější.
V hlubinných dolech se zpravidla výrazně zvyšuje teplota
důlní vody v hloubce kolem 400 m pod povrchem.

Kromě kvalitní vody zůstalo v opuštěných dolech i mno-
ho nerostných surovin v nebilančních zásobách. Celková
suma uranu, který zůstal v opuštěných uranových dolech
v krystalinických horninách, je téměř 100 000 tun (Grmela
ed. 2012). Na ložiskách Bohutín u Příbrami a Turkaňk
u Kutné Hory byly v podzemí zanechány nebilanční záso-
by polymetalické rudniny ve výši 1142 kt. Zbytkové nebi-
lanční zásoby zlata v jílovském revíru a na ložisku Roudný
činí celkem 8440 kg.
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1. Druh těžené suroviny: černé uhlí kladenské sloje (moc-
nost slojí 1–1,5 m).
2. Zbytkové zásoby: celkem 182 000 t, z toho 138 000
v ochranných pilířích – průmyslové zásoby 44 000 t.
3. Datum uzavření a sanace důlního objektu: 1953.
4. Současný stav využití důlního prostoru (zbytkových su-
rovin a důlní vody): vyhřívání skladu pomocí tepelného
čerpadla.
5. Konečná hloubka důlního objektu: 87 m.
6. Maximální délka a šířka důlních prostor: 560 × 350 m.
7. Počet důlních pater a jejich vertikální vzdálenost: 2
a 20 m.
8. Rozměry a tvar dobývacího prostoru: 900 × 600 m.
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9. Délka všech horizontálních chodeb: 13 155 m.
10. Délka všech vertikálních šachet a komínů: 300 m.
11. Hloubka hladiny důlní vody: 27 m pod ohlubní šachty.
12. Teplota, mineralizace důlní vody, pH: 8,8 °C, 0,17 g/l,
pH 5,5.
13. Odhad kubatury důlní vody: 350 000 m3.
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1. Druh těžené suroviny: hydrotermálně přeměněná
rula, křemen-hematitová žilovina, obsah 0,032–0,79 %
uranu.
2. Stopa důlního objektu na povrchu: důl zatopen, beto-

nový poklop, částečný zásyp.
3. Datum uzavření důlního objektu a provozovatel: 1990,

DIAMO, s. p., Příbram.
4. Zbytkové zásoby nerostných surovin: rudnina celkem

17 004 903 t, obsah 0,084 % uranu.
5. Současný stav využití důlního prostoru (zbytkových

surovin a důlní vody): ne.
6. Vzdálenost od nejbližšího obytného objektu: 1,5 km od

obce Oldřichov.
7. Konečná hloubka důlního objektu: 951 m.
8. Počet důlních pater: 21.
9. Objem dobývacího prostoru: 1 860 000 m3.

10. Délka všech horizontálních chodeb a vertikálních ša-
chet a komínů: 127 300 m.
11. Monitoring teploty a chemického složení důlní vody:

monitoruje se výtok ze zóny O-9 na objektu ID-301;
současná teplota vody na povrchu je 16 °C.
12. Teplota a mineralizace důlní vody: maximální teplota
vody v dole byla změřena 39 °C; maximální zjištěná cel-
ková mineralizace vody v dole byla 27 g/l.
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Hloubkový dosah a laterální rozsah podzemních prostor
opuštěných dolů se řídí typem těžené suroviny. Vydobyté
subhorizontální prostory po hlubinné těžbě uhelných slojí
v okolí Rakovníka a Kladna jsou nepravidelného tvaru
a mocnosti, avšak o velkém plošném rozsahu mnoha km2

v relativně malé hloubce pod povrchem, zatímco prostory
po vytěžených rudních žílách mají tvary vertikálně oriento-
vaných desek, často značného hloubkového dosahu. Verti-
kální rozměr podzemních vytěžených prostor sahá napří-
klad na Příbramsku až do hloubky 1800 m. Tyto základní
rozdíly v orientaci opuštěných důlních polí mají vliv na
možný způsob využití obsahu i prostoru jejich interiéru.
Větší možnosti využití zdrojů důlní vody a jejího tepla po-
skytují opuštěné uhelné revíry středočeských karbonských
pánví, kde řada pozemků i zastavěná území některých obcí
mají ve svém podloží zdroje geotermálního tepla a vody na
dosah pomocí mělkých vrtů. Tyto informace mohou ovliv-
nit cenovou mapu řady pozemků zejména v dosahu hranic
plánované občanské i průmyslové zástavby. Důlní vody
mohou také mít význam v územích s deficitem podzemní
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vody – nízká mineralizace usnadňuje jejich úpravu na vodu
pitnou a v průmyslových objektech by mohly být vítaným
zdrojem levné užitkové vody.

Podzemní prostory zatopených opuštěných dolů mohou
být také v neposlední řadě vhodné i ke skladování sezonní
(sluneční) energie a uložení přebytkové elektřiny k elimi-
naci přepětí v přenosové síti České republiky.

Poděkování. Poděkování patří dalším autorům výzkumné zprávy
(Klomínský et al. 2013), kterými jsou Karel Dušek, Jiří Franců,
Jan Franěk, Jan Holeček, Dalibor Mašek, Pavel Müller, Josef
Procházka a Lukáš Vondrovic. Děkujeme také RNDr. Pavlu
Schovánkovi a RNDr. Michalu Poňavičovi za podnětné připomín-
ky, které přispěly ke zkvalitnění textu této publikace. Výzkum byl
podpořen Strategickým plánem výzkumu ČGS jako interní úkol
ČGS č. 380700 Průmyslový potenciál podzemních prostor po těž-
bě nerostných surovin, rešeršní studie vybraných revírů a dolů,
realizovaný v roce 2012.
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