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Summary: This contribution presents a modern look at the archi-
tecture of the Hronov-Pofrici Fault (HPF), a major post-Variscan
structure within the Elbe Fault Zone in the NE part of the Bohem-
ian Massif. Geology has been relatively well documented by gal-
leries excavated in the 19th century and by boreholes and test pits
in the 1960s, and reviewed by several field trips within the present
study.

The main fault plane of the HPF dips NE at 60-80° and has the
character of a reverse fault. The hangingwall block exposes Car-
boniferous sediments (Westphalian to Stephanian) with coal
seams, dipping NE at steep to medium angles. The footwall block
generally exposes Permian (Cisuralian, Guadalupian) sediments
and volcanics. A 0.2-2 km broad synclinal structure in the
footwall block, known as the Hronov-Pofici Graben, is elongated
parallel to the fault and filled with Upper Permian (Lopingian), Tri-
assic and Upper Cretaceous sediments. Both limbs of this struc-
ture show tectonic dips of max. 60-80°.

The fault core is several tens of centimetres, max. a few metres
thick, being dominated by tectonic clay and fractured wallrock.

(04-33 Néchod)

The inner part of the fault damage zone has a width of hundreds
of metres, but only tens of metres in the SE segment of the fault
(Hronov area), showing crushing, mylonitization and brecciation.
The outer part of the zone with slickensides and intensive jointing
reaches max. 1 km from the main fault. The drag zone is 2 km
wide in the footwall block, where reverse drag passes to normal
drag in the immediate fault proximity, thereby forming the
“Hronov-Pofici Graben”. In the hangingwall block, reverse drag
continues to the SW limb of the Police Syncline (width 10 km).
The complex structure of the HPF and the extreme width of the
drag zone suggest that the fault has a polyphase kinematic his-
tory controlled by transpression. Its architecture can be most
readily described as bulldozer-style deformation resulting from
steep reverse faulting combined with subhorizontal compression.

Prispévek popisuje stavbu jednoho z vyznamnych pokiido-
vych zlomi v sv. ¢asti Ceského masivu, jak byla ovéfena
béhem nékolika reviznich navstév v poslednich dvou le-
tech. Ukazuje se, Ze ve srovnani s velkymi smykovymi zlo-
my ma hronovsko-poric¢sky zlom nestandardni architektur-
ni stavbu, urovanou piedev§im pfitomnosti rozsahlych
vrasovych deformaci. Ve smyslu dnesni koncepce zlomo-
vé architektury nebyl tento zlom dosud popsan, coz se zde
snazime napravit. Anglické nazvoslovi jednotlivych archi-
tekturnich prvk se v posledni dob¢ ustalilo a povazujeme
proto za vhodné je pred aplikaci na konkrétni zlomovou
strukturu v Ceském masivu alespoii krdtce predstavit
i s Ceskymi ekvivalenty.

Architekturni schéma zlomu

Termin zlom je pouzivan pro oznaceni smykovych ruptur
ve velmi Sirokém rozsahu méfitek, od mezoskopickych
ohlazovych ploch (fault-slip data) az po struktury mega-
skopickych rozméra (cf. Fossen 2010). V dal$im textu dis-

kutujeme zlomy s Sitkou zlomového pasma v rozméru vy-
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chozu az prvnich kilometrii, pro které se Casto pouZiva
oznaceni regionalni zlom.

Pod pojem zlom zahrnujeme soubor vSech struktur, které
prenesly pohyb mezi dvéma jim oddélenymi bloky, stejné
jako struktur, které v blocich disledkem tohoto pohybu
vznikly (cf. Fossen 2010). V zavislosti na litologii hornin
blokt a PT-podminkéach ¢asto vznikaly spolu s dominujici-
mi kifehkymi strukturami i struktury duktilni. Konkrétni
typy struktur se v rdmci zlomu sdruzuji do charakteristic-
kych usporadani, majicich vétSinou podobu z6n (obr. 1),
které 1ze obecné vymezovat na vétSin€ regiondlnich zlomd.
Tyto zony oznacujeme jako architekturni prvky (archi-
tectural elements) a jejich uspotfadani tvori architekturu
zlomu (fault architecture).

Zakladnim prvkem architektury jednoduchého zlomu je
jadro zlomu (fault core), centralni z6na situovand na styku
obou dislokovanych blokd. Defini¢nim znakem jadra je
koncentrace vétsiny pohybu do této zény, spojené s vyso-
kou intenzitou poruseni (Fossen 2010). Byla popséana fada
variet podoby jadra zlomu, pocinaje jednoduchou polohou
tektonickych brekcii a konc¢e komplikovanym uspotada-
nim dil¢ich poloh zlomovych hornin (fault rocks) a blokti
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Obr. 1. Architekturni schéma
smykového zlomu s normal-
nim vlekem v obou krach
a s vyznacenim jednotlivych
prvkd. Upraveno podle Cou-
bala et al. (2014). Pouzita ba-
revna skala je pouze ilustra-
tivni a nema vztah k legendé
na obr. 2 / Fig. 1. An archi-
tectural scheme of a shear
fault with a normal drag in
both blocks. Individual ar-
chitectural elements are in-
dicated. Adapted from Cou-
bal et al. (2014). The used

hornin obou ker (lenses), spolu s dil¢imi zlomovymi plo-
chami (slip surfaces), jak uvadéji Shipton et al. (2006)
a Braathen et al. (2009).

Charakteristickymi horninami jadra jsou zlomové brekcie
a jily (fault breccias and gouges), z nichZ predevsim pohy-
bem silné ovlivnéné chaotické brekcie (chaotic breccias,
Woodcock — Mort 2008) jsou v souladu s definici jadra.

Jadro zlomu mize byt v jedné ¢i obou krach sledovano
zénou prizlomového poruseni (fault damage zone). Podle
definice (Fossen 2010) jsou do této zony fazeny vyhradné
kiehké struktury vzniklé v souvislosti s pohybem na zlo-
mu. Typickymi strukturami v z6né€ ptizlomového poruseni
jsou deformacni prouzky (deformation bands), ohlazové
plochy (slickensides), rizné typy drobnych doprovodnych
zlomu (minor subsidiary faults), pukliny (joints) a disjunk-
tivni klivaz (disjunctive cleavage), viz Berg a Skar (2005)
a Braathen et al. (2009).

V piipadé fady zloma 1ze v ramci z6ny pfizlomového po-

Y2 Xz

ruseni odliSit vnitini ¢ast na kontaktu s jadrem zlomu, ktera
ma zretelné vys§i intenzitu kiehké deformace (napf. Berg —
Skar 2005) a je nékdy povazovana za prechodnou zénu
(damage zone — fault core transition). Charakteristickym
rysem je brekciace hornin ker (zones of wall-rock breccia-
tion) do rizného stupné (cf. Coubal et al. 2014). Nejcastéji
jsou zastoupeny predev§im pohybem malo ¢i viibec neov-
livnéné typy — brekcie mozaikové a brekcie rozpraskani
(mosaic and crackle breccias, Woodcock — Mort 2008).

zlomova

ey o I . colour chart is merely illus-
n, mVytrzenyblok zom trative and has no relation to
B zlomové legend in Fig. 2.
horniny . brekciace
*.. hornin

Praktické vymezeni rozsahu zény prizlomového poruse-
ni jako celku je dano vyskytem téch typt struktur, které in-
dikuji zvySené naméhani v okoli jadra. Zéna mtze byt vy-
mezena také na zdkladé vyskytu struktur poruSujicich
i vzdalengjsi partie kry, které ale v zoné maji zietelné veétsi
hustotu. V pripadé regiondlnich zlomi je casto v z6né pfi-
zlomového poruseni zaroveni obsaZeno nékolik typu kich-
kych struktur v nestejné Sirokych dil¢ich zénach. Kazdy
z nich vét§inou odraZ{ jinou pfic¢inu vzniku nebo vypovida
0 jiné etapé vyvoje zlomové struktury (napf. deformaéni
prouzky o pocétecnich stadiich deformacniho procesu, za-
timco ohlazové plochy o jeho vyvrcholeni; Coubal et al.
2014).

Jako zéna vleku (drag zone) je definovana oblast, v niz
vlivem pohybu na zlomu doslo k rotaci horninovych for-
maci v pfiléhajicich partiich ker (Fossen 2010).

V pfipadé vrasovo-zlomovych struktur je v§ak vic moz-
nosti jejich vzniku, schematicky ilustrovanych nasledujici
fadou: 1. poruseni preexistujici vrasové struktury smérnym
zlomem vzniklym bé&hem mladsi, nezavislé tektonické
udalosti, 2. pretrZzeni kiidla smykové vrasy (fault-propa-
gation fold) béhem procesu formovani vrasového presmy-
ku, 3. vytvofeni ohybovych struktur v okoli plochy zlomu
vlivem tfeni pfi posunu (drag fold), 4. vytvoreni ohybo-
vych struktur v okoli plochy zlomu vlivem napéti piisobici-
ho Sikmo ke zlomové plose v transpresnim rezimu, a to jak
pfi horizontalnich posunech (folds along strike-slip faults,
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Obr. 2. Geologickd mapa
okoli stfedni casti  hro-
novsko-pofri¢ského zlomu /
Fig. 2. Geological map of the
area along the central seg-
ment of the Hronov-Porici
Fault.

perm (loping), bohuslavické s.:
dolomitické piskovce az arkézy

perm (guadalup), trutnovské s.:

prevazné prachovce

karbon (stephan B az westphal D),
- odolovské s. nerozlisené:

prachovce, piskovce

karbon (stephan A az westphal D), odolovské s.,
svatonovické v.: prachovce, jilovce, sloje

karbon (stephan A az westphal D), odolovské s.,
svatofiovické v.: vioZka bazaltandezitu

karbon (westphal B, C), Zacléfské s.,
petrovické v.: piskovce, vlozky prachovcu a tufitt

m karbon (westphal B), Zacléfské s.,

dolsko-zdarecké v.: piskovce

- proterozoikum: horniny krystalinika (jen v fezu)

rozsah vnitfni ¢asti zény pfizlomového poruseni
I- pifesmyk, zlom

karbon (stephan A, B), odolovské s.,
jivecké v.: arkoézy, jilovce a prachovce

cf. Fossen 2010), tak u strmych pfesmykt oZivenych sub-
horizontalni kompresi (bulldozer-style deformation, cf.
Coubal et al. 2014), 5. pfevrasnéni preexistujiciho zlomu
béhem mladsi, nezavislé tektonické udalosti. Z uvedenych
moznosti pouze 2. a 3. odpovidaji definici vleku.

Vrasové struktury mohou vznikat jak duktilnim, tak
kiehkym mechanismem. Pfechodem mezi nimi je semi-
kontinualni deformace, kdy generelné spojité struktury
vznikaji prostfednictvim drobnych pohybl na husté siti
ruptur. V souladu s tim mohou mit vysledné struktury fadu
forem od souvislych ohybu (flanking structures, Passchier
2001) azZ po izolované vytrZzené bloky (dismembered
blocks, Coubal et al. 2014) pfi extrémnich hodnotach vle-
ku. Kombinaci norméalniho a reverzniho vleku (reverse

and normal drag, Grasemann et al. 2005) vznika fada kon-
figuraci vle¢nych struktur pfi zlomech.

Dosavadni vyzkumy

Zékladni rysy tektoniky okoli hronovského zlomu, blizké
dnes$nimu pojeti, popsal Weithofer (1897). Jeho znalosti
byly z velké miry zaloZeny na poznatcich ze tii unikéatnich
Stol, jejichZ ucelem bylo zastihnout uhelné sloje v Zac-
Iéfském souvrstvi a svatoriovické sloje v odolovském
souvrstvi. Tyto Stoly, raZzené u Starého Sedlonova (Xaveri),
Velkych Svatoriovic (Hugo) a u Batiiovic — Rtyné v Pod-
krkono$i (Ida) prosly celym poruchovym pasmem
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hronovsko-pofi¢ského zlomu (tab. 1). Césti poruchového
pasma byly zastizeny také tfemi krat$imi Stolami o délce
200-500 m.

Od pocatku 50. let 20. stoleti oblast ¢eského kiidla vnit-
rosudetské panve podrobné mapovali pracovnici UUG
R. Tésler, V. Prouza, V. Holub, B. Krejc¢i aJ. Setlik a poz-
déji také geologové Geologického prizkumu, n.p., Trut-
nov, M. Hosek, J. Stfeda, Z. Rieger a dalsi. Mapovani bylo
doplnéno sonddZnimi pracemi a jadrovymi vrty, Casto
i pfes 1000 m hlubokymi. Sotva je v Cechéch jind srovna-
telnd vyznamna dislokace ovérena tak detailné, jako je
tomu v pfipadé hronovsko-poticského zlomu.

Nejpodrobnéji jsou hronovsko-pofi¢sky zlom a dopro-
vodna tektonickd zéna na ¢eském uzemi popsany v mono-

grafické studii Taslera et al. (1979). Césti zlomu na pol-
ském uzemi velmi dobie popsal Wojewoda (2009). Jde
o strukturu mnohondsobné oZivenou béhem variského i al-
pinského tektonického vyvoje, jak potvrzuji i nové poznat-
ky o kinematické a paleonapéfové historii zlomu (napf.
Wojewoda 2009, Novakova 2014). Soucasnd aktivita na
zlomu se projevuje opakovanymi seizmickymi udalostmi.

Geologicka stavba okoli
hronovsko-pofic¢ského zlomu

V mistech dnes$niho pribéhu hronovsko-pofi¢ského zlomu
byla uz béhem sedimentace karbonskych uloZenin (nejpoz-
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Tabulka 1. Prehled dlouhych stol na uhli prochézejicich napfi¢ poruchovym pasmem hronovsko-poficského zlomu / Table 1. A review of
long galleries of coal mines, which transected the belt of the Hronov-Pofici Fault

Stola zahdjeni dokonceni délka (m) poznadmka

Xaveri 1836  pribl. 1855 1130 obnovend tézba 1920-1923, 1949-1962 zastihla 11 bukovskych sloji a nedobyvatelné
ekvivalenty svatoniovickych sloji

Hugo 1896 1900 1783  bukovské a petrovické sloje vyhluchlé, svatotiovické sloje nekvalitni a malo mocné

Ida 1846 1864 1640 1973-1976 prodlouZena do 1800 m, zapocala uz v kiidé, zastihla ekvivalent petrovické

slojky a svatonovické sloje

déji koncem westphalu) krystalinickd elevace, oddélujici
v té dobé izolované sedimentacni prostory vnitrosudetské
a podkrkonoS$ské panve a podmiiujici jejich odlisny litolo-
gicky vyvoj. To se zménilo ve vyS§sim permu, kdy se oba
prostory postupné propojily. Linie hronovsko-pofic¢ského
zlomu je dnes konven¢ni hranici mezi obéma panvemi
(Tasler et al. 1979).

Hronovsko-pofi¢sky zlom probihd ve sméru SZ-JV od
Babi u Zacléie pres Pofi¢i u Trutnova, Malé Svatotiovice,
Bohdasin a Hronov ke Zdarkam pfi ¢esko-polské hranici
na vzdalenost asi 33 km (obr. 2). Jeho hlavni plocha ma
charakter pfesmyku a uklani se strmé k SV. Na Svatorio-
vicku ma tiklon kolem 60-70°, na Zaclétsku 70-80° a po-
dobné je tomu v okoli Hronova. V severovychodni kie vy-
stupuji karbonské sedimenty Zacléiského (westphal B az
C) a odolovského souvrstvi (westphal D az stephan) s uhel-
nymi slojemi, na ctyfech mistech i podlozni horniny
krkonossko-jizerského krystalinika (vrch Kupa u Markou-
Sovic, Libec¢, Debrné, vrch Hiebinek u Babi). V jihozdpad-
ni ke probiha zlom kose k jednotkdm vystupujicim na po-
vrch a postupné je odfezdvd — na Zacléfsku vystupuji
v dneSnim eroznim fezu podél zlomu riizné jednotky spod-
niho permu, na Trutnovsku trutnovské souvrstvi vySsiho
permu (guadalup), v tzké kie rovnobézné s hlavni zlomo-
vou plochou pak odolovské souvrstvi (stephan B) a u Rtyné
znovu trutnovské souvrstvi. Na Hronovsku je karbon pfe-
sunut ptimo pfes svrchni kiidu (cenoman, turon). V pojeti
jinych autorti (napt. Opletala et al. 1980) je s vlastnim
hronovsko-pofi¢skym zlomem spojena soustava dalSich
zlomi, které pokracuji od Nachoda dile na JV.

Sedimenty nadlozni kry upadaji pod riznymi, vétSinou
sttednimi thly k SV az SSV (obr. 3). Sklony 60-70° na
Svatoniovicku s rostouci vzdalenosti od hlavni zlomové
plochy rychle zmiriiuji na 40° a pozdé&ji na 35°. Svatoiio-
vické sloje jsou uklonény kolem 30-35° k SV, nadlozni
radvanické sloje u Radvanic a Jivky kolem 25°. BliZe k ose
panve se tyto ulony postupné déle snizuji aZ na subhorizon-
tdlni uloZeni. Na Zacléfsku a u Markousovic (obr. 3A) maji
dolsko-zdarecké vrstvy tiklony kolem 70-80° a misty jsou
dokonce subvertikélni. Sloje i okolni vrstvy zde byly inten-
zivné tektonicky postizeny, vymackany do protaZenych
¢ocek, nékde uhelna hmota zcela vyklini.

Depresni struktura pfiléhajici ke zlomu na JZ, vyplnéna
kiidovymi sedimenty, se tradiéné nazyva hronov-
sko-poficsky ptikop (Tasler et al. 1979). Ma §itku mezi
200-300 m (Zbec¢nik) a 2 km (Velké Svatoniovice — Rtyn¢).
Nejspodnéjsi kiidové uloZeniny jsou v sv. kiidle uklonény
pod thly 60-80° smérem k ose ,,piikopu®. Cenomanské
piskovce smérem k ose ,,prikopu‘ prekryvaji slinovce nej-

Obr. 4. Odkryv v kamenolomu Babi u Zacléte (Stachelberg) zachy-
cujici karbonské bazaltandezity zacléfského souvrstvi diskordant-
né nasedajici na horniny krkonossko-jizerského krystalinika v nad-
lozni ke hronovsko-poficského zlomu, asi 100 m od hlavni
zlomové plochy. Dobfe patrny je sklon baze karbonu asi 30° k SV
(vpravo) / Fig. 4. An exposure in the quarry at Babi near Zacléf
(Stachelberg) with Carboniferous basaltandesites of the Zaclé¥
Formation unconformably overlying rocks of the Krkonose-Jizera
Crystalline Complex. Hangingwall block of the Hronov-Pofici
Fault, ca. 100 m from the main fault plane. Notable is the dip of
the base of the Carboniferous (ca. 30° to the NE). Northeast is to
the right.

prve spodniho a pak stfedniho turonu. Zatimco uklony
vrstev spodné turonskych hornin kolisaji mezi 30-50°,
u stfedniho turonu to je kolem 20-30° k ose ,,prikopu,
v osni Casti jsou uz subhorizontalné uloZené.

V jihozapadnim ktidle ,,ptikopu® jsou dklony sedimen-
tarnich formaci symetrické vici sv. kiidlu. Pod kiidou zde
vystupuji bélavé piskovce triasu (bohdasinské souvrstvi)
a niZze dolomitické piskovce nejvyssiho permu (lopingu).
Podobné jako kiida se strmé uklanéji (60-70°) k SV. V je-
jich podlozi jsou Cervené piskovce vyssi Casti permu (gua-
dalupu, trutnovské souvrstvi). Nedaleko od okraje pfikopu
maji permské a triasové sedimenty uklony 20—40° k SV,
dale k J jiz subhorizontalni uloZeni.

Architekturni prvky hronovsko-poficského
zlomu

Jadro zlomu bylo zastiZzeno zminénymi tfemi Stolami,
vroce 1948 a v letech 1973-1977 Zacléiskym prekopem na
byvalém dole Z. Nejedly a né€kolika vrty. Jeho podrobné
popisy vSak nebyly provedeny. M4 §itku nékolika decimet-
i, nejvyse metrd, a prevlada v ném Sedy rozklouzany jil se
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zbytky drcenych hornin v protaZenych tektonickych coc-
kach. Dnes je pfistupné jenom na $tole Ida.

Vnitini ¢ast zony prizlomového poruseni, Siroka stov-
ky metrt, se jv. od Odolova zuZuje a u Hronova dosahuje
jen desitek metrd. Horniny jsou zde s riznou intenzitou dr-
ceny, mylonitizovany, rozklouzany, pfeménény v tektonic-
ké brekcie. Nékdy byvaji druhotné karbonatizovéany (Zilky
kalcitu), silicifikovany a také mineralizovany (obohaceni
minerdly U, hematitizace). Piskovce byvaji vétSinou drce-
ny a rozpukany, jilovité horniny rozklouzany, rozmackany
amisty deformovany v drobnych vraskach. Vné&jsi ¢ast této
z6ny lze vymezit na zékladé pritomnosti ohlazovych ploch
a zvySeného rozpukani: od hlavni zlomové plochy zasahu-
je na kazdou stranu do vzdalenosti vysSich stovek metrd az
1 km.

Vrasové deformace v okoli hronovsko-pofi¢ského zlo-
mu jsou jeho nejtypictéj$im rysem a zéna vleku se vyzna-
¢uje extrémni Sitkou. NadloZni kra vykazuje evidentni re-
verzni vlek, strmé&j$i smérem k hlavni zlomové ploSe
a zahrnujici celé jz. kiidlo polické panve. V podlozni kie
miZe cely tzv. hronovsko-poricsky piikop predstavovat re-
verzni vlek (ve smyslu Grasemanna et al. 2005) s normal-
nim vlekem aZ v bezprostiedni blizkosti hlavni zlomové

plochy.

Zavér

Hronovsko-pofi¢sky zlom je ve vét§in€ svého pribéhu slo-
Zeny zlom, tvofeny hlavnim zlomem a nékolika doprovod-
nymi zlomy, které ho sleduji do vzdélenosti 250 m na obé
strany. Smérem na JV se doprovodné zlomy pfimykaji
k hlavnimu zlomu a jv. od Strazkovic nabyva cela struktura
charakteru jednoduchého zlomu. Zhruba v této Grovni se
rovnéz zuzuje zoéna prizlomového poruseni, zatimco zéna
vleku se markantné ziZi v podlozni kie uzavienim tzv.
hronovsko-poti¢ského prikopu. Tento ,,ptikop®, jak se zda,
neni omezen zlomy a ve skute¢nosti spiSe predstavuje syn-
klinalu pfiléhajici k hlavnimu zlomu. Sitka zény vleku
v nadloZni i podloZni kie je tak velkd, Ze nemuzZe jit vyhrad-
né o ohyb vrstev v dusledku tfeni pfi pohybu na zlomové
plose a je tfeba zvazit mechanismus transprese jako hlavni
pfi¢inu vzniku danych struktur. S pfihlédnutim ke geolo-

gickym indikatordm polyfazového vyvoje hronovsko-po-
fi¢ského zlomu (napt. Tasler et al. 1979, Novdkova 2014)
ukazuje architekturni analyza, Ze jde o vrasovo-zlomovou
strukturu, kde byl strmy pfesmyk oZiveny subhorizontilni
kompresi (bulldozer-style deformation).

Podékovdni. Tento prispévek je vystupem vyzkumného zdméru
RVO 67985831 Geologického vistavu AV CR, v. v. i. Auto¥i dékuji
za pripominky editorovi a recenzentiim.
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