Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2014 / A - Regionalni geologie a stratigrafie 7

Litofacie a facialni architektura miroslavskych
slepencl (mladsi paleozoikum)
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Summary: Coarse-grained clastic sediments overlay an eastern
margin of the Miroslav Horst Crystalline Complex between
Miroslavské Kninice and southern vicinity of Miroslav ( Fig. 1).
This succession was designed as Miroslav Conglomerate, which
is considered to be time equivalent to the lithologicaly similar
Upper Carboniferous and Lower Permian conglomerates of the
Boskovice Graben Basin (Kalasek 1956, Dudek 1963). The pre-
dominantly conglomeratic successions were studied recently in
sedimentological point of view. Detail logging with lithofacies
analysis and facies architecture studies were carried out. Six
lithofacies have been discriminated and compared with the
“standard” lithofacies of Miall (2006). The massive matrix sup-
ported (S7; Fig. 2A) and clasts supported (S2; Fig. 2B) conglom-
erates are prevailing lithofacies, which are comparable with
Miall lithofacies Gmm and Gcm. The subhorizontally stratified
clast-supported conglomerate (Fig. 2F) corresponds to Gh. Mas-
sive sandstones (P7; Fig. 3A) occur as lenticular intercalations

(34-11 Znojmo)

within disorganised conglomerates banks. This lithofacies is
probably equivalent to Sm. The ripple cross-bedded sandstones
(P2; Fig. 3B) are also intercalated within conglomeratic banks or
form thicker levels, where are accompanied by massive fine
grained sandstones to siltstones (P3). These lithofacies corre-
spond to the Miall's facies codes Sr and Fm, respectively.
Lithofacies S7, S2 and P71 are interpreted as gravity-flow deposits
and S3, P2 and P3 are considered to be infill of braided channels.
Depositional environment of the proximal alluvial fan with dom-
inant debris flow deposition has been preliminary interpreted
for the Miroslav Conglomerate.

Na vychodnim okraji krystalinika miroslavské hrasté
spocivaji hrubozrnné klastické sedimenty, vystupujici
Vv $sV.-jjz. orientovaném pruhu mezi Moravskymi Kni-
nicemi a jiznim okoli Miroslavi. Témto sledim, tvofe-
nym prevazné konglomeraty, se jako prvni vénoval
Paul (1898; non vidi, fide Dudek 1963), ktery interpre-
toval jejich stafi jako karbonské aZ permské na zakladé
podobnosti se sedimenty boskovického pfikopu. Poz-
déji vymezil Suess (1907) pro tato hruba klastika sa-
mostatnou litostratigrafickou jednotku miroslavska
brekcie a povazoval je za soucast kulmu. Dalsi geolo-
gové, ktefi se zabyvali mapovanim oblasti miroslavské
hrasté (napf. Kaldsek 1956, Dudek 1963), se pfiklonili
k plivodni interpretaci permokarbonského stafi a uziva-
li jiz spiSe terminu miroslavské slepence. Kratkou stat
o obecnych petrografickych charakteristikdch miro-
slavskych slepenct podal v praci o miroslavské hréasti
Dudek (1963).

V tomto pfispévku jsou predbézné shrnuty vysledky se-
dimentologického studia miroslavskych slepencti, dopliu-
jici predevsim informace o jejich litofaciich a facidlni ar-
chitekture, které nebyly doposud detailné feSeny.
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Geologické poméry

Miroslavské slepence lezi pravdépodobné transgresivné na
krystaliniku miroslavské hrast¢ (Dudek 1963), které je si-
tuovano pfi v. okraji Ceského masivu a je pomé&mné kom-
plexni geologickou jednotku, vystupujici na tizemi o rozlo-
ze pouhych 25 km? (obr. 1). Krystalinikum miroslavské
hrasté sestava ze tii velice odliSnych ¢asti, a to jizn€ situo-
vaného moldanubického bloku, stiedni Casti ekvivalentni
moraviku a severni ¢asti ndleZejici brunovistuliku (napf.
Dudek 1963, Tomek 1990). Samotna sekvence miroslav-
skych slepenci je tvofena predevSim petromiktnimi sle-
penci s podfizenymi polohami ark6z (Dudek 1963). Vrs-
tevnatost slepencovych téles je orientovdna shodné
s protazenim celého vyskytu (SSV-JJV), s tklonem zhruba
25° k vychodu. Mocnost celého sledu miroslavskych sle-
penci pravdépodobné neptesahuje 60 m. Podle Dudka
(1963) tvori valounovy materidl slepenci dominantné va-
pence (40,2 %), dale jsou hojné granitoidy (21,3 %) a fylity
se svory (14,0). Bézné jsou ulomky kulmskych sedimentti
(6,5 %), kiemeny (6,5 %) a ortoruly (5,6 %) a podruzné ap-
lity (2,2 %), biotitické ruly (1,4 %), amfibolity (0,6 %)
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Obr. 1. Zjednodusena geologickd mapa vyskytu miroslavskych sle-
pencl a okoli (podle Matéjovské 1991). 1 — brnénsky masiv,
2 — moldanubikum, 3 — moravikum, 4 — miroslavska hrast (ekviva-
lent brnénského masivu), 5 — miroslavska hrast (ekv. moravika),
6 — miroslavska hrast (ekv. moldanubika), 7 — rekrystalizované va-
pence (?devon), 8 — kulmské sedimenty (spodni karbon), 9 — sedi-
menty boskovického pfikopu (karbon, perm), 10 — miroslavské
slepence (?karbon - ?perm), 11 - kenozoické sedimenty,
12 — zlom predpokladany, 13 — zlom zjistény / Fig. 1. Generalised
geological map of the Miroslav Conglomerate occurrence and its
vicinity (after Matéjovska 1991, modified). 1 — Brno Massif,
2 — Moldanubicum, 3 — Moravicum, 4 — Miroslav Horst (Brno Mas-
sif equivalent), 5 — Miroslav Horst (Moravicum eq.), 6 — Miroslav
Horst (Moldanubicum equivalent), 7 — recrystallized limestones
(?Devonian), 8 — Culm sediments (lower Carboniferous), 9 — Bos-
kovice Graben Basin sediments (Carboniferous, Permian), 10 — Mi-
roslav Conglomerates (?Carboniferous, ?Permian), 11 — Cenozoic
sediments, 12 — assumed fault, 13 — proved fault.

a mramory (1,7 %). Piskovcové polohy odpovidaji svym
sloZenim ark6zdm s prevladajicim karbonatovym tmelem,
stejné jako je tomu u zakladni hmoty konglomeratt.

Material a metody

Studovany byly nejinstruktivnéjsi profily, odkryté na Mar-
kové kopci j. od Miroslavi (48° 56" 25.2"N, 16° 18" 57.5”E;
48° 56" 21.9" N, 16° 18" 57.7" E; 48° 55" 34.8" N, 16°

18" 00.8”E) a pfimo v obci — v aredlu zdmku (48° 56" 48.5" N,
16° 187 50.1" E) a v ulici TyrSova (48° 56" 31.8” N,
16° 18 29.8”E). Profily byly makroskopicky popsany vrst-
vu po vrstvé a provedeno bylo 12 orientacnich valouno-
vych analyz na 150-200 klastech (na plose zhruba 1-2 m?)
makroskopickym uréenim jejich litotypu a zméfenim je-
jich délky (v nejdelsi pfistupné ose) pfimo na sténach profi-
Ia. Sféricita, zaobleni a vytiidéni klasti byly posouzeny na
zakladé srovnani s grafickymi terénnimi pomtickami (Tuc-
ker 2011).

Dokumentované litofacie

Neusporddané slepence s podpiirnou strukturou zdkladni
hmoty S1 (obr. 2A) nebo podpuirnou strukturou klastii S2
(obr. 2B a 2C)

Spatné az velmi $patné vytfidéné valouny, nejb&Zn&ji polo-
ostrohranné az polozaoblené, se spiSe stfedni aZ nizkou
sféricitou. Pomérné hojné jsou tabularni a prolatni klasty
(obr. 2C). Primérna velikost klastd se zpravidla pohybuje
mezi 3-5 cm a pramér z deseti nejvétsich valount dosahuje
rozmezi mezi 10—16 cm, pfi¢emZ misty jsou bézné valouny
o velikosti 20-30 cm. Ojedinéle byly dokumentovany klas-
ty o délce az 90 cm (obr. 2D), tedy mnohem delsi, nez je
uvadéno (40 cm; Dudek 1963). Zakladni hmotu tvofi tma-
vé Sedozelené aZz Sedofialové, stfedné vytfidéné hrubo-
zrnné a velice hrubozrnné piskovce (sloZzenim arkézy; Du-
dek 1963), pripadné az Stércikovité slepence. Slepence
jsou prevazné bez vnitini organizace, jen v ojedinélych po-
lohach byly pozorovany naznaky inverzni (obr. 2B) i pozi-
tivni gradace (obr. 2E). Tabuldrni klasty byvaji béZné
orientované subparalelné s vrstevnatosti (obr. 2C). Tyto
neusporadané slepence vytvareji lavice s ostrymi zvinény-
mi bazemi, které dosahuji mocnosti od nékolika decimetrii
(¢ocky uvnitf mocnéjsich piskovcovych poloh) az do ~4 m.
Velmi casté jsou amalgamace slepencovych téles.

Subhorizontdlné zvrstvené slepence s podpiirnou struktu-
rou klastii S3 (obr. 2F a 2G)

Stfedné az Spatné vytiidéné slepence s poloostrohrannymi
az polozaoblenymi klasty se stfedni sféricitou. Primérna
velikost klastl se pohybuje mezi 1-2 cm, méné hojné jsou
vétsi klasty do 5 cm. Dokumentovany byly ojedinélé lavice
s mocnosti do jednoho metru.

Masivni hrubozrnné piskovce P1 (obr. 3A)

Pfevazné hrubozrnné az velmi hrubozrnné piskovce (slo-
Zenim arkézy; Dudek 1963) se stfedni mirou vytiidéni.
BéZné jsou plovouci Stérkové klasty velké az nékolik deci-
metrt. Piskovce vytvéareji deskovitd i neostfe omezena
¢ockovita télesa, dosahujici mocnosti do né¢kolika prvnich

decimetru.

Cefinovité zvrstvené piskovce P2 (obr. 3B—E)

Tato litofacie zahrnuje predevsim stfedné zrnité az velmi
hrubozrnné piskovce, dobre az stfedné vytiidéné. Vytvari
deskovita télesa o mocnosti nékolika centimetrii aZ prvnich
decimetrti, kterd maji ostré, popf. zvlnéné baze, pii nichz
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Obr. 2. A-neusporadané slepence s podpdrnou strukturou zakladni hmoty (litofacie S7), Markdv kopec; B - slepence s podpurnou struk-
turou klastd s nezietelnou inverzni gradaci (S2), Miroslav — ulice TyrSova; C - detail litofacie S2 s tabularnimi klasty; D — nejvétsi klast o dél-
ce 90 cm, Markdv kopec; E — slepence s podpurnou strukturou zakladni hmoty (S7) s pozitivni gradaci do masivnich piskovct (P7), Mar-
kav kopec; F, G — subhorizontalni zvrstvené slepence s podpurnou strukturou klastd (S3) v podloZi neuspofadanych slepenci
s podplrnou strukturou klastd (S2), Miroslav — zdmecky park / Fig. 2. A —massive matrix-supported conglomerates (lithofacies S7), Mar-
kav kopec; B — massive clast-supported conglomerates (52), Miroslav — TyrSova street; C - lithofacies S2 with tabular clast, detail view;
D - largest clast, 90 cm length, Markdv kopec; E — matrix-supported conglomerates (S7) with positive gradation to the massive sandstone
(P1), Markdv kopec; F, G — subhorizontally bedded clast-supported conglomerate ($3) below the massive clast-supported conglomerates

(52), Miroslav — castle park.

mohou byt akumulovany vétsi klasty. Charakteristicka je
pritomnost proudovych Cefin na vrstevnich plochach. Po-
zorovany byly dvojrozmérné mirné zvinéné cefiny s hloub-
kou ~1 cm a vzdalenosti mezi hibety ~5 cm (obr. 3C), ale
také zbytky vétsich cefin. Piskovce maji Sikmou laminaci
v fezech pficnych na hibety cefin (obr. 3B) a subhorizon-
talni laminaci (obr. 3D) v fezech k nim podélnych. Laminy
jsou naskladany jak v CU, tak v FU trendech. Na nékterych
vrstevnich plochéch Ize pozorovat textury velmi blizké ba-

hennim prasklinam.

Masivni jemnozrnné piskovce aZ prachovce P3
Vyskytuji se spolecné s piskovci P2 a vytvareji pouze né-
kolik centimetrd mocné vrstvy.

Facialni architektura

Z litofacidlniho hlediska jsou slepencové lavice vyrazné
heterogenni. V ramci lavic byly pozorovany jak vertikalni,
tak lateralni pfechody mezi litofaciemi S/, S2 a P1. Nejvét-
§i objem nalezi litofacii S/, kterd miZze vlivem pfibyvani
klast pozvolna prechdzet do S2, nebo naopak pribyvanim
zakladni hmoty na tkor klastt do P/ (obr. 2E). Piskovce

2w

P1 vytvareji nejCastéji nepravidelnd cockovita télesa uvnitt
slepencovych lavic, popf. byly dokumentovany na jejich
stropech (obr. 4). Misty byly pozorovany i ostiejsi hranice
mezi t€lesy zminénych facii, které pravdépodobné repre-
zentuji nekonformni povrchy. Piskovce P2 tvoii vrstvy
majici zpravidla ostrou bazi i strop. Dokumentovany byly
jak uvnitf slepencovych lavic, kde tvori deskovita, velmi
rychle vyklinujici télesa (obr. 3B), tak z mocnéjsich poloh
mezi slepencovymi lavicemi (obr. 3E a 4). Tyto polohy
mohou byt mocné prvni decimetry az dva metry. Uvnitf
téchto poloh se misty vyskytuji jemnozrnné piskovce az
prachovce (S3).

Diskuse

V této kapitole je poddna predbéZna interpretace depozic-
nich procest a prostiedi miroslavskych slepenciti na zakla-
dé porovnani texturnich a strukturnich znaka studovanych
litofacii se ,,standardnimi‘ litofaciemi ve smyslu Mialla
(2006) a s dalsimi ptiklady podobnych sedimentti. Objemo-
vé nejrozsitenéjsi facie neusporadanych slepenci S7 a S2
odpovidaji Miallovym faciim Gmm a Gem, které jsou inter-
pretovany jako sedimenty plastickych az pseudoplastickych
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Obr. 3. A — masivni piskovce (litofacie P7) pozvolné piechazejici do slepenct. Baze a strop vyznaceny Sipkami, Markdv kopec; B — sikmo
zvrstvené piskovce (P2), Markdv kopec; C — vrstevni plocha s proudovymi ¢efinami (P2), Markdv kopec; D — subhorizontalné laminované
piskovce (P2), Miroslav — ulice TyrSova; E — ¢efinovité zvrstvené piskovce (P2), Markdv kopec / Fig. 3. A — massive sandstone (lithofacies
P1), which continuously passes to conglomerates. The base and top of the sandstone bed are marked by arrows, Markdv kopec;
B — cross-bedded sandstone (P2), Markdv kopec; C—bedding surface with current ripples (P2), Markdv kopec; D — subhorizontally lamina-
ted sandstone (P2), Miroslav — TyrSova street; E — ripple cross-bedded sandstone (P2), Markdv kopec.

S2 P2+3

1m

Obr. 4. Fotomozaika stény opusténého lomu na Markoveé kopci, jizné od Miroslavi/ Fig. 4. Photomosaic of wall of the abandoned quarry
on the MarkGv kopec south to Miroslav.
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gravitacnich proudd, diky cemuZ je vnitfni usporadani
chaotické. Vertikalni i lateralni variace mezi S/ a S2 mo-
hou odrazet zmény v nasyceni ilomkotoku. Jde o typické
litofacie aluvidlnich kuzell, popsané z rtiznych stratigra-
fickych drovni od proterozoika az po recent (napf. Nemec
— Postma 1993, Hillier et al. 2011). Masivni piskovce P/
uvnitf a pfi stropech slepencovych lavic se zdaji byt ekvi-
valentni Miallové litofacii Sm a pfedstavuji tak pravdépo-
dobné materidl usazeny taktéZ z gravita¢nich proudi pii
poklesu jejich hustoty (napf. Miall 2006, Hillier et al.
2011). Depozici z gravita¢nich proud také nasvédcuji plo-
vouci klasty. Oproti tomu zvrstvené slepence S3 odpovida-
ji litofacii Gh, jez mizZe byt produktem plosnych splachii
nebo vyplni koryt (Nemec — Postma 1993). Piskovcova li-
tofacie P2 ma nejblize k Miallové (2006) Sr, ktera se usa-
zuje v korytech pfi niz§im proudovém rezZimu. Nejjemné;jsi
litofacii S3 1ze paralelizovat s Miallovou Fm a vzhledem
k jeji asociaci s P2 ji mizeme interpretovat jako vypli
opusténého koryta.

Z uvedeného srovnani vyplyva, Ze v miroslavskych sle-
pencich lze z facidlné architekturniho hlediska (sensu Miall
2006) vyclenit elementy gravita¢nich prouda (SG; litofacie
S1, 52 a PI), které predstavuji lalokovita télesa, a Stérkovych
(GB; litofacie S3), resp. piscitych (SB; litofacie P2) bedfo-
rem, usazenych v korytech z proudd, které peplavovaly ma-
teridl dlomkotokd. Zjisténa litofacilni asociace s objemo-
vou pievahou neusporadanych slepenct nejvice odpovida
Miallovu fluvidlnimu stylu A (Stérkové divocici toky se se-
dimenty gravitanich proudtl). Prostfedi depozice 1ze pred-
béZné interpretovat podle modelu Stanistreeta a McCartyho
(1993) jako wvnitini (proximélni) Casti aluvidlnich kuZelt
s prevladajicimi ulomkotoky, nebo spiSe jako hrani¢ni zénu
mezi vnitini a stfedni ¢asti aluvidlniho kuZele.

Zaveéer

Miroslavské slepence jsou sedimentarni sekvenci prevazné
hrubozrnnych klastik pravdépodobné permokarbonského

stafi, kterd byla predbéZné analyzovana po facidlni
a facialné-architekturni strance. Vymezeno bylo celkem
Sest litofacii, tfi slepencové a tfi piskovcové, pficemz pre-
vladaji neuspofadané slepence. Pritomny jsou pfedev§im
architekturni prvky gravita¢nich proudt (SG sensu Miall
2006). Depozicni prostfedi bylo predbézné interpretovano
jako vnitini, popf. stiedni ¢ast aluvidlniho kuZele s domi-
nanci ulomkotok.

Podékovdni. Prdce byla provedena diky financni podpore iikolu
Ceské geologické sluzby ¢ 321180. Autor dékuje recenzentiim
A. Dudkovi a Z. Kukalovi za podnétné pripominky.
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