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Summary: Occurrences of Neoproterozoic volcaniclastic rocks in
the Brdy area (1: 25,000 map sheet 22-121 MirosSov) were newly
discovered in the Barrandian Neoproterozoic volcano-sedimentary
successions with prevailing basaltic and basalt andesitic volcanites.
They exhibit interesting textures and structures. The matrix in some
rock samples consists mostly of fragments of ragged scoria and
lava, xenocrysts and opaque minerals. Pyroclastic material has
mostly grain size of ash up to lapilli. Some scoria particles are highly
vesicular. Peperite and hyaloclastite textures were also observed.
They are formed by scoria and lava fragments and palagonite
within unsorted matrix of sandstone, greywacke and shale. Other
type (facies) of volcaniclastic rocks, probably redeposited, exhibits
chaotic structure with clusters (size cm up to dm) of greywacke

(22-12 Bteznice)

in scoria or devitrified matrix with admixture of ilmenite and
fragments of crystals, and also xenocrysts and xenoliths. Some of
the studied volcaniclastic rocks are though to have been formed
by redeposition of syn-eruptive volcaniclastics which in the studied
area are accompanied by metabasalts, including pillow lavas and
dolerites, and by small bodies of silicite of hydrothermal origin
with brecciated stromatolitic textures. The newly found and
studied volcaniclastic rocks are related to metabasalts and to other
volcanic rocks together with hydrothermal silicites. Volcaniclastic
rocks are part of associations of primary effusive volcanogenic
facies originated within eruptive volcanic and hydrothermal
paleoenvironment in the frame of an accretionary wedge.

Neoproterozoicky vulkanismus v pfevazné ¢asti tepelsko-
-barrandienské oblasti je charakteristicky prfedev§im vylevy.
Dominuji vylevy bazaltickych az bazalto-andezitickych lav,
které jsou pfi interakci s motskou vodou alterovany.

Jejich kone¢nym produktem jsou pfedevsim alterované
bazalty az metabazalty, bazaltické andezity az metaandezity
(tzv. spility) prevazné subalkalického az alkalického cha-
rakteru (Fiala 1977, Waldhausrova et al. 1997, Pin — Wald-
hausrova 2007). Studovana oblast podle Fialy (1977) patii
do pestiejsi jizni vulkanické zony jihovychodniho kiidla Bar-
randienu, s pfevahou vylevnych typt vulkanitt, ale i napf.
s metadolerity. K této zoné Fiala fadi i vulkanity Blovicka,
které jsou jiz vyrazné chemicky diferenciovany. Ve spo-
jeni s touto vulkanickou aktivitou jsou uvadény téz nalezy
vulkanoklastik, avsak terminologie je riiznoroda — granulat,
peperit, popelovy tuf — bez blizsich genetickych tvah.

Pfi novém mapovani v jv. ¢asti tepelsko-barrandien-
ské oblasti na uzemi listu 22-121 MiroSov a jeho j. okoli,
na Gzemi tvofeném neoproterozoickymi horninami, byly
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nove¢ zjistény lokality s vulkanoklastiky zajimavych textur
a struktur. Tyto horniny doprovazeji vyskyty efuzivnich
vulkanitd s polstafovymi lavami, metadoleritl a ¢astecné
i vrstevni sledy bridlic a drob a také jsou soucasti poloh
bridlic a drob se zavalky (olistostrom).

Prispévek ma snahu upozornit jednak na zcela nové loka-
lity vulkanoklastik v ramci vulkanickych facii, ale poskyt-
nout i informace o primarnim paleoprostiedi podmotskych
efuzi. Tento ukol vSak zna¢né komplikuje zakrytost terénu,
zvétralost hornin do velkych hloubek, ale pfedevsim sou-
¢asna pozice vulkanickych poloh, které jsou podle nejno-
vé&jsich vyzkumi soucasti akre¢niho klinu subdukéni zony
blovického komplexu ve smyslu Hajné et al. (2014, 2017).

Horniny byly nové mapovany pfi terénnich tarach
a studovany optickym mikroskopem a ¢ast vybrusu byla
analyzovana pomoci elektronového mikroskopu FEG-
-SEM Tescan Mira3GMU, vybaveného EDS analytickym
systémem, na pracovisti Ceské geologické sluzby v Praze
na Barrandove.
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Geologicka charakteristika

Nov¢ studované horniny lezi v oblasti vulkanosedimentar-
niho sledu neoproterozoickych hornin (né¢kolikakilomet-
rové mocnosti) v jv. kiidle tepelsko-barrandienské oblasti,
mezi jiznéj$im tzv. nepomucko-piibramskym a centralnim
domazlicko-kralupskym vulkanickym pruhem (Kiibek et
al. 2000).

Studované horniny vychdzeji na povrch v tésném sou-
sedstvi mirné¢ metamorfovanych pievazné efuzivnich vul-
kanitd, jemné az stfedné zrnitych bazaltd a bazaltickych
andezitd, ale téz subvulkanickych doleritti. Efuzivni ba-
zaltoidy maji Casto patrné polstafové lavy a vezikularni
textury. Dal$i horninou, ktera doprovazi vulkanity v tomto
uzemi, jsou Cerné, Cernosedé i bélosedé tzv. stromatolitické
silicity s brekciovanymi texturami. Soucasti sledu prevazné
vulkanickych a vulkanoklastickych hornin jsou rovnéz po-
lohy sedimentt, tvofené drobami (piskovci), chloritickymi
btidlicemi a ¢astecné i tzv. zavalkovitymi bfidlicemi az
drobami, tzn. sedimenty se skluzovymi zavalky ve smyslu
napf. Velemana (1967) nebo olistostromy podle Chéaba
et al. (2007).

Studovana vulkanoklastika tvofi pouze mensi objem
z celé vulkanické facie na tizemi listu 22-121 Mirosov
(obr. 1). Zahrnuji horniny s riznym mnozstvim bazického
skla, fragmentt krystalti a s mensim mnozstvim litickych
fragmentl a patii sem také jiz zminované horniny s tzv.
zavalkovymi texturami.

Horniny studované ze vzorki plosnych rozvétralych
skeletovych vyskytl sz. od Borovna (d. b. FS114) makro-
skopicky ptipominaji slepence. Pii mikroskopickém stu-
diu bylo zjisténo, ze se skladaji prevazné z alterovaného

(chloritizovaného, eventualn¢ palagonitizovaného) bazic-
kého skla (obr. 2a) a fragmentli jemnozrnného siln€ ve-
zikulovaného spilitu; pfitomno bylo i mnozstvi opaknich
mineralt. Ve vybruse byly vzacné i tlomky hrubéji zrnitého
porfyrického bazického vulkanitu s vyrostlicemi zivcei (viz
obr. 2b). Kromé ptevazujiciho nevezikulovaného nebo
mirn¢ vezikulovaného bazického skla se v matrixu vétSiny
studovanych vzorkl misty vyskytuji i protazené utrzky
silné vezikulované stla¢ené strusky o délce az nékolika mi-
limetrti a také krystaloklasty do velikosti az 4 mm. Podle
klasifikace McPhie et al. (1993) je mozno tyto horniny za-
fadit mezi pyroklastika.

Pyroklastika se stfidaji se sedimenty s vulkanickou
piimési, v jejichz piscitém matrixu jsou hojné utrzky skel
a vulkanitd s alterovanymi okraji. Vulkanoklastika a sedi-
menty s vulkanickou pfimeési jsou pfevazné nevytiidéné.
Alterované sklo je pfimési matrixu piskovci a drob, které
byly pfi kontaktu s vulkanity ¢astecné silicifikovany.
Utrzky skla nebo lav maji ¢asto palagonitové okraje, né-
které casti strusky jsou palagonitizované zcela (ve vybrusu
jsou barvy palagonitu oranzové, zluté az hnédé — napft.
obr. 4, FS106). Bohuzel na vychozu kontakt téchto sedi-
mentarnich hornin s vulkanickou pfimeési (peperitt) s py-
roklastiky neni mozno pozorovat.

Dalsim typem studovanych hornin v okoli téles meta-
bazaltli jsou Casto rozpadavé nevyttidéné horniny chaotic-
kych textur se zavalky od n€kolika centimetrd az po desitky
decimetru (tzv. zavalkovité biidlice az droby nebo olisto-
stromy). Pokud jsou zpevnéné, mohou byt kalcifikované,
popt. silicifikované. Stfidaji se s polohami drob, resp.
piskovct, které maji kromé kiemene a litickych klasta
misty az 15 % angularnich zrn bazickych zivca. Horniny

N Obr. 1. Geologické schéma stu-
f 13°41°E Cambrian sediments dovaného Uzemi listu MiroSov
o w 22-121 se situaci studovanych
MI.I’OSOV Carboniferous sediments vzorkd.
Fig. 1. Geological scheme of the
& R Padrt granite studied area (map sheet 22-121)
— with location of sampling sites.
Skofice o ’ Neoproterozoic volcanites
(] . Neoproterozoic
4 e - volcaniclastics
FS253
/ ++ = Y Lo Neoproterozoic silicites
’ FS316 - — -
Neoproterozoic sediments
—
v Vd
‘ Dolejsi
- \J 7 padrtsky
rybnik
N\
Trokayec - ‘ ‘
‘ Horejsi
FS106 padrtsky
_ + rybnik
= -
FS114 P
= -
Borovno
L]
- 7/

2km



Starkova, M. — Vorel, T. (2018): Neoproterozoicka vulkanoklastika na Gzemi jihozapadnich Brd... 165

Obr. 2. a — struktura pyroklastické horniny slozené prevazné z Gtrzkl bazického skla; b — pyroklastika s bazickym sklem a fragmentem
vulkanitu s vyrostlicemi; d.b. FS114, z. od Ci¢ova.
Fig. 2. a — texture of pyroclastic rock composed mostly of fragments of basaltic glass; b — pyroclastic rock with basaltic glass and fragment
of porphyritic volcanic rock; FS114, west of Ci¢ov.

Obr. 3a, b. Zavalky drob uzavirané v devitrifikované sklovité hmoté; d.b. FS316, lokalita Skofice.
Fig. 3a, b. Clusters of greywackes enclosed in devitrified glassy matrix; FS316, locality Skofice.

Obr. 4. Detail palagonitizované vezikulované strusky pfi kontaktu Obr. 5. Struskovity matrix ze vzorkl vulkanoklastik; d.b. FS253,
lavy a sedimentu, d.b. FS106, jjz. od Trokavce. Skofice.
Fig. 4. Detail of vesiculated palagonitized scoria at the contact of Fig. 5. Scoriaceous matrix in samples of volcaniclastic rocks;

lava with sediment, FS106, southsouthwest of Trokavec. FS253, Skofice.
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s texturami tzv. zavalkd (atrzk®) maji v mikroskopu misty
napadnou strukturu. Utrzky nevytiidénych drob jsou uzavi-
rany ve sklovité zakladni hmot¢ s devitrifikacni strukturou
(obr. 3a, b; d. b. FS316, Skofice). Cerné biidlice se zavalky
z vychozti u Skofic (obr. 5; d. b. FS253) byly analyzovany
elektronovym mikroskopem. I tyto horniny podle analyz
obsahuji vulkanické sklo (s Mg 3,9-4,4% a K 7,6-8,8 %)
a mnozstvi drobného ilmenitu. V tmavém matrixu jsou pa-
trné alterované struskovité/sklovité utvary.

Zavér a diskuse

Nové zjisténé vyskyty vulkanoklastik v okoli MiroSova
svymi texturami, strukturami i slozenim, sklovitymi utrzky
s roztrhanymi okraji, ¢asto siln¢ vezikulovanymi, s palago-
nitem i fragmenty magmatickych fenokrystt jsou dokladem
freatomagmatické vulkanické aktivity. Pro kontakt vulka-
nické podmoiské efuze s ne zcela zpevnénymi sedimenty
sveédci Casté alterované sklo v matrixu sedimentt a devit-
rifikovana sklovitd hmota uzavirajici zavalky sedimentd.
Vulkanoklastika v §ir§im slova smyslu na studovaném
uzemi zahrnuji tedy peperity, hyaloklastity a také pyroklas-
tika, jejichz presnéjsi geneze je vsak pro nedostatek vétsich
vychozi tézko blize interpretovatelna. Vzhledem k tomu,
ze pyroklastika vznikla pfi podmoiské erupci, je ziejmé, ze
byla na kratsi vzdalenost resedimentovana, stejné jako dalsi
typy pritomnych syneruptivnich vulkanoklastik.
Transport ¢i resedimentaci piivodné popisované facie
tzv. zavalkovitych bfidlic a drob (olistostrom), hojné roz-
Sifenych nejen v Sirsim okoli MiroSova, ale napf. na Blo-
vicku a doprovazejicich i vyskyty spilitovych pruhti napt.
na Krivoklatsku, predpokladali rovnéz Chab a Pelc (1968),
ktefi popisovali tento litotyp jako soucast tzv. vulkanogenni
facie neoproterozoika. V geologické mapé 1 : 500 000
(Chab et al. 2007) a v nov¢jsich koncepcich vyvoje akrec-
niho klinu (Hajna et al. 2014) jsou tyto sedimenty ozna-
covany jako sedimentarni melanz (olistostromy), ktera je
soucasti vulkanickych pruhti. Hajna et al. (2014, 2017) po-
vazuji podobné horniny za resedimentované gravitacnimi
procesy z vyzvedavajicich se elevaci akre¢niho klinu.
Kromé¢ textur a struktur typickych pro vulkanoklas-
tika je dalsim dokladem pro spojeni studovanych hor-
nin s primarni submarinni vulkanickou aktivitou jejich
tésné prostorové sepéti s efuzivnimi vulkanity (,,spility*)
s polStafovymi texturami, popt. vezikularnimi texturami
po uniku plynt. Nékteré fragmenty silné vezikulované
strusky vulkanoklastik mohou byt indikatorem vétsiho
mnozstvi plynu pii vulkanické erupci. S horninami sub-
akvatické vulkanické provenience na studovaném tzemi
tésné geneticky souvisi také vyskyt ¢etnych téles brekcio-
vanych silicitll s tzv. stromatolitickymi texturami, Casto se
zvySenym obsahem nékterych stopovych prvka (V, U, Ti,
Cr). Rovnéz tyto silicity povazuji Starkova et al. (2018)

za hydrotermalni a tizce spjaté s efuzemi neoproterozoic-
kych vulkanitt.

Studované neoproterozoické horniny v oblasti jihoza-
padnich Brd dokladaji, Zze eruptivni a hydrotermalni projevy
doprovazely efuzivni podmotskou vulkanickou ¢innost

Podékovani. Préce byla vytvorena v ramci interniho projektu Ceské
geologické sluzby ¢. 321185. Autori dékuji za pripominky recenzen-
tum doc. RNDr. V. Kachlikovi, CSc., a prof- RNDr: J. Zdkovi, Ph.D.
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