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Summary: A biostratigraphic research of organic sediments on
map sheet of Bochov (1:25 000, 11-241, an area along the south-
ern edge of the Doupovské hory Mts, the Tepelska vrchovina
Highland) was carried out within geological mapping of the
Czech Republic. The Bochov (DM069, Fig. 1) locality was studied,
and sediments (Figs 2-4) for pollen analysis were sampled. For
time reasons only the most representative samples were chosen
for the detailed palynological, paleoecological and stratigraphic
studies. The most important and interesting sediments of the
Bochov locality occur near the Bochovsky potok Brook. The identi-
fied pollen assemblages argue for the Holocene epoch: from the
post-Middle ages to recent. The character of pollen spectrum indi-
cates (see Fig.5) the time of sediment deposition after the High
Middle Ages (High Medieval Period), and is approaching the re-
cent (the youngest phase of the younger Subatlantic Xc period,
stratigraphy modified according to Firbas 1949, 1952 - see
Bfizova — Jufi¢kova 2011, Bfizova et al. 2012, Bfizova 2014). The
origin of the water reservoir cannot be stratigraphically fully
dated, because it was impossible to collect samples for analysis
from the base of the Quaternary sediment due to high groundwa-
ter level. It is widely believed that local ponds were mostly
founded in the 16th century. The pollen analysis tentatively dates
the sediments to have been deposited in the 17th-18th century
which is also reflected in the pollen spectrum. The most likely
woody species that grew in the area were pine forests with an ad-
mixture of broad leaved woody species. Alders (Alnus) and wil-
lows (Salix) grow along local streams. Human activity is indicated
by an occurrence of mostly common crops such as major wheat

(11-24 Zlutice)

(Cerealia T. Triticum), rye (C. T. Secale) and other undistinguished
corn species. They are accompanied by weeds such as Centaurea
cyanus (corn flower), common corncokle (Agrostemma githago),
etc. The results of pollen analysis are used for the reconstruction
of vegetation evolution in the Doupovské hory Mts. From geologi-
cal point of view there exist very favourable conditions for found-
ing ponds. The relief is slightly undulating with occasionally
preserved paleorelief on the watershed between the Ohre
and Berounka rivers. The basement is built mostly by garnet
paragneiss with kyanite, and on the surface there occur weather-
ing residues of fossil kaolin, coloured to red, being up to a few
metres thick. These can be observed on a large part of the area,
being covered by clayey tuffs- a clastic sequence up to several
metres thick, forming impermeable beds in depressions. This arti-
cle is intended to contribute to the basic research of the Quater-
nary. The sediments of water reservoirs ("Q) can be found virtually
on each map sheet, but such a well-preserved sedimentary filling,
suitable for biostratigraphic studies, has not been documented so
far. This work highlights the practical importance of sediments in
water reservoirs from the viewpoint of regional geological studies
and suggests possibilities of their further investigation. Paly-
nological dating brings data on the development of the youngest
Holocene sediments originated in historical times.

Organické sedimenty typu raselin nebo slatin se na uzemi
podél jizniho okraje Doupovskych hor (Tepelskd vrchovi-
na, list mapy Bochov 11-241) nenachazeji (Dohnal et al.
1965, Micoch et al. 2014a, b), coz doklada i absence mapy
s lokalitami v registrech raselin pro tizemi CR (viz Fuksa
1968). Z geologického hlediska jsou zde velmi piihodné
podminky pro zakladani rybniki. Reliéf je mirné zvinény
s misty zachovalym paleoreliéfem na rozvodi mezi povo-
dim Ohfe a Berounky. PodloZi je tvofeno vétSinou grana-
tickymi pararulami s kyanitem, pfekrytymi na povrchu azZ
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nékolik metrti mocnymi, do ¢ervena zbarvenymi fosilnimi
kaolinickymi zvétralinami (Ml€och et al. 2014a, b). Ty
jsou na velké Casti izemi prekryty jilovité zvétralymi vul-
kanoklastiky o mocnostech az nékolik metrd, zC4sti in situ,
zCasti rozplavenymi a vytvarejicimi nepropustné vrstvy
v depresich.

V tizemi se nachazi vét§si mnozstvi umélych vodnich na-
drzi se sedimentarni vyplni, zejména v §ir§im okoli Bocho-
va, které se ukazaly jako vhodné pro pylovou analyzu.

Nejvyznamnéjsi rybniky jsou na Bochovském potoce
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Obr. 2. Mokfadni vegetace na povrchu zaniklého rybnika v nivé
Bochovského potoka. Foto E. Btizova, 2012/ Fig. 2. Wetland vege-
tation on the surface of an extinct pond in floodplain of the Bo-
chovsky potok Brook. Photo by E. Bfizova, 2012.

(Pansky, KtiZovy, Krasny a Javorensky) a na jeho pfitocich
(Novy Bochov, Silni¢ni a Horni bochovsky). Pii opravé
hraze Krasného rybnika byly pred nékolika lety nalezeny
zbytky dfevéné roury. V archivnich zaznamech se dovida-
me, Ze v roce 1499 byl poloZen vodovod z jedlové roury
z rybnika do blizké vesnice. Dendrochronologie dochova-
ného dfeva potvrdila toto stafi. Mohlo jit tedy o nejstarsi
rybnik v Cechach (Mat&ji in Hradecky — Maté&jii, ed., v tis-
ku). Dalsi rybniky jsou na pfitocich Ratibofského potoka
(Plochy, Biezovy, Velky a Maly Pasmovsky, Arbes, Ko-
pinsky, Velky udrésky, Obecni udrésky, Tabor, Havlistv,
Zabka, Velk4 a Mala Karo, Novy Dviir a HerstoSicky). Na
Lomnickém potoce je pak Zeleny rybnik. Praimérné ro¢ni
teploty se na izemi listu pohybuji mezi 67 °C a ro¢ni sraz-
kové dhrny jsou v rozmezi 500-700 mm.

Vsechny rybniky v této oblasti pochazeji z historického
obdobi. V minulosti se zde zakladaly chovné nadrZe na
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tizemich, kterd nebyla vhodna k zemédélskému obdélava-
ni. Jde hlavné o moktady v nivach potokt (obr. 2) v oblasti
roz§ifeni jilovité zvétralych vulkanoklastik a fosilnich
zvétralin. Po odsunu piivodniho obyvatelstva po 2. svétové
vélce znacna ¢ast rybniki prestala byt vyuZivana a postup-
né zanikla zazemnénim, predevs$im v misté pfitoku. Na dné
opusténych rybnikil se dodnes nachazeji mocné uloZeniny,
vazané vznikem na prostfedi vodnich nadrzi. Pro ucely
geologického mapovani se oznacuji jako sedimenty tdol-
nich nadrzi ("Q) bez ohledu na mocnost. Nedaleko obce
Bochov (Mlcoch et al. 20144, b) byly nalezeny sedimenty
povodiiovych jilt a hlin (sedimenty udolnich nadrzi "Q,
dokumentaéni bod DMO069, obr. 1), které jsou pozlstat-
kem zazemnéné nadrZe v nivé Bochovského potoka. Je to
v oblasti tzv. Soustavy rybnikti u Brazce a u Bochova
arybniky TiSina (Chytil et al. 1999), které jsou oznaceny
v ramci moktadii CR jako zvIasté chrdnéné tizemi. Jde
v soucasnosti o cca 20 rybnikd, které jsou nejvyse poloze-
nymi chovnymi rybniky v CR — v nadmoiskych vyskach
650-810 m. V poslednich letech je ¢ast rybnika revitali-
zovéna k chovu ryb.

Rybniky jsou také chranény z divodi zoologickych
a botanickych (obr. 2).

Metodika

Vzorky pro pylovou analyzu byly odebrany na lokalité Bo-
chov, §lo o sedimenty tdolnich nadrzi ("Q, dokumentac¢ni
bod DM069).

Litologie

Celkova mocnost ociSténého a odebraného sedimentu je
2,5 m (obr. 3). Sedimenty byly odebrany do ¢ty plecho-
vych krabic se tfemi vzorky ve svrchni casti profilu
(0-0,50 m, obr. 4):
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Obr. 3. Profil palynologicky zpracovavanych sedimentd na lokalité
Bochov (DM069). Podrobny popis viz litologie sedimentu. Foto P.
Havlicek, 2012 / Fig. 3. Profile of palynologically studied sedi-
ments at the locality of Bochov (DM069). For detailed description
see lithology of the sediment. Photo by P. Havli¢ek, 2012.

0-0,45 m — tmavé hnédé, silné piscité, slidnaté, slabé jilo-

vité hliny

—0,50 m — dtto, s drobnymi 2 cm mocnymi Cockami
sttedné zrnitého pisku

—1,70 m — ocelové Sedé, rezavé skvrnité, slidnaté pracho-
vité hliny, s drobnymi ¢ernymi uhliky

—1,75 m — rezavé hnédé, hrubé zrnité pisky s az 6mm
klasty kifemene — ¢ockovité dtvary

—2,05 m — ocelové Sedé, prachovité slidnaté jily aZ jilovi-
té prachy, s uhliky dfev, ve 2 m vodorovné ulo-
Zené kofeny patrné premisténé

—2,35 m — stfidani rezavé hnédych a Sedych sedimentl
(rezavé hnédé, hrubé piscité stérky s naznakem
subhorizontdlniho a Sikmého zvrstveni), slidna-
té pisky hrubé zrnité s ojedinélymi klasty kie-
mene do 1 cm (poloovélené az subangularni)

—2,50 m — tmavé ocelové Sedé, slidnaté jilovité prachy,
patrné s organickou pfimési, které pokracuji
do podlozi; dale nelze kopat a odebirat vzorky
kvuli hladiné podzemni vody.

Laboratorni zpracovani

Vzorky pro pylovou analyzu byly odebrany po 5 cm a déle
macerovany v palynologické laboratoii Ceské geologické

Obr. 4. Zplsob odbéru sedimentu do plechovych krabic o rozmé-
rech 0,50 x 0,10 x 0,10 m. Foto P. Havli¢ek, 2012/ Fig. 4. Method
of sediment sampling into metal boxes of 0.50 X 0.10 x 0.10 m.
Photo by P. Havlicek, 2012.

sluzby v Praze na Barrandové za pouziti HF a upravené
metody Erdtmanovy acetolyzy (Erdtman 1954). Sporo-
morfy jsou uchovavany ve smési glycerinu, destilované
vody a etylalkoholu.

I kdyZ vzorky maji malou pifimés organického materiélu,
jsou diky uchovani pylovych zrn v prostfedi bez pfistupu
vzduchu velmi bohaté (viz obr. 5).

Biostratigraficky vyzkum

Stratigraficky nelze pfesné datovat vznik nadrZe, protoze
nebylo technicky mozné odebrat vzorky pro analyzu azZ na
bazi kvartérniho sedimentu kvli vysoké hladiné podzemni
vody. Pokud je predpoklad, Ze se rybniky nejcastéji zakla-
daly zhruba v 16. stoleti, pak pylova analyza predbézné
datuje ukladani odebraného sedimentu do 17.—18. stoleti.
Tomu odpovida i skladba pylového spektra. Dievinna sloz-
ka dosahuje 23 %, bylinna je v pfevaze — 77 %. Jde tedy
o odlesnénou ¢ast tizemi, coZ je kromé jiného typické pro
soucasnost. Nejpravdépodobnéjsi jsou borové lesy s pii-
mési dalSich listnatych dievin, protoZe nejvétsi zastoupeni
z dfevin ma borovice (Pinus), méné bfiza (Betula), dub
(Quercus), smrk (Picea), jedle (Abies), habr (Carpinus),
mizivé se objevuje jalovec (Juniperus) a tis (Taxus-typ),
buk (Fagus), liska (Corylus), jasan (Fraxinus), bfectan
(Hedera) a bez Cerny (Sambucus nigra). OlSe (Alnus)
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Obr. 5. Pylova zrna a spory ze sedimentd na lokalité Bochov (dokumentaéni bod DM069). AP: 1-2 jalovec (Juniperus); 3-4 tis-typ
(Taxus-typ); 5-6 brectan (Hedera); NAP: 7-8 konopi/chmel (Cannabis/Humulus); 9 — $achorovité (Cyperaceae) — typ ostfice (Carex-typ);
10-11 oméj (Aconitum); 12-13 Bistorta; 14-15 brukvovité (Brassicaceae); 16—17 koukol polni (Agrostemma githago); 18 divizna (Verbas-
cum); 19-22 obili - typ psenice (Cerealia T. Triticum); 23-24 obili — typ Zito (Cerealia T. Secale). Spory: Bryophyta (mechy): 25-26 Antho-
ceros punctatus; vsechny sporomorfy z hloubky 2,50 m. Méfitko: 10 um (1, 2, 5-8, 10-15, 18); 20um (3, 4, 9, 16, 17, 19-26). Foto E. Bfi-
zova, 2013/ Fig. 5. Pollen grains and spores from sediments at the locality of Bochov (documentation point DM069). AP: 1-2 Juniper
(Juniperus); 3-4 Yew-type (Taxus-type); 5-6 Ivy (Hedera); NAP: 7-8 Cannabis/hop (Cannabis/Humulus); 9 Sedge family (Cyperaceae)
—sedge type (Carex-type); 10-11 Monkshood (Aconitum); 12-13 Bistorta; 14-15 Cabbage family (Brassicaceae); 16-17 Common cor-
ncokle (Agrostemma githago); 18 Mullein (Verbascum); 19-22 Corn —wheat type (Cerealia T. Triticum); 23-24 Corn - rye type (Cerealia T.
Secale); Spores: Bryophytes (mosses): 25-26 Anthoceros punctatus. All sporomorphs from the depth of 2.50 m. Scale: 10 um (1, 2, 5-8,
10-15, 18); 20 um (3, 4, 9, 16, 17, 19-26). Photos by E. Btizova, 2013.
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a vrby (Salix) provazeji vodni tok. Borovice, smrk a jedle
ovSem mohou na lokalitu dolétnout z vétsi vzdalenosti.
Cinnost ¢lovéka dokladaji hlavné bylinné typy jako obili,
zejména pSenice (Cerealia T. Triticum), Zito (C. T. Secale)
a jejich nerozliSené taxony. Jsou doprovazeny pleveli jako
Centaurea cyanus (chrpa modrik), koukol polni (Agro-
stemma githago), Asteraceae Liguliflorae, A. Tubuliflorae,
Chenopodiaceae, Brassicaceae, Plantago lanceolata (jitro-
cel kopinaty), pelynék (Artemisia), Stovik (Rumex)
apod. Z vodni a moktadni vegetace se vyskytuji rdesty (Po-
tamogeton) a okiehky (Lemna), ostiice (Carex) z Celedi
Cyperaceae, nékteré druhy celedi Poaceae (travy), rakos
(Phragmites), Comarum/Potentilla. Vzhledem k tomu, Ze
nebyly nalezeny Zadné zelené fasy, ale 3,5 % pylovych zrn
okfehku (Lemna), §lo jiz o eutrofizovany rybnik s malym
mnozstvim nebo zcela bez pfistupu kysliku. Vlhkomilny
rdz na samotné lokalité dokladaji spory Celedi Polypodia-
ceae, které obecné indikuji vlh¢i klima a pritomnost smr-
¢in. Charakter pylového spektra doklada, Ze jde o dobu
ukladani sedimentu po vrcholném stfedovéku a blizi se
vice k soucasnosti (nejmladsi faze mladsiho subatlantika
Xc (stratigrafie upravena podle Firbase 1949, 1952 — viz
Brizova — Jufickova 2011, Bfizova et al. 2012, Bfizova
2014).

Diskuse a zavér

Morfologie krajiny spolu s geologickou stavbou a v nepo-
sledni fadé téz se zasahy ¢lovéka vytvari vhodné podminky
pro vznik holocennich fluvialnich sedimentd, které se do-
dnes nachazeji v prohloubenych mélkych tidolich paleore-
liéfu. Zajimavé udaje z novéjsi doby poskytla pylova ana-
lyza ze sedimentl vodnich nadrzi ("Q). Byla provadéna na
lokalité leZici na uzemi podél jiZzniho okraje Doupovskych
hor (Tepelska vrchovina, list mapy Bochov 11-241), kde se
nachézeji pouze mokiady typu zazemnénych chovnych
rybnikd, jejichZ stafi je téméf recentni, jak dokazuje i histo-
rie. U starého zasedimentovaného rybniku v tidoli Bochov-
ského potoka, asi 2 km jizn€ od Bochova, doslo k provaleni
vychodniho konce hraze a potok se podél hraze zafizl do
sedimentarni vyplné (dokumenta¢ni bod DM069). Pylova
analyza zazemnéného zaniklého rybnika na Bochovském
potoce predbézné datuje ukladani sedimentu do 17.—18.
stoleti. B4zi sedimentu se nepodafilo odebrat. Charakter
pylového spektra doklada, Ze jde o dobu ukladani sedimen-
tu po vrcholném stfedovéku a blizi se vice k dnesku (nej-
mlad$i faze mladSiho subatlantika Xc, stratigrafie podle
Firbase 1949 a 1952 — viz Bfizova — Jurickova 2011, Bfizo-
va et al. 2012). Pfedpoklada se, Ze rybniky byly nejcastéji
zakladany v 16. stoleti (nejmladsi faze mladsSiho subatlan-
tika Xc). Podle skladby pylového spektra, kde prevazuje
bylinna slozka, zde byla odlesnéna ¢ast tizemi pivodné
borovych lest s pfimési dalSich listnatych dfevin. Vliv
¢lovéka dokladaji hlavné bylinné typy, jako obili. Vlhko-

milny rdz na samotné lokalité dokl4daji spory Celedi Poly-
podiaceae, které obecné indikuji vlh¢i klima a pfitomnost
i smréin.

Tento ptispévek je piinosem pro zakladni kvartérni geo-
logicky vyzkum. Sedimenty vodnich nadrZi jsou prakticky
na uzemi kazdého mapového listu, ale dosud nebyla doku-
mentovdna tak dobte zachovand sedimentarni vypli vhod-
nd pro biostratigraficky vyzkum. Tento ¢lanek upozoriiuje
na prakticky vyznam sedimentil vodnich nadrZi z hlediska
regionalniho geologického vyzkumu a moZnosti jejich
zpracovani. Vysledky palynologického datovani tak prina-
Seji udaje o vyvoji nejmladSich holocennich sedimentt
z historické doby.

Podékovdni. Tato studie byla vypracovdna v ramci geologického
mapovdni a védeckych vyzkumii strategického pldnu Ceské geo-
logické sluzby v Praze (interni projekt 390006). Za pripominky
a rady béhem prdce dékujeme recenzentiim M. Svobodové
a L. Hradecké a za doplnént historickych vdajii P. Hradeckému.
V neposledni radé je nutné podékovat také mapujicim geologiim
Ceské geologické sluzby, kteri ovéiuji nebo vyhleddvaji nové lo-
kality pro palynologicky a stratigraficky vyzkum.

Literatura

BRIZOVA, E. (2014): Nové poznatky o vyskytu organickych sedimenti
staii pozdni glacial-holocén v Ceské republice. — Zpr. geol. Vyzk.
v Roce 2013, 47-54.

BRIZOVA, E. — JURICKOVA, L. (2011): Could canopy forests survive agri-
cultural colonization in the Polabi lowland (Czech Republic)? — Bull.
Geosci. 86, 2, 283-300. DOI 10.3140/bull.geosci.1260.

BRIZOVA, E. — PAZDUR, A. — PIOTROWSKA, N. (2012): Upper Holocene
development of vegetation and radiocarbon dating in the vicinity of the
Cerhovka brook (Bohemian-Moravian Uplands, Czech Republic). —
Geochronometria 39, 4, 251-262. DOI 10.2478/s13386-012-0016-2.

DOHNAL, Z. — KUNST, M. — MEJSTRIK, V. — RAUCINA, S. - VYDRA, V.
(1965): Ceskoslovenska raselini$té a slatinisté. — 336 str. Nakl. Cs.
akad. véd. Praha.

ERDTMAN, G. (1954): An introduction to pollen analysis. — 239 str.
Chron. Bot. Comp. Waltham.

FIRBAS, F. (1949, 1952): Spit- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mit-
teleuropas nordlich der Alpen. I. Allgemeine Waldgeschichte. II.
Waldgeschichte der einzelnen Landschaften. — 480 str., 256 str. Jena
(Fischer).

FUKSA, V. (1968): Zprava o pruzkumu raselinnych lozisek v kraji Zapa-
doceském. — Exped. skupina priizk. piid, Ces. akad. zem&d. Praha.

HRADECKY, P. — MATEJU, M., ed. (v tisku): Pfiroda a krajina Doupov-
skych hor.

CHYTIL, J. — HAKROVA, P. — HUDEC, K. — HUSAK, S. — JANDOVA, J. —
PELLANTOVA, J. (1999): Mokiady Ceské republiky — piehled vodnich
a mokfadnich lokalit Ceské republiky. — 328 str. Ces. ramsar. vybor.
Mikulov.

MLCOCH, B. — BRIZOVA, E. — HAVLICEK, P. — RAPPRICH, V. — SEBESTA,
J. — VERNER, K. - SKACELOVA, Z. — KNESL, I. - HRAZDIRA, P. — SIDO-
RINOVA, T. — SKACELOVA, D. — JANDERKOVA, J. — KYCL, P. - MARTI-
NEK, K. — GODANY, J. - KRAMOLISOVA, P. (2014a): Vysvétlivky k za-
kladni geologické mapé CR, list 11-241 Bochov. — 150 str. MS Ces.
geol. sluzba. Praha.

MLCOCH, B. — RAPPRICH, V. — SEBESTA, J. (2014b): Zakladni geologicka
mapa Ceské republiky 1 : 25 000 s Vysvétlivkami, list 11-241 Bo-
chov. — MS Ces. geol. sluzba. Praha.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings true
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 280
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.25000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 280
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.25000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


