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Summary: The subject of the present paper is the analysis of
source rock potential of the Tithonian Vendryné Formation (for-
merly referred to as Lower Tésin Beds) in the Outer Western
Carpathians. The Formation reaches a thickness extending from
about 300 to 400 m, and represents the basal lithostratigraphic
unit of the Silesian Nappe.

The study area lies in the town of Tfinec and its surroundings.
Samples were taken from bedrock outcrops along the banks of
the Olse River in the direction from south to north, i.e. down-
stream, specifically from a railway bridge connecting the towns of
Ttinec and Vendryné to the last outcrops in Trinec, the Sosna local
district/borough (Fig. 1). The outcrops are formed mostly of dark
coloured (dark grey, brown-grey) claystones and siltstones, which
were deposited under anoxic conditions. In the study area there
are deposits rich in organic carbon material (0.5-1.7 % TOC).

The organic material studied in palynological slides was div-
ided into three groups indicating their origin: group of

(15-44 Karvina)

phytoclasts, palynomorphs and amorphous organic matter
(AOM). These results were used for determination of the type of
kerogen using a model by Tyson (1993). From the analysis of
kerogen follows that the amorphous organic matter (AOM) is
most abundant, which is favourable for the formation of liquid
hydrocarbons occurring in organic-rich shales deposited in
shelf seas. The environment believed to have been suboxic. High
values of AOM indicate a reducing (dysoxic or anoxic) environ-
ment with high potential for preservation of planktonic organic
matter. Kerogen of type Il > | and Il > | (aquatic type) predomi-
nates in the studied samples.

The evaluation of the degree of thermal conversion has shown
that the material is largely immature (it did not undergo higher
thermal conversion, paleotemperature from 30 °C to 65 °C). Only
sporadically, the thermally mature material with thermal conver-
sion at about 80 °C, corresponding to the oil window, was iden-
tified.

Sedimenty bohaté na organickou hmotu (kdy obsah orga-
nické hmoty je az 5 %) tvofi ¢ast jurskych a kiidovych se-
dimentérnich jednotek slezského piikrovu, ktery je pod-
statnou ¢asti Moravskoslezskych Beskyd. Pfevazné tmavé
zbarvené jilovce a prachovce sedimentovaly v anoxickych
podminkach nejvyssi jury, spodni kiidy, eocénu a oligocé-
nu (Mencik et al. 1983, Skupien 2006, Pavlus — Skupien
2014). Podle Golonky a Pichy (2006) a Golonky et al.
(2008) je moZno tyto sedimenty v oblasti Zapadnich Kar-
pat povazovat za potencialni zdrojové horniny uhlovodikd.

V ramci pilotniho vyhodnoceni byl porovnan obsah or-
ganického uhliku, typ kerogenu stanoveny palynologickou
metodou a stupenn pfemény organické hmoty sedimentd
vendryniského souvrstvi (diive spodni téSinské vrstvy).
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Mocnost vendryiiského souvrstvi dosahuje kolem 300
az 400 m a stratigraficky naleZi intervalu od oxfordu po
tithon—?berrias (Golonka et al. 2008). Souvrstvi je repre-
zentovano pievazné tmavé Sedymi, hnédymi anebo cerny-
mi jilovci a prachovci, hrubymi ¢oc¢kami slinovct a jilovci
s polohami pelitickych nebo detritickych vapenci tence az
stiedné lavicovitych.

Material

Studovana oblast se nachdzi ve mésté Ttinec a v jeho okoli.
Vzorky byly odebirdny ve spolupréci s dr. M. Bubikem
(CGS) postupné na vychozech v bfezich feky Olse z jihu na
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Tabulka 1. Soufadnice odebranych vzorkd kromé jilovct a prachovet objevuji vrstvy piscitych detri-
Table 1. Coordinates of the collected samples tickych vapenct Sedé barvy. Nepravidelné rozmisténé va-
. pence dosahuji mocnosti 5-10 cm. Na nékolika dsecich
Coordinates of the collected samples . ) P « N e ix
- - jsou pozorovatelnd skluzova télesa se Spatné vytiidénymi
Sample Location _ Coordinates slepenci, obsahujici valouny kfemene, metamorfovanych
VEND LM 153  Vendryné¢ 49°39°38.1"N 18°41°30.9"E hornin a vapenct. Vyrazné vychozové pasmo se nachazi
VEND LM 154 Vendrynd 49°39° 57.8"N 18° 41" 35.8"E v blizkosti soutoku feky OlSe a potoka Vendryika (ode-
VENDLM 156 Vendryne 49°40° 004°N 18°41-29.5-F  oran vzorek VEND LM 154). Vychozy dosahuji vySky az
. 3 ) 3 m. Prevladaji jilovce a prachovce Sedé az hnédosedé bar-
VEND LM 157 Lyzbice  49°40"02.4"N 18°41"20.2"E vy. Vzorek VEND LM 156 byl odebran na pravém biehu
VEND LM 158 Lyzbice  49°40°08.2"N 18°41" 17.9"E OlSe, na urovni domu ¢p. 97, v misté pritoku bezejmenné-
VENDLM 160 Lyzbice  49°40° 24.4"N 18°41°08.6"E ~ho potoka cca 100 m po proudu od pfitoku Vendryiiky. Jde
VENDLM 162  Sosna 49° 40° 33.6" N 18° 41° 01.8"E ga\r/‘};}clhoz vyrazné bridli¢natych jilovcd a prachovcl Sedé
VEND LM 34/08 Vendryné 49°39”55.0"N 18° 41" 38.9"E Dalsi vychozové pasmo se objevuje v levém narazovém
VEND LM 35/08 Vendryné 49°39°51.2"N 18°41°38.5"E biehu feky OlSe v Ttinci, mistni ¢asti LyZbice, v mistech,
VEND LM 36/08 Vendryn& 49° 39" 45.3"N 18° 41 36.8"E kde se na biehu feky nachazi ulice OlSova. Vychozy dosa-
VEND LM 37/08 Vendrynd 49°39° 41.1°N 18241 32.7-F Wi vySky az2 m. Pfevladaji bfidlicnaté jilovce a prachov-
} e B o B ce, misty se objevuji slinité polohy. Horniny jsou Sedé az
VEND LM 38/08 Vendryné 49°39°38.6"N 18°41"314"E  pnxqogedé barvy. Vzorky VEND LM 157 a 158 byly ode-
VEND LM 56/94 Vendryné 49°39°51.6"N 18° 41" 38.6"E brany ve vzdélenosti 100 m od sebe, tj. na pocatku a na

sever, tj. po proudu toku, a to od Zelezni¢niho mostu mezi
Tfincem a Vendryni azZ po posledni vychozy v tfinecké
mistni ¢asti Sosna. Celkové bylo pak zpracovano a vyhod-
noceno 13 vzork (tab. 1, obr. 1).

V oblasti obce Vendryné byl soubor vzork odebran na
pravém brehu feky OlSe. Prvni vzorek byl odebran tésné
nad Zelezni¢nim mostem pies feku, ktery spojuje Ttinec
s Vendryni. Jde o maly vychoz jilovct az prachovct hné-
dosSedé barvy. Smérem po proudu pod Zelezni¢nim mostem
zacina téméf souvislé padsmo vychozi, které zde dosahuji
vySky az 5 m. Vychoz reprezentuje skluzové téleso jilovct
aprachovct hnédosedé barvy. V pokracovani po proudu se

konci vychozu.

Mensi vychozy se objevuji v blizkosti mostu pres feku,
spojujiciho mistni ¢asti LyZbice a Sosna. Vychozy do vys-
ky 1 m se nachazeji na levém biehu feky. Prevladaji jilovce
a prachovce Sedé barvy. Horniny jsou vyrazné tektonicky
porusené. Vzorek VEND LM 160 byl odebran 80 m od
mostu smérem proti proudu.

Posledni vychoz se nachdzi v pravém narazovém biehu
feky v mistni ¢asti Sosna. Vychoz lezi 150 m po proudu od
vyse zminéného mostu. Opét obsahuje jilovce a prachovce
Sedé az hnédosedé barvy, znaéné tektonicky zbridlicnatélé.
Obcas se objevuji budinované vrstvy Sedych vapenci.
Vzorek VEND LM 162 byl odebran u baze vychozu.
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Obr. 2. Typ kerogenu na za-
kladé obsahu palynomorf,
fytoklastld a amorfni orga-
nické hmoty (AOM) ve stu-
dovanych vzorcich (Tyson
1993). | — kerogen typu llI;
Il — kerogen typu ll; lll - ke-
rogen typu lll nebo IV; IV —
kerogen typu Ill nebo II; V —
kerogen typu llI>1V; VI — ke-
rogen typu II; VIl — kerogen
typu II; VIII kerogen typu
II>1; IX — kerogen typu II>1.
Fig. 2. Kerogen type accord-
ing to palynomorph, phyto-
clasts and amorphous orga-

nic matter proportions in the

studied samples (Tyson
1993). | — kerogen type llI;
Il — kerogen type IlI; Il — ke-

rogen type Ill or IV; IV — kero-
gen type lll or II; V — kerogen
type llI>1V; VI - kerogen type
II; VII — kerogen type II; VIII —
kerogen type II>1; IX — kero-

gen type II>1.

Tabulka 2. Obsah organickych castic v jednotlivych vzorcich (%)
Table 2. Content of organic particles in individual samples (%)

Sample Location Phytoclasts Palynomorphs AOM Sum
Black Brown Yellow | Spores and pollen grains ~ Algae

VEND LM 153 Vendryné 1.17 2.53 0.39 0.97 15.40 79.54 100.00
VEND LM 154 Vendryné 3.64 6.51 0.00 2.11 15.13 72.61 100.00
VEND LM 156 Vendryné 3.13 2.08 0.42 0.83 13.54 80.00 100.00
VEND LM 157 Lyzbice 6.54 5.61 0.75 0.19 20.19 66.72 100.00
VEND LM 158 LyZbice 5.07 5.92 0.42 0.85 16.07 71.67 100.00
VEND LM 160 Lyzbice 3.58 1.59 0.40 1.19 15.11 78.13 100.00
VEND LM 162 Sosna 3.33 3.57 0.24 0.48 6.19 86.19 100.00
VEND LM 34/08  Vendryné 7.14 3.66 1.47 0.55 23.63 63.55 100.00
VEND LM 35/08  Vendryné 2.17 3.35 0.20 0.39 20.51 73.38 100.00
VEND LM 36/08  Vendryné 4.28 3.50 0.19 0.78 19.65 71.60 100.00
VEND LM 37/08  Vendryné 1.72 2.80 043 0.43 6.02 88.60 100.00
VEND LM 38/08  Vendryné 221 1.99 0.22 1.55 12.58 81.45 100.00
VEND LM 56/94  Vendryné 1.20 4.21 0.60 1.20 19.44 73.35 100.00
Metodika hmota rostlinného plivodu), Zluté castice (kutikuly rostlin),

Obsah organické hmoty byl stanoven v Institutu geologic-
kého inZenyrstvi VSB — TU Ostrava na piistroji EuroEA
3000 (Eurovector Elemental Analyzer).

SloZeni organické hmoty ve vzorcich a typ kerogenu byly
ureny metodikou pouZivanou v palynologii. Organicky
materidl byl pro zhodnoceni rozdélen v preparitech na
amorfni Cerné ¢astice (zaoblené Cerné Castice a rozlozena or-
ganickd hmota), cerné hranaté ¢astice, hnédé ¢astice (hnéda

pylova zrna, spory, fasy a vystelky foraminifer (tab. 2,
obr. 2). Z kazdého vzorku bylo v ploSe preparatu spocteno
500 organickych zbytki. SloZeni organického materidlu
charakterizuje organickou facii, genezi organické hmoty
a typ kerogenu. Hodnoceni vychazi z metodiky pouZivané
k charakteristice ropomatecnych hornin (Batten 1996).
Charakteristika teplotni pfemény organické hmoty je
hodnocena podle stupnice teplotnich zmén organické hmo-
ty TAS (Thermal Alteration Scale sensu Batten 1996).
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Obr. 3. Rasy a amorfni organick4 hmota vzorku VEND LM 34/08 se
stupném teplotni premény 2/3 (zlutd).

Fig. 3. Algae and amorphous organic matter in sample VEND LM
34/08, thermal alteration index 2/3 (yellow).
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Obr. 4. Rasy a amorfni organicka hmota vzorku VEND LM 154 se
stupném teplotni premény 4/5 (stredné hnéda).

Fig. 4. Algae and amorphous organic matter in sample VEND LM
154, thermal alteration index 4/5 (medium brown).

Metodika je zaloZena na optickém pozorovani barvy paly-
nomorf, a to cyst dinoflagelat.

Obsah organického uhliku se pohybuje v rozmezi od
0,54 do 1,70 % (tab. 3).

SloZeni organické hmoty a typ kerogenu

Organicky material studovany v palynologickych prepara-
tech byl rozdélen do tfi skupin charakterizujicich jejich pi-
vod (skupinu fytoklasti, palynomorf a AOM — Amorphous
organic matter), slouZicich k urceni typu kerogenu pomoci
grafu (obr. 2, podle metodiky Tysona 1993).

Z analyzy kerogenu vyplyva dominantni obsah AOM,
které je pfinosem pro tvorbu kapalnych uhlovodiki vy-
skytujicich se v organicky bohatych brfidlicich ulozenych
v Selfovém mofi. Prostiedi bylo suboxické. Vysoké hodno-

Tabulka 3. Stupen teplotni pfemény organické hmoty v jednotli-
vych vzorcich podle stupnice TAS (Batten 1996) a obsah organic-
kého uhliku (TOC)

Table 3. The degree of thermal alteration of organic matter in in-
dividual samples according to the TAS scale (Batten 1996) and
organic carbon content (TOC)

Sample Thermal Colour of algae  TOC (wt.%)
alteration transformation
degree
VEND LM 153 3 yellow-brown 0.87
VEND LM 154 4/5 medium brown 0.54
VEND LM 156 2/3 yellow 1.11
VEND LM 157 3/4 light brown 0.55
VEND LM 158 3 yellow-brown 0.77
VEND LM 160 3/4 light brown 1.70
VEND LM 162 3 yellow-brown 1.23
VEND LM 34/08 2/3 yellow 1.31
VEND LM 35/08 2/3 yellow 1.29
VEND LM 36/08 3 yellow-brown 0.65
VEND LM 37/08 2/3 yellow 0.87
VEND LM 38/08 3 yellow-brown 1.29
VEND LM 56/94 2/3 yellow 1.45

ty AOM naznacuji redukcni (disoxické nebo anoxické)
prostiedi s vysokym potencidlem pro uchovani planktonic-
ké organické hmoty, nebo bentického bakteridlniho mate-
ridlu. Amorfni organickd hmota se casto vaze na jilové
mineraly. Synsedimentarni proces ,,amorfizace* se déje ve
fotické z6né, kde dochazi ke spotfebovavani a reminerali-
zaci biomasy, nebo na rozhrani sedimentu a vody. Nékte-
Ti autofi interpretuji tuto organicko-mineralni asociaci jako
pocatecni flokulaci labilniho (Castecné rozloZeného) orga-
nického materidlu s jilovymi minerdly ve vodnim sloupci
(Tyson 1993).

Ze ziskanych hodnot vyplyva, Ze vzorky se nachazeji
pouze ve dvou oblastech grafu, a to VIII a IX. V oblasti
VIII (organicky material charakteristicky pro distalni
disoxicky — oxicky Self) se nachazeji vzorky VEND
LM 153, 154, 157, 158, 160, 34/08, 35/08, 36/08, 38/08,
56/94 a 156. Tyto vzorky nalezeji II>I typu kerogenu
(tj. akvaticky kerogen), ktery je podle Tysona (1993) na-
chylny k produkci kapalnych uhlovodikt. Dalsi vzorky
ndaleZeji do oblasti IX (organicky material charakteristic-
ky pro distalni suboxickou — anoxickou pénev): VEND
LM 162 a 37/08. Predstavuji typ kerogenu II>I (kerogen
akvaticky), ktery je taktéZ nachylny k produkci kapalnych
uhlovodiki.

Vyhodnoceni stupné teplotni pfemény u odebranych
vzorkd provedené podle fas vySlo ndsledovné: u vzorkl
VEND LM 156, 34/08, 35/08, 37/08 a 56/94 vysel stupen
2/3 se zlutou az oranzovou teplotni pfeménou. Vzorky
VEND LM 153, 158, 162, 36/08 a 38/08 jsou charakteris-
tické stupném 3 se spise Zlutohnédou, nékde az oranzové
hnédou teplotni pfeménou. Teplotni stupné organické
hmoty 1/2-3 miiZeme popsat jako stupné s uplné nejnizsi
paleoteplotou od 30 °C do 65 °C. Odraznost vitrinitu (Ro)
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u téchto stupiitt odpovida 0,2-0,5. Jeho material z hlediska
zralosti organické hmoty povazujeme za nezraly nebo pre-
chodny stav.

Dalsi stupeni 3/4 se projevuje na vzorcich VEND LM 157
a 160. Tento stupeil je charakteristicky stfedné svétle hné-
dou teplotni pfeménou. Stupen 3/4 odpovida paleoteploté
65-80 °C a odraznosti vitrinitu (Ro) 0,5-0,65 % Ro. Mate-
ridl povazujeme za pfechodny nebo také za rany zraly.

U zbyvajiciho vzorku VEND LM 154 byl ur¢en nejvyssi
stupeni 4/5 teplotni pfemény, charakterizovany stiedné
tmavé hnédou barvou. Stupni 4/5 odpovida jediny zraly
vzorek VEND LM 154 s paleoteplotou 80 °C a odraznosti
vitrinitu (Ro) od 0,7 do 0,95 % Ro.

Diskuse a zaver

Slozeni organické hmoty zjisténé palynologickou metodou
odpovida akvatickému typu kerogenu (typ II) s dominant-
nim podilem amorfni organické hmoty. Tento typ je pfi-
nosny pro tvorbu kapalnych uhlovodikd vyskytujicich se
v organicky bohatych bfidlicich uloZenych v Selfovém
mori. Jde o palynofacii charakteristickou pro oblast distal-
ni suboxické az anoxické panve, coz ukazuji vysoké hod-
noty AOM. Velmi podobné vysledky uvadéji Golonka et
al. (2008) podle geochemickych studii, ktefi pfifazuji vzor-
ky jilovcd odebrané z okoli Ttince (vendryniské souvrstvi)
k typu kerogenu II-III.

Golonka et al. (2008) uvadéji odbér bridlicovych vzorki
z okoli mésta Ttinec, které ukazovaly obsah TOC od
0,91 % do 1,04 %. Tmavé pelitické sedimenty mladsich
vrstevnich jednotek VnéjSich Zapadnich Karpat maji daleko
vétsi obsah organického uhliku, napft. vefovické souvrstvi
aptského stafi ma TOC 2,189 %, nejvyssi obsah TOC ma
menilitové souvrstvi oligocenniho stafi (az 15 %, in Za-
hradnik 2014), hradistské souvrstvi aptského stafi se vy-
znacuje také vysokym obsahem TOC, cca kolem 13 %,
abaSské souvrstvi cenomanského azZ turonského stéfi obsa-
hem TOC 9,767 %.

Vyhodnoceni stupné teplotni pfemény ukazalo, Ze mate-
ridl vétSiny vzorkd je nezraly, protoZe sedimenty neprosly
vy$$i teplotni pfeménou. Za zralou 1ze povazovat organic-
kou hmotu jediného vzorku VEND LM 154, ktery odpovi-
da podle paleoteploty ropnému oknu. Zahradnik (2014)

také povazuje jim odebrany vzorek sedimentu z vendryn-
ského souvrstvi za zraly, tedy odpovidajici ropnému oknu
(stfedné lehka az lehka ropa). Sedimenty vendryniského
souvrstvi lze tudiZ povaZovat z hlediska sloZeni kerogenu
za plynodajné a ropodajné. Ovsem z pohledu obsahu orga-
nické hmoty ajeji teplotni premény jsou tyto sedimenty pro
vyvoj a vyskyt bfidlicové ropy, pfipadné bfidlicového ply-
nu neperspektivni.
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