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Summary: The biostratigraphical research of organic sediments
on the geological map at a scale of 1 : 25 000 Velhartice (22-313)
has brought some interesting results. It is a territory situated in
western Bohemia, in the area of PoSumavi (Fig. 1). The studied
sediments were laid down in small, very shallow wetlands and of-
ten come into being in the spring areas of rivers and brook
headstreams on the bedrock formed mostly by paragneiss. The
samples for pollen analysis were collected in the area of Kepelské
Mokfady Wetlands (SH438) and an informative sample was taken
southeast Svojsice (SH230, Figs 2-4). Besides providing data for
geological mapping, the pollen analysis also focussed on the
palaeoecological, climatic and stratigraphical points of view. The
sediments of the Kepelské Mokrady Wetlands occur in the vicinity
of the municipalities of Velhartice, Hartmanice and Keply. They lie
in the spring area of the Ostruzna River which belongs to the
Kremelna River basin. The informative sample SH230 was taken
south-east of Svojsice. The plant associations indicate Upper Ho-
locene age (Younger Subatlantic X). The pollen spectrum charac-
ter (see Fig. 5) corroborates the age of the deposited sediment as

(22-31 Susice)

the youngest phase of the Younger Subatlantic X, (the stratigra-
phy based on Firbas 1949, 1952 — see Bfizova 2012a, b, Bfizova
2014, Veron et al. 2014). The sediments can be more accurately
dated to the period of the 18th-20th centuries, as it is indicated
by the pollen spectrum (Figs 6-8). The results of palynological
study bring new information about the territory situated in the al-
titudes of less than 1 000 m. The pollen analysis and geological
mapping modify also the name of the part of the Kepelské
Mokrady Wetlands as a raised transitional bog. It is in such a
phase of development in which it may contain both the features
of raised bog and fen and therefore it is not possible to assign it
unambiguously to the raised bog category.

Na tzemi mapového listu Velhartice se nachazeji pouze
ojedinélé vyskyty organickych sedimentt, proto v minu-
losti nebyly podrobnéji vyhleddvany a zkoumany (Dohnal
et al. 1965, Fuksa 1968, Chytil et al. 1999). Jsou ukladany
v obCasné protékanych udolich a tvorfi se na podlozi masiv-
nich biotitickych a sillimanit-biotitickych pararul (molda-
nubikum). V literatufe jsou zmiilovany pouze Kepelské
moktady v pramenné oblasti Ostruzné (obr. 1) v povodi
horniho toku Kiemelné.

Mokrady jsou pfirodni rezervaci (Albrecht et al. 2003)
a soucasti CHKO Sumava. Nalézaji se sz. od mésta Hart-
manice, 1 km jz. od osady Keply mezi Hartmanicemi,
Velharticemi a Cachrovem v byvalém okrese Klatovy.
Rezervace se rozkldda na jv. uUpati vrcholku Javorna
(1090 m n. m.). Toto uzemi bylo vyhl4Seno pfirodni rezer-
vaci v roce 1995, zaujima rozlohu 68 ha a rozklada se
v nadmoitské vysce 955-975 m. Dlivodem ochrany jsou
kriticky ohroZené druhy rostlin a Zivocichd, pramenisté,
skupiny stromil, porosty, pfirozené prirodni ekosystémy.
Prirodni rezervaci tvoii podle nékterych autorti vrchovist-
ni raSelini$té (napt. Mackov¢in — Sedlacek 2003, Hola
2006) a podmacené louky (obr. 2) s vyskytem kriticky
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ohroZenych druhi rostlin (hlavné orchideji). Rezervace
chrani pramenisté nékolika levostrannych pritoka ficky
Kiemelné. Prameni zde také feka Ostruzna. Na dzemi pfi-
rodni rezervace byl pozorovan vyskyt chranéného colka
horského.

V této oblasti v pramenném uzemi meandrujicich toki
vznikly moktady u SvojSic (obr. 3, 4).

Metodika

Odebrané a analyzované sedimenty jsou cerné raSeliny
s rostlinnymi zbytky, misty o mocnosti az 70 cm (d. b.
SH438). Pylova analyza byla provedena v hloubce
50-70 cm, protoZe svrchni ¢ast profilu byla zna¢né poruse-
na, proto nebyla k analyze pouZzita.

Kepelské mokiady: Celkovd mocnost ocisténého a ode-
braného sedimentu je 20 cm (50-70 cm). Sedimenty byly
odebirany jednotlivé po 5 cm po ocisténi (P. Havlicek).
Z moktadi u Svojsic byl odebran jeden informativni vzo-
rek pro srovnani se sedimenty Kepelskych mokfada. Ur-
¢eni stafi a vyvoje tizemi bylo vypracovéano pro sestaveni
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Obr. 1. Mapka odbéru sedimentl z Kepelskych mokfadl (doku-
mentacni bod SH438) a ze Svojsic (d. b. SH230). www.mapy.cz.
Fig. 1. Map of sediments sampling of the Kepelské Mokrady Wet-
lands (documentation point d. p. SH438) and Svojsice (d. p.
SH230). www.mapy.cz.

Obr. 2. Moktadni vegetace Kepelskych mokfadu. Foto J. Krupicka,
2015.

Fig. 2. Wetland vegetation on the surface of the Kepelské Mokia-
dy Wetlands.

Obr. 3. Mokrady u Svojsic (d. b. SH230). Foto P. Havlicek, 2015.
Fig. 3. Wetlands near Svojsice (d. p. SH230).

geologické mapy Velhartice a jejich vysvétlivek (Zackova
et al. 2015).

Vzorky pro pylovou analyzu byly macerovany v palyno-
logické laboratoii Ceské geologické sluzby na Barrandové

Obr. 4. Profil palynologicky zpracovavanych sediment na lokalité
Svojsice (SH230). Foto P. Havlicek, 2015.

Fig 4. Profile of palynologically worked out sediments in the loca-
lity Svojsice (d. b. SH230).

za pouziti HF a upravené metody Erdtmanovy acetolyzy.
Sporomorfy jsou uchovdvany ve smési glycerinu, destilo-
vané vody a etylalkoholu. Vzorky byly velice bohaté na
pylova zrna a ostatni mikrozbytky (viz obr. 5).

Z vysledkt pylové analyzy byl vytvoren pylovy diagram
v programu POLPAL (Walanus — Nalepka 1999). Pylové
spektrum informativniho vzorku graficky zndzornily dia-
gramy kruhovy (pomér dfevinné a bylinné slozky) a sloup-
covy (jednotlivé taxony rostlin). Palynomorfy byly foto-
grafovany v mikroskopu Olympus BX51 fotoaparatem
stejné znacky a uréovany podle dostupnych atlasii a podle
trvalych preparatti recentnich sporomorf.

Biostratigraficky vyzkum
Vysledky pylové analyzy
Kepelské moktady VELH (KM, d. b. SH438)

Mocnost celého analyzovaného profilu byla 20 cm
(z hloubky 0,50-0,70 cm). Profil sedimenti je podle vy-
sledkt pylové analyzy rozdélen na 3 lokalni pylové zony
(L PAZ), které jsou zafazeny i stratigraficky.

L PAZ (lokélni pylové zény):

VELH 1-X: Betula (btiza) — Picea (smrk) — Abies (jed-
le) — Lemna (okiehek); hloubka 0,65-0,70 m

VELH 2-X: Pinus (borovice) — Populus (topol) — Cerea-
lia (obili); hloubka 0,60-0,65 m

N
Obr. 5. Pylova zrna a nepylové objekty ze sedimentl na lokalité
Kepelské mokiady (KM d. b. SH438) a Svojsice (d. b. SH230). AP:
1. Jedle (Abies), KM hloubka 50 cm; 2. Smrk (Picea), KM hloubka
70 cm; 3-4. Olse (Alnus), KM hloubka 50 cm, 70 cm; 5. Jalovec (Ju-
niperus), KM hloubka 50 cm; 6. Vrba (Salix), KM hloubka 50 cm;
7. Javor (Acer), KM hloubka 70 cm; NAP: 8. Rakos (Phrag-
mites-typ), KM hloubka 70 cm; 9-10. Obili typ Zito (Cerealia T. Se-
cale), KM hloubka 70 cm, 55 cm; 11. Obili typ psenice (Cerealia T.
Triticum), SH230; 12. Rosnatka (Drosera-typ) KM hloubka, 50 cm;
13-14. Brukvovité (Brassicaceae), KM hloubka 50 cm; 15. Jitrocel
kopinaty (Plantago lanceolata), KM hloubka 65 cm; 16. Brutnako-
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vité (Boraginaceae), KM hloubka 50 cm; 17-18. Hadinec (Echium), KM hloubka 70 cm; 19-20. Chrpa modrak (Centaurea cyanus),
KM hloubka 70 cm, 65 cm. Nepylové objekty: 21-23. Zelvusky (Tardigrada), KM hloubka 55 cm, 65 cm, 60 cm. Mé&fitko: 10 um (3-8,
13-20); 20 um (9-12, 21-23); 50 um (1, 2). Foto E. Bfizova, 2014.

Fig. 5. Pollen grains and non-pollen objects from the sediments in the locality of Kepelské Mokrady Wetlands (KM d. p. 438) and Svojsice
(d. p. SH230). AP: 1. Fir (Abies), KM depth 50 cm; 2. Spruce (Picea), KM depth 70 cm; 3-4. Alder (Alnus), KM depth 50 cm, 70 cm; 5. Juni-
per (Juniperus), KM depth 50 cm; 6. Willow (Salix), KM depth 50 cm; 7. Maple (Acer), KM depth 70 cm; NAP: 8. Reed (Phragmites-type),
KM depth 70 cm; 9-10. Corn — rye type (Cerealia T. Secale), KM depth 70 cm, 55 cm; 11. Corn — wheat type (Cerealia T. Triticum), SH230;
12. Drosera-type KM depth 50 cm; 13-14. Cabbage family (Brassicaceae), KM depth 50 cm; 15. Plantago lanceolata, KM depth 65 cm;
16. Boraginaceae, KM depth 50 cm; 17-18. Echium, KM depth 70 cm; 19-20. Cornflower (Centaurea cyanus), KM depth 70 cm, 65 cm;
Non-pollen palynomorphs: 21-23. Tardigrada, KM depth 55 cm, 65 cm, 60 cm. Scale: 10 um (3-8, 13-20); 20 um (9-12, 21-23);
50 um (1, 2).
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Echium
Alchemilla-type
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P. major-media
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Rumex t. acetosa
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Artemisia
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Agrostemma githago
Cerealia sp.
Cerealia T. Secale
Cerealia T. Triticum
varia

Lycopodium annotinum
Equisetum
Polypodiaceae
Sphagnum

Microthyrium microscopicum

Ascomycetes
Thecaphora
Hyalosphenia subflava
Arcella

Tardigrada ova covers
CLADOCERA

AP + NAP =100 %

L PAZ

Stratigraphy
(Firbas 1949, 1952)

Obr. 6. Pylovy diagram z lokality
Kepelské mokrady. Analyzovala
E. Bfizova.

Fig. 6. Pollen diagram of the Ke-
pelské Mokrady Wetlands. Ana-
lysed by E. Bfizova.

Pollen analysis: AP (1) : NAP (2)
D. p. SH230

1

N

Obr. 7. Vysledky pylové analyzy informativniho vzorku Svojsice
(d. b. SH230, hloubka 30-50 cm). AP (1) — pylova zrna dfevin, NAP
(2) — pylova zrna bylin. Analyzovala E. Bfizova.

Fig. 7. Results of pollen analysis informative sample Svojsice (d. p.
SH230, depth 30-50 cm). AP (1) — pollen grains of woody taxa,
NAP (2) — pollen grains of herbs. Analysed by E. Bfizova.

VELH 3-X: Betula (bfiza) — Picea (smrk) — Artemisia
(pelynék); hloubka 0,55-0,60 m.

Raselinisté charakteru mokiadu se uchovalo na nepro-
pustném podloZi prevazné pararul, kde je mozZné zadrZeni
vodniho sloupce, coz dokladuje vyskyt okiehku (Lemna
minor). Indikuje také spisSe eutrofizované tiné. Ty postup-
né zaristaji rostlinstvem a zanaseji se splachy prevazné
anorganického materidlu z okoli. Sedimenty charakter ve-
getace stratigraficky fadi do svrchniho holocénu (X). Upl-
né presné zarazeni neni mozné vzhledem k malé mocnosti
profilu, odpovida nejspise stafi kolem 18.-20. stoleti, kdy
se v krajiné jeSté hospodaftilo. Pfevahu v 1. z6né¢ L PAZ
maji jeSté dfeviny pfirozeného lesa (bfiza Betula, smrk Pi-
cea, jedle Abies). Vice jsou zastoupena pylovd zrna bylin
(NAP), coZz charakterizuje také postupné odlesniovani
v nizSich partiich Sumavy. Vliv ¢lovéka indikuji obiloviny
a jejich plevele, které se vice vyskytovaly v zoné¢ VELH
2-X, kdy dochazelo k intenzivnéjSimu obdélavani pidy.
Meéni se i skladba dfevinné sloZky vegetace, pfevazuji bo-
rovice (Pinus), vyskytuji se vice typy charakterizujici
moktadni vegetaci (topoly Populus, olSe Alnus, mata Men-
tha). Jiz opusténé stanovisté pfipomind 3. zéna VELH 3-X,
vegetace se vraci do pivodniho stavu pfed 2. zénou. Ve
veétsi mife se vyskytuji antropofyta, hlavné pelynky (Arte-
misia), z dievin zistava smrk (Picea). Z pylové analyzy
vyplyvé, Ze jde o sedimenty uloZené pravdépodobné v pri-
béhu 300 let (viz obr. 5 a 6).

Svojsice, d. b. SH230, hloubka 30-50 cm

Podobny charakter vegetace jako v Kepelskych moktadech
poskytuje také informativni pylovd analyza raSeliny
u Svojsic (d. b. SH230). Jde rovnéz o moktad charakteru
baZiny, coz doklada hlavné vyskyt typt celedi Cyperaceae,
jak je patrno z obr. 7 a 8. Prevazuji pylova zrna borovice
(Pinus) a smrku (Picea), jako tomu bylo v pfedchozim ana-
lyzovaném profilu Kepelskych mokiadi. Stejna je i vyssi
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Pollen analysis: d. p. SH230
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Obr. 8. Pylova analyza vzorku Svojsice (SH230). Vysvétlivky: AP: 1 — Pinus, 2 — Betula, 3 — Salix, 4 — Ulmus, 5 — Alnus, 6 — Picea, 7 — Fagus,
8- Abies, 9 - Populus, NAP: 10 — Poaceae, 11 - Cyperaceae, 12 —Lemna minor, 13 — Drosera, 14 — Comarum/Potentilla, 15 — Asteraceae Li-
guliflorae, 16 — Asteraceae Tubuliflorae, 17 — Valeriana, 18 — Brassicaceae, 19 — Chenopodiaceae, 20 — Plantago lanceolata, 21 — Urtica,
22 - Artemisia, 23 — Cerealia sp. 24 — Cerealia T. Secale, 25 — Cerealia T. Triticum, 26 — varia. Analyzovala E. Bfizova.

Fig. 8. Pollen analysis of the Svojsice sample (SH230). Explanation: AP: 1 — Pinus, 2 — Betula, 3 — Salix, 4 — Ulmus, 5 — Alnus, 6 — Picea,
7 —Fagus, 8 — Abies, 9 — Populus, NAP: 10 — Poaceae, 11— Cyperaceae, 12 —Lemna minor, 13 —Drosera, 14— Comarum/Potentilla, 15 — As-
teraceae Liguliflorae, 16 — Asteraceae Tubuliflorae, 17 — Valeriana, 18 — Brassicaceae, 19 — Chenopodiaceae, 20 — Plantago lanceolata,
21 - Urtica, 22 — Artemisia, 23 — Cerealia sp. 24 — Cerealia T. Secale, 25 — Cerealia T. Triticum, 26 — varia. Analysed by E. Bfizova.

bylinna slozka spektra — kromé zminénych Cyperaceae
jsou to obiloviny, z nich nejvice typ pSenice (Cerealia T.
Triticum). Z hlediska stratigrafického je stafi stejné jako
u piedchoziho profilu. Vysledky pylovych analyz sedi-
mentt umozZnily zafadit stafi moktadi do litostratigrafic-
kého schématu geologické mapy. Jak vyplyva z vyzkumd,
sedimenty jsou holocenniho stafi. StarSi organické sedi-
menty zatim v tomto izemi prokdzany nebyly.
L PAZ:

Pinus — Picea — Abies — Cyperaceae — antropofyta.

Diskuse a zaveér

Pylova analyza organickych sedimentli na izemi mapové-
ho listu Velhartice 1 : 25 000 byla provedena pro ucely
geologického mapovani, tzn. pro stratigrafické zarazeni
kvartérnich organickych sedimentti a zndzornéni jejich po-
zice v litostratigrafickém schématu mapového listu. Pfi-
rodni rezervaci Kepelské mokiady oznacuji nékteti autori
jako biotop vrchovistniho raselinisté (napt. Mackovcin —
Sedlacek 2003, Hola 2006) a podméacené louky s vyskytem
kriticky ohroZenych druhti rostlin. Pylova analyza a geolo-
gické ovérovani vyskytu sediment v mokiradech nachéze-
jicich se v poSumavské oblasti ukazuji, Ze jde spiSe o pre-
chodova raselini$té, protoZe vykazuji smiSené znaky jak
charakteru vrchoviStniho, tak raselini$tniho ¢i slatiniStniho

(viz pylovy diagram Kepelské mokiady a moktady u Svoj-
Sic). V pylovych spektrech prevazuji mokiadni typy Celedi
Cyperaceae a travy ¢eledi Poaceae (viz obr. 6-8). Prvky vr-
chovistni vegetace (napf. minimum spor Sphagnum)
a morfologicky tvar raselini§té neodpovida vrchovisti.

Palynologie stanovila stafi sedimentu jako svrchni holo-
cén: mladsi subatlantikum (X, Firbas 1949, 1952, viz pylo-
vy diagram Kepelské moktady, obr. 6). Stejné stafi bylo ur-
¢eno i u informativni pylové analyzy raSeliny SvojSice
z d. b. SH230 (obr. 7, 8).

Podékovdni. Tato studie byla vypracovdna v rdmci geologického
mapovdni a védeckych vyzkumii strategického pldnu Ceské geo-
logické sluzby, Praha (interni projekty 390002, 321183, 323000).
Za pripominky a rady béhem prdce dékuji recenzentiim RNDr. M.
Svobodové, CSc., RNDr. N. Doldkové, CSc., a editorce RNDr. L.
Hradecké, CSc. Také dékuji mapujicim geologiim Ceské geolo-
gické sluzby RNDr. P. Havlickovi, CSc., a Mgr. J. Krupickovi,
kteri mi poskytli odebrané organické sedimenty pro palynologic-
ky a stratigraficky vyzkum a fotografie z mapovaného tizemd.
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