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V letech 1978 až 1979 byl vjv. od Děčína, u sz. okraje Be-
nešova nad Ploučnicí, vyhlouben strukturní vrt SK-1t
(obr. 1). Ten zastihl až do hloubky 870,15 m sedimenty
české křídové pánve. V jejich podloží byly navrtány sedi-
menty a vulkanity českokamenické permokarbonské pán-
ve. Bazální část křídového profilu tvoří 22, 5 m mocný, fa-
ciálně variabilní vrstevní sled, bez glaukonitu a mořské
fauny, s polohami tmavých prachovců až jílovců, s rostlin-
nými zbytky, kořeny, fuzitem a zuhelnatělými dřevy
(obr. 2). Jednotlivé litotypy jsou většinou uspořádány do
cyklů (cyklotém) s pozitivní zrnitostní gradací, považova-
ných v klasické práci Duffa et al. (1967) za fluviální. Tento
sled odpovídá podle Čecha et al. (1980) typickým peruc-
kým vrstvám ve fluviálním vývoji. V současnosti vychází
analýza říčních sedimentů z vymezení (lito)facií a k nim
přiřazených sedimentačních prostředí, jak je definoval Mi-
all (1985, 1996). U nás tuto metodu s jistou modifikací

uplatnili např. Opluštil et al. (2005). Ve vrtu SK-1t nelze
metodu důsledně aplikovat, u vymezených facií neznáme
jejich geometrii, laterální rozsah ani všechny textury a ne-
lze hierarchizovat ostré či erozivní plochy. K faciím nejde
vždy přiřadit sedimentační prostředí, resp. definovat je
jako architekturní prvek ve smyslu Mialla (viz Bridge
1993). Přesto vymezení facií, jejich vertikální vztahy, cha-
rakter hranic, amalgamace aj. umožňují interpretovat typ
říčního prostředí a posoudit změny v jeho vývoji.
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V profilu (obr. 2) bylo vyčleněno šest litofacií, které lze
sloučit do tří skupin. Pro zmíněná omezení mohou vyčle-
něné facie korespondovat s několika faciemi Mialla (1985,
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1996); tomu odpovídají Miallovy indexy u popisovaných
facií. Při interpretaci sedimentačního prostředí je u každé
facie nutno brát v úvahu její pozici vůči faciím v nadloží
a podloží, její mocnosti a případně další faktory.
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Facie 1 (Gmm). Šedý polymiktní konglomerát s podpůr-
nou strukturou matrixu s masivní texturou. V písčitém
prachovito-jílovitém matrixu plavou chaoticky uspořáda-
né, málo zaoblené až téměř nezaoblené valouny (až frag-
menty) o max. velikostí 3 cm. Valouny tvoří křemen, méně
vulkanity, ojediněle vápence. Facie tvoří jedinou, ostře
ohraničenou, 0,15 m mocnou polohu na bázi profilu peruc-
kých vrstev.

Interpretace: plastický úlomkotok (sediment gravitač-
ního proudu, resp. skluzu).

Facie 2 (Gh, Gp, Gcm). Světle šedé písčité, místy slabě
jílovité drobnozrnné konglomeráty s podpůrnou strukturou
klastů, hůře vytříděné. Průměrná velikost valounků se po-
hybuje v rozmezí 4–7 mm, časté jsou vtroušené, či do po-
loh se hromadící větší valouny o max. rozměrech 4,5 cm.

Konglomeráty jsou monomiktní, křemenné, naspodu
profilu jsou vzácné valouny vulkanitů i vápenců. Mocnost
poloh kolísá od 0,2 do 2,1 m. Konglomeráty nasedají ostře
až erozivně na jemněji zrnité facie F3 až F6. Svrchní hrani-
ce tvoří bud’ litologický přechod do facie 3, nebo ostrá, až
erozivní hranice vůči facii F4 nebo F5. Vedle masivní tex-
tury jsou přítomny šikmo zvrstvené jednotky s úklonem la-
min 12–20°. V horní části poloh je někdy patrná pozitivní
gradace.

Interpretace: štěrčíkovité, podélné, možná i příčné valy
(bars) v místě nejsilnějšího proudění v nejhlubší části ko-
ryta.
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Facie 3 (Sr, Sp, Sm). Bělavě šedé až světle šedé, většinou
jílovité, hůře vytříděné středně až hrubě zrnité pískovce,
místy štěrčíkovité. Křemenný štěrčík o velikosti do 8 mm
se hromadí do lamin, vrstviček a poloh mocných až 1 dm.
Vyskytují se úlomky fuzitu až 3 cm velké, ojediněle i větší,
ploché úlomky zuhelnatělých dřev až 1,2 cm silné. Zvrst-
vení je masivní, zčásti laminární až šmouhovité, zvýrazně-

�� ������
�	�	

���������� �!�����"�#�����$�	�	

����%����� �!��
���"����&

1"�8 58 ������� �����
 � �����

IJ����8 5 F ��J���� �����
4

���� ����
�� ��������� ���4

���6 ? F ���	�����	��� ����4

�
���� ����
�� ���������

������6 C F 
K��
�
� ��������

��������� ������ � �6 D F ���

��� ���3
��� ������� ��  ��4

	������6 = F ���������� ���

� ����
��� ��������� ������6

@ F ���������� ��� "�K ����
��

��������� ������6 ; F �����4

K
 � �����3���� ���
��������

������ �� ��
����
�
��� �

7
38 58 ����� !��"�� 
� ���

�������	
�3� � ��� ��'� � 

IJ���8 5 F ���
 
�	 �A���� � 

��� ����� !��"��6 ? F ���4

����	 �A���� � ��� �����

!��"��6 C F 
������� � ���

����� ���"�� 
� �6 D F ���4

���
�� �A
� 
� ��� ��
�����
��

"�������6 = F 	��� "���4

���� '
�� ��� ����� !��"��6

@ F 	��� "������� '
�����

��� ����� !��"��6 ; F ��
�4

����
�� �������� '
�� �����4

3����
�� � ��� .��
���


!��"��8



né jílovitými nerovnými laminami a šmouhami, v nichž se
koncentruje zuhelnatělý rostlinný detrit. Vzácné je planár-
ní či korytové šikmé zvrstvení. Mocnost poloh se pohybuje
od 0,3 do 1,65 m. Spodní i svrchní kontakty jsou většinou
ostré až erozivní, méně jde o litologický přechod. S ostrou
až erozivní bází pískovce nasedají na facie F5 a F6, pokud
je báze neostrá, jde o přechod do facie F2. Horní hranici
vůči faciím F4, F5 a F6 tvoří obvykle litologický přechod,
vzácně je ostrá. Ostrá je i vůči facii F2.

Interpretace: pískové bary v okrajové části koryta
(mimo jeho nejhlubší část), podélné, méně i příčné, nebo
akreční laterální facie (point bar) u jesepního břehu; může
jít i o vynořené pískové bary uprostřed toku.

Facie F4 (Sm). Šedohnědé jílovito-prachovité jemno-
zrnné pískovce s příměsí hrubších frakcí a s akcesorickým
muskovitem. Mocnost se pohybuje mezi 0,2–0,9 m. Vzácné
jsou fragmenty neurčitelných listů či zuhelnatělé úlomky
dřev silné až 5 mm. V tenké poloze mezi faciemi F6 a F3 se
v hloubce 853,50–853,70 vyskytují zuhelnatělé vertikální
kořeny. Textura je masivní.

Interpretace: různá podle mocnosti, pozice a kontaktu
vůči faciím v nadloží a podloží. Poloha v horní části profi-
lu, mocná 0,3 m, s ostrou bází a povlovným přechodem do
nadloží (v hl. 848,50–848,80) je vložena do 4,8 m mocného
intervalu nivní facie 5; v tomto případě jde zřejmě o krát-
kodobou sedimentaci, kdy se na nivě usadil průvalový po-
kryv (crevasse splay). Poloha v hl. 857,20–858,10, nase-
dající s přechodem na facii F5 a svrchu přecházející do
F6, nejspíše představuje povodňovou sedimentaci na nivě.
Obdobně lze za facii nivy považovat polohu s kořeny
v hl. 853,50–853,70 mezi faciemi F3 a F6. Ve spodní části
profilu (hl. 869,00–869,30) je vložena do facií F3 a F2 s os-
trými hranicemi nebo na F3 plynule navazuje s pozitivní
zrnitostní gradací (hl. 864,50–865,00). V těchto případech
jde o sediment z okrajové části řečiště či akreční sediment
u jesepního břehu (point bar).
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Facie F5 (Fl). Tmavé, šedohnědé až černošedé jílovité
prachovce až prachovité jílovce se světle šedými laminami,
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čočkami a šmouhami jemně až středně zrnitého pískovce,
které jsou mocné do 4 cm a tvoří až 50 % mocnosti facie.
Běžné jsou úlomky zuhelnatělých dřev, fuzitu a zuhelnatě-
lé kořeny vertikálně i šikmo orientované, časté jsou drobné
pyritové konkrece. Mocnost facie je od 0,15 do 1,7 m. Hor-
ní hranice je ostrá až erozivní v případě překrytí hrubšími
faciemi F2, F3 či F4, pokud je v nadloží facie F6, je s ní fa-
cie F5 spjata litologickým přechodem. Spodní hranice vůči
hrubším faciím i facii F6 je ostrá nebo ji tvoří pozvolný
přechod. Ve spodní části profilu jsou dvě polohy vloženy
s ostrými hranicemi do facie F2 či F3. Na bázi profilu vrs-
tev je ostrý kontakt s podložní facií F1.

Interpretace: nivní sedimentace při povodních, přeru-
šovaná zarůstáním nivy.

Facie F6 (Fm). Homogenní tmavě hnědošedé až černo-
šedé jílovité prachovce až prachovité jílovce, s příměsí
jemného muskovitu a zuhelnatělých částic rostlinné hmo-
ty. Běžný je výskyt fragmentů neurčitelných listů a zuhel-
natělých kořenů, orientovaných svisle i šikmo. Mocnost fa-
cie kolísá od 0,1 do 0,7 m. Hranici vůči podloží téměř vždy
tvoří litologický přechod, svrchní hranice pod facií F2, F3
či F4 je ostrá až erozivní, v případě F5 jde o pozvolný pře-
chod. Naspodu profilu je 0,15 m mocná poloha vložena
s ostrými hranicemi mezi facie F 3 a F5.

Interpretace: sedimenty občas zarůstající nivy, klidná
sedimentace ze suspenze při povodních nebo v prostředí
stagnujících nádrží na nivě, u tenké polohy mezi slepenci
a pískovci naspodu profilu jde zřejmě o sedimentaci v efe-
mérní tůni (pool) mezi vynořenými pískovými a štěrkový-
mi valy.
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Podle výskytu a mocnosti facií se profil peruckých vrstev
dělí na dvě části – spodní, od hl. 858,40 m k bázi vrstev
v hl. 870,15 m, a svrchní, od báze marinních korycanských
vrstev v hl. 847,20 m do hl. 858,40 m (obr. 1). Obě části té-
měř identicky mocné, 11,75 m (spodní část) a 11,20 m
(svrchní část), se výrazně odlišují zastoupením jednotli-
vých facií i počtem ostrých až erozivních hranic (tab. 1).

Spodní část. Nápadná je převaha hrubozrnných facií F3
a F2. Polohy facie F2 dosahují mocností až 2,1 m a facie
tvoří téměř polovinu profilu (44,1 %). Téměř stejný podíl
připadá i na facii F3. Obě facie tvoří 85,1 % profilu, zatím-
co prachovcové až jílovcové facie F5 a F6 se na profilu
podílejí jen 7,3 %.Ve faciích F2 a F3 se vyskytuje šikmé
zvrstvení s úklony lamin a vrstviček pískovce ve slepenci
či slepence v pískovci do 15–20°. Facie jemnozrnných jílo-
vitých pískovců F4 se nachází pouze ve dvou polohách,
mocných 0,2 m a 0,45 m. Facie F2 a F3 spolu s facií F4 vy-
tvářejí amalgamovaná pískovcová tělesa mocná až 6,2 m.
Facie F5 se vyskytuje pouze ve třech polohách, mocných
do 0,3 m, a výskyt facie F6 je omezen na jedinou tenkou
polohu (0,15 m), vloženou s ostrými hranicemi do facií F2
a F3. Profil typizují časté ostré až erozní plochy (1 plocha
na metr profilu) a amalgamace pískovcových až slepenco-
vých těles. Převaha hrubozrnných klastik v několika do

nadloží zjemňujících cyklech indikuje vliv hyperkoncen-
trovaného proudění (hyperconcentrated flows), typického
pro nevětvený tok v zařízlém údolí (např. Waksmundzka
2012), v němž se agradací hromadí hrubá tělesa nad sebou.
Pro takový typ toku je však typická absence jílovitých sedi-
mentů usazených ze suspenze (Miall 1985, 1996, Martin-
sen et al. 1999, Waksmundzka 2012). Výskyt facie F5, byť
sporadický, dokládá občasnou existenci úzké nivy a v pří-
padě facie F6 i sedimentaci v efemérních tůních mezi vy-
nořenými pískovými až štěrkovými valy či v opuštěných
korytech.

Interpretace: dynamická sedimentace v říčním údolí
s větším spádem, s velkou rychlostí toku, v topograficky
vyšší části snosové oblasti, s přínosem rychle erodovaného
hrubého materiálu. Rychlé přemisťování dílčích sedimen-
tačních prostředí doprovázela eroze starších uloženin.
Řeka měla občas vyvinutou úzkou nivu, vyznačovala se
nízkou sinuositou, zřejmě se větvila do více ramen, odděle-
ných valy a měla ráz divočící řeky sensu Bridge (1985)
a Bridge a Lunt (2005).

Svrchní část charakterizuje převaha facií F5 a F6 (61,6 %
profilu), které spolu tvoří až 2 m mocné polohy. V nich
jsou vloženy podřízené polohy pískovců, konglomeráty
chybějí. Podíl jílovcových facií se zvyšuje směrem ke stro-
pu vrstev. Časté kořeny svědčí o občasném zarůstání nivy.
Nivní uloženiny jsou odděleny hrubozrnnými pískovci
hlubších částí koryta (F3) i jemnozrnnými pískovci (F5),
uloženými u okraje řečiště či jako povodňový sediment na
nivě nebo průvalový sediment (crevasse splay). Erozních
ploch je pouze šest, oddělují do nadloží zjemňující cykly
ukončené faciemi F5 či F6. Takový vývoj charakterizují
Miall (1985, 1996), Martinsen et al. (1999) a další jako aso-
ciaci meandrujícího toku.

Interpretace: říční tok s menším spádem, se sedimenta-
cí převážně jemnozrnného detritu, ukládaného hlavně ag-
radací ze suspenze. Výrazná pozitivní gradace v cyklech
ohraničených erozními plochami dokládá plynulé překlá-
dání dílčích sedimentačních prostředí. Řeka měla dobře
vyvinutou, často zarůstající nivu, vyznačovala se vysokou
sinuositou, resp. meandrováním jediného toku v mělkém
širším údolí s malým spádem.
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V širším okolí vrtu SK-1t na Děčínsku jsou výchozy bazál-
ních křídových sedimentů omezeny na údolí Labe s. od Dě-
čína a na okolí Tisé. Ve výchozech transgredují na krystali-
nikum marinní korycanské vrstvy. Perucké vrstvy byly
zjištěny díky husté síti strukturních vrtů ve třech výskytech
(obr. 1). Přesně lze ohraničit lineárně protažený a 1–1,5 km
široký výskyt u Jetřichovic. Výskyt ohraničil Valečka
(1974), Uličný et al. (2009) jej označili jako jetřichovické
paleoúdolí (Jetřichovice Palaeovalley). Jeho kontury jsou
na obr. 1 zpřesněny podle poznatků z nových vrtů. Vrstvy
dosahují mocnosti od 4 m do 19,2 m, ojediněle 24,2 m.
V profilech se střídají pískovce variabilní zrnitosti, méně
i konglomeráty, ve všech profilech také tmavé, zčásti uhel-
né jílovce s rostlinnými zbytky, mocné 0,2–2,2 m.
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Další výskyt zkoumaný Valečkou (1975) se nachází ko-
lem Děčínského Sněžníku a Uličný et al. (2009) jej nazvali
tiským paleoúdolím (Tisá Palaeovalley). V peruckých vrs-
tvách, mocných 11–35 m, převažují pískovce a slepence
s 58% podílem na profilech.Vysoký podíl (42 %) připadá
na tmavé až černošedé jílovité prachovce až jílovce, místy
uhelné (s až 11,5 % TOC). Ty se vyskytují ve všech profi-
lech, v polohách mocných 0,2–5,5 m. V obou zmíněných
výskytech se maxima mocností koncentrují do jejich os-
ních části (obr. 1); to lze vysvětlit postupným rozšiřováním
původně úzkého údolí. Perucké vrstvy jak u Tisé, tak u Jet-
řichovic představují výplně horní části říčních údolí, je-
jichž toky směřovaly k S, do Saska. Tam jejich časový
i genetický ekvivalent nazývají saští geologové Nieder-
schönaer Schichten. Jejich paleogeografický a sedimento-
logický vývoj shrnul Voigt (1998). V závislosti na postupu
cenomanské transgrese předpokládá v říčních údolích vý-
voj od sedimentů divočících řek k uloženinám meandrují-
cích toků a dokládá jej na profilu vrtu Oelsa, mocném
24,5 m. Tento vývoj ale nemusí být v mnoha údolích patr-
ný, neboť jejich výplň ovlivňovaly i místní faktory, hlavně
morfologie údolí a okolní snosové oblasti, složení a zrni-
tost zdrojových hornin aj. Soudobá výplň údolí se tak může
v jednotlivých říčních údolích značně lišit.

Voigt (1998) předpokládá, že zmíněná údolí se sbíhala
v hlavním údolí (Niederschöna River), v němž odtok smě-
řoval k VJV, směrem do Tethydy, tedy v opačném směru,
než uvádějí Uličný et al. (2009). Tento problém lze posou-
dit pouze ve větším areálu, než je Děčínsko na obr. 1. Pe-
rucké vrstvy ve vrtu SK-1t a ve vrtu J 389460 u Dolních
Habartic, 3,5 km dále na V, vytvářejí další výskyt, jehož
pokračování k JZ není dostatečně ověřeno. Zřejmě navazu-
je na perucké vrstvy ve vrtech kolem Ústí nad Labem,
s kterými vyplňoval depresi protaženou do směru SV-JZ,
nejméně 30 km dlouhou a do 2,5–3 km širokou (obr. 1).
Uličný et al. (2009) označují výskyt ve vrtech SK-1t
a J 389460 jako benešovské paleoúdolí (Benešov Palaeo-
valley) a výskyt ve vrtu RPZ-37 Stebno u Ústí nad Labem
(a dále k Z) jako stebenské paleoúdolí (Stebno Palaeoval-
ley). Pokud jde o propojení peruckých vrstev ve fluviálním
vývoji na českém území, výskyt u Jetřichovic je izolovaný.
Spojení s peruckými vrstvami u Děčínského Sněžníku vy-
lučuje hustá sít’ vrtů a výchozy v kaňonu Labe, s transgresí
marinních korycanských vrstev na krystalinikum. Od pe-

ruckých vrstev ve vrtech SK-1t a J 389460 jej odděluje ele-
vace podložního reliéfu, na níž perucké vrstvy chybí a ko-
rycanské, marinní vrstvy mají sníženou mocnost až na
5–6 m. Obdobná elevace odděluje výskyt u Děčínského
Sněžníku od peruckých vrstev v sv. okolí Ústí nad Labem;
jejich propojení nelze vyloučit u Děčína (obr. 1), ve formě
výplně úzkého údolí nezastiženého vrty. Uvažovat lze
i o tom, že fluviální, snad méně mocné sedimenty v tomto
úzkém údolí byly destruovány při marinní transgresi. Pod-
le Uličného et al. (2009) stebenské, benešovské a tiské pa-
leoúdolí ústí do hlavního západního paleoúdolí (Western
Trunk Palaeovalley), které přetíná území na obr. 1 od J
k S a mezi j. okolím Děčína a Hřenskem zasahuje od výsky-
tu u Tisé až za v. okraj labského kaňonu. Uličný et al.
(2009) považují spodní část korycanských vrstev s marinní
faunou a glaukonitem (v jejich pojetí jednotky CEN 1
a CEN 2) mezi Děčínem a Hřenskem za estuarinní ekviva-
lent fluviálních sedimentů peruckých vrstev. Tuto interpre-
taci nelze považovat za doloženou. Korycanské vrstvy jsou
zde v celé mocnosti v monotónním psamitickém vývoji,
nalezená makrofauna (hlavně mlži) neindikuje anomální
(sníženou) salinitu (ústní sdělení S. Čecha z ČGS). Kory-
canské vrstvy jsou i ve spodní části místy vápnité, obsahují
bioklasty, tvořené foraminiferami, ostny ježovek, jehlice-
mi spongií, mlži aj.
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Změna charakteru toku zaznamenaná v peruckých vrst-
vách ve vrtu SK-1t může mít řadu příčin. Podobné změny
vyvolává změna tektonického režimu (Plint – Browne
1994), klimatu, nebo pohyb erozní báze (Schumm 1993,
Michael – Torbjörn 2000). Roli může hrát i peneplenizace
zdrojové oblasti či změna zrnitosti zdrojových hornin.

Z pozice výskytů peruckých vrstev na Děčínsku je zřej-
mé, že se ukládaly uvnitř pevniny, v určité vzdálenosti od
pobřeží. Mocnost vrstev je ve všech výskytech řádově
shodná, jejich ukládání probíhalo za stejného tektonického
režimu, bez vlivů lokálně variabilní subsidence. Chybí zá-
znamy změn v klimatu, které bylo stále humidní a umožňo-
valo existenci vegetačního pokryvu, občas postiženého
požáry, zarůstání niv apod. Pauzy v sedimentaci, hlavně
na nivách, byly krátké a neumožnily vznik půdních profilů.
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spodní část profilu (hl. 858,40–870,15 m) svrchní část profilu (hl. 847,20–858,40 m)

facie, počet poloh a procentní podíl na profilu facie, počet poloh a procentní podíl na profilu

facie F1, 1 poloha 1,3 %

facie F2, 7 poloh 44,1 %

facie F3, 6 poloh 41 % facie F3, 3 polohy 21,4 %

facie F4, 3 polohy 6,4 % facie F4, 5 poloh 17 %

facie F5, 3 polohy 5,1 % facie F5, 5 poloh 41,1 %

facie F6, 2 polohy 2,1 % facie F6, 5 poloh 20,5 %

počet ostrých až erozních hranic 12 počet ostrých až erozních hranic 7



Náhlá změna zrnitosti uloženin vylučuje vliv penepleni-
zace a s ní spojené postupné zjemňování transportovaného
detritu.

Vysvětlení nabízí profil vrstev ve strukturním vrtu
u Dolních Habartic, vzdáleném 3,5 km vsv. od vrtu SK-1t.
Tento vrt zastihl perucké vrstvy ve vývoji shodném se
svrchní částí vrstev ve vrtu SK-1t a v obdobné mocnosti
10,5 m; spodní část peruckých vrstev ve vrtu chybí. Z toho
plyne, že spodní část vrstev ve vrtu SK-1t se uložila v hor-
ní, koncové části toku, v úzkém údolí s větším spádem, do-
tovaném hrubým materiálem. Po sedimentaci hrubých
klastik spodní části vrstev pronikl tok rychle alespoň
o 3–5 km hlouběji do snosové oblasti a nastala sedimentace
v širším, mělčím údolí, kde tok mohl meandrovat a ukládat
jemný materiál. Tuto změnu lze vysvětlit zdvihem erozní
báze po uložení spodní části vrstev, v souvislosti s některou
transgresí v cenomanu; podle Čecha a Valečky (1991) jsou
v cenomanských sedimentech české křídové pánve zazna-
menány 3–4 transgresní fáze.

Poděkování. Autor děkuje recenzentům, RNDr. Lence Špičákové,
Ph.D., z Geofyzikálního ústavu AV ČR a Mgr. Jiřímu Adamovičo-
vi, CSc., z Geologického ústavu AV ČR za připomínky, které při-
spěly především k diskusi o paleogeografii peruckých vrstev na
Děčínsku. Mgr. Anně Zelenkové-Trubačové autor děkuje za tech-
nické zpracování obrázků.
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