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Summary: Results of the project “Mongol Altai-50" of the Czech
Development Cooperation with Mongolia, were successfully de-
fended before the Mongolian Stratigraphic Commission in Sep-
tember 2016, in Ulan Bator. The project was carried out during
2013-2016, and experts from four countries participated in its
implementation. The project was located in western Mongolia in
the Hovd Department (Xosx aiimar) and the districts (soums) of
Munhkhairkhan, Mankhan, and Zereg (Fig. 1). The western part of
the Mongolian Altai Range has a mostly character of stepped plat-
eaus, some of which rise above 4000 m a.s.l. There is a different
morphology in the lower and peripheral parts of the mountain re-
juvenated by deep faults or in places with former glaciation.
Rocky ridges and deep gorges and canyons originated due to in-
tensive feedback erosion (Figs. 2a—h). Five base geological maps
at a scale of 1 : 50,000 (sheets L_46_28V, L 46 _28G, L_46_29V,
L 46 29G and L 46 _30V) covering an area of 1770 km? were
compiled during the project implementation. The field-work in
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Mongolia was realised during three main campaigns in
2013-2015, each year 2-3 months long (Figs. 3 a—d). The project
also had an educational significance, which involved training of
19 young Mongolian geologists in the field (Figs. 4 a—d). The Final
Report (Zacek et al. 2016a) presents 43 new geochronological
data, new insights into petrology, geochemistry, mineralogy,
structural geology, sedimentology and palaeontology, and also
includes a chapter on economic geology, and 50 applied maps
showing results of exploration geochemistry. A set of geological
maps represents an instructive E-W profile across an area on the
contact of Lake, Altai and Hovd terranes (zones), which are part of
the Central Asian orogenic belt (CAOB, Badarch et al. 2002),
Fig. 5. These terranes are a collage of Lower Palaeozoic volcanic
arcs, accretionary wedges, and back-arc basins separated from
one another by deep-seated faults. The generally NW-SE trending
and relatively steeply dipping lithological contacts, deformational
fabrics and morphological pattern are common geological fea-
ture of a western Mongolian Altai. Structural record in the rocks is
a result of polyphase development of three ductile deformational
phases portrayed in varying intensity. The youngest deformation
phase is associated with penetrative hydrothermal event, which
produced abundant epidote and chlorite, ubiquitous in whole re-
search area. Previous maps of the area on the scale 1 : 200,000
were given by Luvsandanzan et al. (1999) and Baatarhuyag and
Gansukh (1999), general and local stratigraphy by Ariunchimeg et
al. (2012). The Lake Zone in the E of the research area is formed by
mid-Cambrian volcano-sedimentary Baatar Formation. It is in-
truded in several stages by the Togtokhinshil Igneous Complex,
the age of which was newly determined to be Middle Ordovician
(gabbros and diorites), and Upper Devonian (granites), Soejono et
al. (2016). Thick sequence of folded Lower Palaeozoic sediments
prevails in the Hovd and Altai zones. The sediments are ascribed
to Zuun Nuruu (Ordovician), Tsetseg (Silurian) and Sagsai (Lower
Devonian) formations (see Fig. 5). The age of these sediments de-
creases generally westwards, but the stratigraphic record is com-
plicated by strong deformation when the same part of the se-
quence may be repeated. The sediments occur in several
developments: deep basinal (shales), common flysh, shallower
calcareous flysh, minor volcano-sedimentary, and shallow psam-
mitic. Fossils are rare and poorly preserved, and usually indicate a
broader age. The following groups of fossils were found:
Graptoloidea, Anthozoa, Crinoidea, Brachiopoda, Bryozoa,
Cephalophoda and abundant ichnofossils.

Wide contact metamorphic rims are developed around the
plutons intruding Palaeozoic sediments, especially in the west of
research area, where the sediments are intruded by the huge
granite Zuun Bulgan Pluton of the Upper Devonian age. A se-
quence of cited Lower Palaeozoic sediments in the Hovd Zone is
tectonically interrupted by two large slices of the Bij Group
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(Fig. 5). This metamorphic unit consists of a sequence of volcanics
and sediments of Cambrian to early Ordovician ages, which were
intruded by gabbros, diorites to granites of mid-Ordovician age.
The entire unit then underwent a polyphase Devonian deforma-
tion and metamorphism reaching up to amphibolite facies, and
was exhumed along Tolbonuur and Hovd deep-seated faults of
NW-SE strike (Soejono et al. 2015). The early Carboniferous
(Viséan) Khurengol Formation, slightly coal-bearing, occurs in the
eastern part of the area studied. It is mostly developed in flysch fa-
cies being strongly folded; from fossils lycophytes and scarce
pteridosperms occur. A variegated, newly dated dyke swarms dis-
play mostly early Permian age and show signs of anorogenic vol-
canic activity (Za&ek et al. 2016b). Jurassic, mostly undeformed

sediments, correlated with the Jargalant Formation are

preserved mainly in intra-mountain depressions, but also form
scarce relics preserved in high mountains. Siliciclastic sediments
of Neogene age, possibly correlated with Altanteel and Upper
Uush formations, in places with bones of large mammals
(Equidae, Rhinocerotidae, Camelidae, Bovidae), emerge in the
valleys in central and eastern part of the studied area (Fig. 5).
Giant alluvial fans up to 300 m thick are developed in the mar-
ginal part of intra-mountain depressions (basins). Relics of glacial
morains in the western part of the area indicate the extent of
Pleistocene glaciation. The system of paleoterraces of recent
streams developed up to +150 m above the existing floodplain,
indicates a continuing rapid uplift of the area (Havlicek et al.
2015, 2016). A giant rock avalanche was discovered in the valley
of Dund Tsenkher gol River (Fig. 1).

V zati roku 2016 byl v Ulanbataru pfed Mongolskou strati-
grafickou komisi obhdjen projekt zahrani¢ni rozvojové
spoluprice Ceské republiky s Mongolskem ,,Geologické
mapovani 1 : 50 000 a zhodnoceni ekonomického poten-
cidlu vybrané oblasti Zapadniho Mongolska®, zkracené
Mongol Altai 50 (http://www.geology.cz/extranet/onas/
aktuality/text-aktuality 7id_aktu=14365).

Regitelem projektu byla Ceské geologicka sluzba, part-
nerskymi organizacemi v Mongolsku Mineral Resources
Authority (MRA, MRAM), Geological Investigation Cen-
ter (GIC) a Mongolian University of Science and Techno-
logy (MUST).

Tato prace podava zakladni informaci o cilech, realizaci
a vysledcich projektu, ktery probihal v letech 2013-2016
a autorsky na ném spolupracovalo 33 odbornikl ze Ctyf
zemi, kromé dalSich 40 spolupracovnikt a technikii z Mon-
golska i Ceské republiky. Uéelem projektu bylo geolo-
gické mapovani a vyzkum vybraného uzemi, sestaveni
jednotlivych geologickych map 1 : 50 000 a geochemicka
(loziskova) prospekce se zaméfenim na rudni minerdly
a primyslové suroviny. DuleZitou ¢asti projektu byla edu-
kace mladych mongolskych geologt z GIC a studentl geo-
logie z MUST v terénu.

Metodika

Projekt zahrnoval plochu péti mapovych listd méfitka
1:50000 (L_46_28V,L_46_28G,L_46_29V,L_46_29G
a L_46_30V) a byl situovan do velmi fidce osidlenych
okrest (somontl) Munhkhairkhan, Mankhan a Zereg. Te-
rénni prace v Mongolsku zacaly kratkou rekognoskacni
etapou ve dnech 8.-20. dubna 2013 a pokracovaly ve tfech
hlavnich etapach: 27. 5.-31. 9. 2013, 13. 5.-31. 7. 2014
a20.5.-11.7.2015. Mista pro zdkladni jurtové tabory ex-
pedice byla situovana v roce 2013 na zapad¢ izemi do tido-
li feky Dund Tsenkher gol, v nasledujicich dvou letech pak
u ,,podsomonu‘‘ Botgon bag (botrou 6ar) ve vychodni po-
loviné uzemi (obr. 3a—d). Oba tdbory byly v nadmotské
vysce kolem 1900 m. Geologické mapovani a odbéry vzor-
ki vseho typu pak probihaly za podpory 4 azZ 5 automobilil
formou jednodennich tdr s navratem do kempu nebo dvou-
az tifidennich tdr s prenocovanim v docasnych stanovych

kempech. Clanek o projektu a o prvni etapé terénnich praci
byl uvefejnén 9. fijna 2013 v Lidovych novinich
(http://www.geology.cz/mongolsky-altaj/vystupy/clanek-

In_20131009_lap_20.pdf). Ve dnech 13.a 14. 11. 2013 byl
odvysilan potad Ceské televize ,,Na cesté po Mongolském
Altaji (http://www.ceskatelevize.cz/porady/1185966822
-na-ceste/213562260120029-na-ceste-po-mongolskem-alt
aji/) s blokem vénovanym praci ¢eskych geologli v terénu.

Dulezitou ¢asti projektu byla edukace mongolskych
geologti (obr. 4a—d). Bylo vyskoleno celkem 19 mladych
mongolskych geologti z GIC a studentti geologie z MUST:
G. Altansoyombo, J. Bat-Erdene, N. Bayart, Ch. Choisu-
rendorj, D. Davaasukh, O. Erdene, B. Ganzorig, S. Jam-
sranjav, B. Javzanpagma, T. Khash-Erdene, D. Munkh-
bold, J. Munkhkjin, G. Nasantogtokh, G. Nyamtsetseg,
U. Odbileg, I. Sandagdorj, B. Seddari, U. Soyoloo-Erdene,
M. Tumenbayar. Laboratorni prace probihaly priibéZné od
zafi 2013. Geochemické analyzy (,,whole rock®, loziskova
litogeochemie a analyzy stream sediment() byly provedeny
v ActLabs Asia v Mongolsku, separace a rozbory frakci téz-
kych minerald (Slicht) a mala ¢ast vybrust v partnerské orga-
nizaci GIC. Ostatni analytické prace byly provedeny v Ceské
republice (petrografické vybrusy, datovani metodou U-Pb,
analyzy na elektronové mikrosondé, rentgenova difrakce, pa-
leontologie), datovani metodou K-Ar v Madarsku.

Dne 6. cervence 2016 byly vysledky projektu oficidlné
predany partnerské organizaci MRA, a to z rukou ceské
velvyslankyné v Mongolsku pani Ivany Grolové za tcasti
mongolského tisku (http://theubpost.mn/2016/07/06/czech
-republic-presents-150000-scale-geological-maps-to-the-
mra/) a projekt byl tispé$né obhajen na MRA v Ulanbataru
dne 22. zafi 2016.

Topografie

Altaj predstavuje témét 2000 km dlouhy a az 600 km Siro-
ky horsky systém v centrdlni Asii na rozhrani Ruska, Ka-
zachstanu, Ciny a Mongolska. Pohofi se ddle déli na Rusky
Altaj, Gobi Altaj a plo$né nejrozsdhlejsi Mongolsky Al-
taj, sestavajici z nékolika paralelnich hibetd o S$ifce
150-300 km a délce priblizné 1000 km (obr. 1). Pohoti ma
prevazné charakter stupniovitych ndhornich plosin, z nichz
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Obr. 1. Topografie. a — vyfez terénni mapy s vyuzitim vyskovych dat SRTM se zvyraznénym vyzkumnym Gzemim péti topografickych listd
1:50 000, b - topografie vyzkumného tGzemi s lokalizaci zakladnich tadbord expedice.

Fig 1. Topography. a — inset of a field map compiled using the SRTM elevation data with the highlighted research area of 5 topographic
sheets 1 : 50,000, b — topography of the research area with shown base camps of the expedition in 2013-2015.

nékteré vystupuji nad 4000 m n. m. (obr. 2a, b). V nizsich
a okrajovych ¢astech pohofi, oZivenych tektonickymi zlomy,
pfipadné v mistech se zalednénim, je vSak Casto odliSna
morfologie a vlivem intenzivni zpétné eroze fek i mensich
toktl jsou hibety skalnaté a tidoli maji kafionovity charakter
(obr. 2¢). Déle uvadéné geografické nazvy jsou v celém
textu psany v anglické transkripci, ve formé doporucené
profesorkou O. Gerel (MUST).

Studovana oblast lezi asi 1000 km z. od Ulanbataru
v kraji Hovd (XoBn aiimar) na sv. uboci hlavniho hiebene
Mongolského Altaje, kterému zde vévodi hora Munhkhair-
khan (VéEna hora, 4202 m n. m., obr. 2a). Vyzkumné uze-
mi, tvorici obdélnik o rozmérech asi 98 x 18 km a rozloze
1770 km?, je piirozené rozdéleno ddolimi do tfi hlavnich
hibetd sméru SZ-JV (obr. 1). Zapadni ¢ast tzemi patii
k hlavnimu hrebeni Altaje a tvofi ji systémy vysokohor-
skych plosin oZivenych glacidlni ¢innosti (obr. 2b). Stiedni
¢ast tzemi tvori horsky hibet Googhyin nuruu, s nejvyssi
horou Khavchig Usny uul, 3374 m n. m., téZ s pozlstatky
po zalednéni (obr. 2d). Tento hibet se smérem na SZ po-
stupné sniZuje a kon¢i na zlomovém svahu v Mankhan Ba-
sin. Mezi hlavnim a stfednim hibetem ziskala tdoli vlivem

intenzivni zpétné eroze pomérné¢ vodnatych fek napéje-
nych z ledovcl vyrazné kanionovity charakter. Naproti
tomu suchd nebo jen obcasné protékana udoli fek Yavakh
Bolotzootoy a Gants Modny gol na 'V jsou pievazné plochd
a zachovaly se v nich neogenni i kvartérni sedimenty azZ ve
stametrovych mocnostech (obr. 2¢). Na vychodé vystupuje
samostatny horsky hibet Baatar Khairkhany nuruu (s nej-
vy$$i horou Munh Tsast, 3984 m n. m.), ktery je na JZ na-
padné obly a na SV naopak extrémné strmy (srov. obr. 2f, g).
Zde jej tvori tektonicky svah s pfevySenim hiebene oproti
blizké panvi Zereg az 3000 m. V této bezodtoké panvi také
kon¢i vSechny feky z oblasti a lezi v ni nejnizsi bod vy-
zkumné oblasti s nadmotskou vyskou 965 m (obr. 2h).

Geologicka stavba

Vyzkumna oblast je soucdasti stfedoasijského orogenniho
pasma (CAOB), resp. jeho dil¢ich z6n ¢i terdnd Lake,
Hovd a Altai (Badarch et al. 2002, obr. 5). Zakladnim ry-
sem celého zapadniho Mongolska je pribéh geologickych
jednotek, horninovych téles, kontaktti i vétSiny strukturnich
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Obr. 3. Zakladni tabory a tym. a — zakladni kemp expedice na fluvidlni terase pfi soutoku fek Dund Tsenkher gol a Uliastain gol v srpnu
2013, b — tym ,,Expedice 2013"” v zakladnim kempu tamtéz, 30. 6. 2013, ¢ — tym ,,Expedice 2014" v zakladnim kempu u Botgon bag
(5. 6.2014), d — tym ,Expedice 2015" v zakladnim kempu u Botgon bag (somon Mankhan), 7. 6. 2015.

Fig. 3. Base camps and team. a — the base camp situated on fluvial terrace at the confluence of Dund Tsenkher gol and Uliastain gol
(Munhkhairkhan soum), in August 2013, b —team of “Expedition 2013" in the base camp at the same place in June 30“1, c—Team of “Expediti-
on 2014" in the base camp at Botgon bag (Mankhan soum) in June Sth, d —members of “Expedition 2015" in the base camp, ibid, in June 7,

a morfologickych prvki ve sméru SZ-JV. Geologické jed-
notky na mapovaném tizemi maji pfevazné spodné az svrch-
né paleozoické stari, dle jsou zastoupeny jurské, neogenni
a kvartérni horniny (stratigrafie viz Ariunchimeg et al.
2012). Zvrasnéné jsou vSechny spodné paleozoické jednot-
ky a sedimenty spodniho karbonu, mladsi jednotky v oblasti

(zfejmé€ od jury) pak maji platformni vyvoj. Hlavni meta-
morfni udalost je v nasem pojeti variska a prob&hla hlavné
v devonu s pfesahem deformaci do svrchniho paleozoika.
Lake Zone je zastoupena jen svou nejzdpadnéjSi Casti,
a to vulkanosedimentirnim souvrstvim Baatar stfedné

2

kambrického stafi, do kterého intrudoval magmaticky

(_

Obr. 2. Morfologie. a — pohled do udoli feky Dund Tsenkher gol a na jedinou osadu v mapovaném tzemi, somon Munhkhairkhan. V po-
zadi vystupuje zalednény plosinaty hieben Mongolského Altaje, jemuz vévodi hora Munhkhairkhan, 4202 m n. m., b — vysokohorska plo-
sSina tvorena bazalni morénou s bludnym balvanem v moréné s hlavnim hiebenem Altaje v pozadi; zapadni ¢ast vyzkumného tzemi sz. od
hory Tsagdaa uul, c — kannonovita morfologie v pestrych zvrasnénych paleozoickych sedimentech, asi 5 km sv. od Munhkhairhan soum,
d — ploché tdoli Yavakh Bolotzootoy s vyplni neogennich a kvartérnich sedimentd. Vlevo v pozadi hora Khavchig Usny uul, 3374 mn. m.,
Sipkou je oznaceno misto hlavniho kempu u Botgon bag, e — ploché suché udoli Gants Modny gol zéasti zaplnéné neogennimi a kvartér-
nimi sedimenty, f — morfologie jz. okraje horského masivu Baatar Khairkhany nuruu s nejvyssi horou Munh Tsast (3984 m n. m.) se zbyt-
kem ledovce, g — Usti rokle Buurgiin gol ostte zafiznuté do vychodniho, 3 km vysokého zlomového svahu masivu Baatar Khairkhany nu-
ruu, h — mezihorska deprese Zereg Basin se zbytkem jezera, je s nadmorskou vyskou 965 m nejnizsim mistem ve vyzkumném Gzemi.
Fig. 2. Morphology. a — Dund Tsenkher gol valley with Munhkhairkhan soum, an only settlement in research area. In the background
appears flat ridge of Mongolian Altai Range with glaciers dominated by Mount Munhkhairkhan, 4202 m a.s.l., b — a mountain plateau
covered by basal moraine with erratic boulder with main ridge of Mongolian Altai in the background. The western part of the research
area in the vicinity of Mount Tsagdaa uul, ¢ — rocky morphology in variegated and folded Palaeozoic sediments, about 5 km NE from
Munhkhairhan soum, d — flat valley of Yavakh Bolotzootoy filled with Neogene and Quaternary sediments, the arrow shows the place of
main camp at Botgon bag, the mount behind is a Khavchig Usny uul, 3374 m a.s.l, e — flat, dry valley Gants Modny gol partly filled with
Neogene and Quaternary sediments, f — the southwestern edge of the Baatar Khairkhany nuruu Range and highest mountain Munh Tsast
(3984 m a.s.l.) with the rest of the glacier, g — the gorge of Buurgiin gol sharply cut into the eastern, 3 km high tectonic slope of Baatar
Khairkhany nuruu Range, h — intramountain depression Zereg Basin with the rest of the lake, represents the lowermost point (965 m
a.s.l.) in the research area.
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Obr. 4. Terénni $koleni mongolskych studentd a geologt. a — geologické mapovani v krystaliniku pfi sv. okraji hibetu Googhyin nuruu,
b — odbér petrografickych vzorkd ve flysi asi 5 km sv. od somonu Munhkhairkhan, c — odbér lichového vzorku v tdoli, asi 12 km sv. od
Burkhad uul na vychodé Gzemi, d — trénink v ryZovani lichovych vzork( u Botgon bag. Viechny uvedené fotografie pofidil V. Zacek

v cervnu az srpnu v letech 2013-2015.

Fig. 4. Field training of Mongolian students and geologists. a — geological mapping in metamorphic rocks at NE edge of Googhyin Nuruu
ridge, b— sampling for petrography in flysh about 5 km NE from Munhkhairkhan soum, c — digging for a heavy mineral sample in the Burk-
had Uul valley, in the east of research area, d — training in panning of heavy minerals concentrates at Botgon bag. All photos by V. Za¢ek

taken between June to August in 2013-2015.

komplex Togtohkinshil. Na bazi souvrstvi Baatar vystupuji
bazické tufy az tufity, misty vapnité, nad nimi vystupuji
v mocnosti az kolem 200 m pomérné Cisté vapence s Casty-
mi, ale neurCitelnymi bioklasty. Smérem do nadloZi pokra-
¢uje mocnd sekvence lav a tuft bazaltového aZ andezitové-
ho sloZeni, méné Casté jsou lavy a pyroklastika ryolitového
sloZzeni. Ve svrchni ¢asti vystupuji piskovce az droby
s podfizenymi vlozkami vulkaniti. Metamorféza hornin
dosahuje nejvyse facie zelenych bridlic, na kontaktu s gra-
nitoidy je vSak vyvinut vyrazny a Siroky kontaktni dvur.
Togtohkinshil Complex se podle novych radiometrickych
dat sklad4 ze starSi gabrodioritové suity stfedn€ ordovické-
ho stari, kterda ma vapenato-alkalicky az tholeiiticky cha-
rakter a mladsi, vysoce draselné az shoshonitové granitové
suity svrchné devonského stéfi. Zilny doprovod v Togtok-
hinshil Complex je svrchné devonského az spodné karbon-
ského stafi. Podle starSich praci i nového vyzkumu repre-
zentuje zapadni ¢ast Lake Zone magmaticky oblouk nebo
systém ostrovnich obloukd (Soejono et al. 2016).

V teranech Hovd a Altai dominuji az nékolik kilometrt
mocnd souvrstvi zvrasnénych nemetamorfovanych az sla-
bé metamorfovanych panevnich sedimenti a Supiny meta-

morfovanych hornin Bij Group (na vychodé oblasti v Hovd
Zone). Panevni sedimenty ordovického aZ spodné devon-
ského stafi byly fazeny dfivéjsimi autory (Luvsandanzan
et al. 1999) do souvrstvi Zuun Nuruu (ordovik), Tsetseg
(silur) a Sagsai (spodni devon). Tato souvrstvi tvofici moc-
nou panevni vypli vystupuji v nékolika faciich: hluboko-
moftské (bridlice), klasické flySové, mélci facii vapnitého
flySe, které do sebe misty vzajemné pfechazeji, a v mensi
mife i vulkanické a mélkovodni psamitické facii (ziejmé
jen ordovik). Stari téchto sedimentti (ordovik az spodni
devon) klesa generelné smérem na Z, ale stratigraficky
zdznam komplikuje silnd deformace, kdy se stejné ¢asti
vrstevniho sledu mohou opakovat. Deformace a slaba
metamorféza je vy$Sina V a v blizkosti hlubinnych zloma.
Fosilie jsou vzacné a Spatné zachované. Byli nalezeni za-
stupci skupin Graptoloidea, Anthozoa, Crinoidea, Brachio-
poda, Bryozoa a Cephalophoda a hojné ichnofosilie. Kro-
mé nové nalezenych graptolitd (stafi llandovery aZ
wenlock) vétSinou neumoziuji blizsi stratigrafické zara-
zeni sedimenti. Cast paleozoické sedimentirni vyplné, ze-
jména ve vapnitém vyvoji, ma velmi podobny facidlni vy-

2N

voj a ¢astecné i stejné stari v Altai (na zapadé) i v Hovd
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Obr. 5 Schematicka geologicka mapa vyzkumného tzemi sestavena na zakladé novych map 1 : 50 000 s listokladem a vyznaéenim terand.
Fig. 5. Simplified geological map of research area based on new 1 : 50,000 geological maps with sheet index and marked terranes.

Zone (na vychodé), proto hranice mezi obéma ,terany*
neni vyraznd a nejspise jde o jednu jednotku.

Cast oblasti na vychodé fazena do Hovd Zone je silné de-
formovanou kolazi jiz zminénych paleozoickych sedimen-
td a tektonicky oddélenych pastt metamorfovanych hornin
fazenych do Bij Group. Protolit metamorfni jednotky Bij
Group je tvofen vulkanosedimentarnim komplexem hornin
pozdné kambrického az spodné ordovického stafi, do kte-
rého intrudovala gabra, diority az granity stfedné ordovic-
kého stéfi. Cely komplex pak prodélal polyfazovou meta-
morfézu zejména béhem spodniho devonu, kterd dosahla
podminek amfibolitové facie; k rychlé k exhumaci jed-
notky pak dochazelo podél hlubinnych zloma Tolbonuur
a Hovd, hlavné béhem svrchniho devonu az spodniho per-
mu, ale i neotektonicky. Badarch et al. (2002) i nové vy-
zkumy (Soejono et al. 2015) interpretuji Hovd Zone jako
spodné paleozoicky akre¢ni klin.

Do flySovych hornin intrudoval v zapadni ¢asti oblasti
(Altai Zone) mohutny granitovy Zuun Bulgan Pluton
a fada dil¢ich menSich plutont (vesmés biotitické vape-
nato-alkalické granity, nékdy s turmalinem, muskovitem
a cordieritem) svrchné devonského az spodné karbonského
stari. Kolem plutond je vyvinuta v okolnich sedimentech
vyrazna kontaktni aureola o Sifce n¢kolika set metrd aZ jed-
noho kilometru. Pozdné devonsky az spodné karbonsky
magmatismus pak reprezentuje vysledek tektonometa-
morfni udélosti rozsitené v celém CAOB, kterd nejspis
souvisela s litosférickym ztlu§ténim nebo s vyklenutim as-
tenosféry.

Prevazujici zilny doprovod, ktery pronikl do zvrasné-
nych hornin paleozoika i svrchné devonskych granitoidu,
je zastoupen hlavné bazalty, bazalt-andezity aZ mikrodiori-
ty, méné dacity, kifemennymi porfyry a alkalickymi ryolity

spodné permského stari (280-299 Ma), s rysy anorogenni
vulkanické aktivity. Alkalicky ryolit obsahuje ojedinélou
mineralni asociaci se Zr-bohatym alkalickym amfibolem
a extrémné Zeleznatym astrofylitem (Zacek et al. 2016b).

Ve vychodni ¢4sti vystupuje na rozhrani terand Hovd
a Lake zvrasnéné souvrstvi Khurengol spodné karbon-
ského stari (visé), které vedle akumulaci hrubych bazal-
nich slepencti obsahuje pfevazné sedimenty ve flySovém
vyvoji a jen ojedinéle i jemnéjsi klastika a slabé uhelné slo-
je. Z makrofléry se zachovala hlavné lycophyta a ojedinéle
pteridospermy. Karbonské sedimenty nasedaji diskordant-
né na horniny spodniho paleozoika, v zavéru ,,variského*
cyklu vSak byly také zvrasnény a zeSupinatény s podlozni-
mi horninami.

Siliciklastické nezvrasnéné sedimenty jurského stari
(paralelizovatelné se souvrstvim Jargalant) byly nové
identifikovany jako drobny relikt spocivajici diskordantné
na erodovanych horninach star§iho paleozoika a granitu az
v nadmotské vysce ~2600 m. Stafi téchto sedimentd, které
se litologicky podobaji hrubé klastickym faciim karbon-
ského souvrstvi Khurengol, bylo doloZeno K-Ar datova-
nim valounu ignimbritu (200 + 8§ Ma). Vétsi akumulace
jurskych sedimentil se predpokladaji v mezihorskych de-
presich (napt. Zereg Basin), kde jsou vak prekryty mladsi-
mi mezozoickymi i kenozoickymi sedimenty.

V udolich ve vychodni ¢asti tizemi (hlavné Gants Modny
gol) se pod kvartérnimi ulozZeninami zachovaly az ~150 m
mocné siliciklastické i vapnité neogenni sedimenty, kore-
lovatelné se souvrstvimi Altanteel a Upper Uush (pozdni
miocén az pliocén). Misty se v nich vyskytly kosterni po-
zustatky velkych savet (Equidae, Rhinocerotidae, Cameli-
dae, Bovidae). Nejmlad$imi horninami jsou kvartérni
sedimenty pleistocenniho az holocenniho stafi. Dejekcni
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kuzely az 300 m mocné se vytvorily pfi vyusténi tdoli
a rokli do mezihorskych depresi, zejména do panve Zereg.
Zbytky ledovcovych morén a sandrovych plosin v zapadni
c¢asti oblasti ukazuji rozsah maximalniho zalednéni v pleis-
tocénu. Systém paleoteras soucasnych tokd, zachovanych
ve vySce az +150 m nad soucasnymi nivami, indikuje po-
kracujici rychly vyzdvih oblasti béhem celého kvartéru
(Havlicek et al. 2014, 2015).

Zhruba 10 km s. od vyzkumného uzemi byl v tdoli feky
Dund Tsenkher gol nové zjistén a dokumentovan gigantic-
ky, ptivodem tektonicky sesuv holocenniho stafi, ktery
vedl ke vzniku hrazeného jezera (obr. 1).

Zaveér

Projekt ,Mongol Altai 50 realizovany v letech
2013-1016 ve velehorach Zapadniho Mongolského Altaje
v kraji (ajmagu) Hovd av okresech (somonech) Munh-
khairkhan, Mankhan a Zereg, pfinesl velké mnozstvi dat
a poznatki, z nichZ dosud jen ¢ast byla publikovana (viz ci-
tace dale a http://www.jgeosci.org/issue-61-1). Detailné
zmapované tizemi o celkové rozloze 1770 km’ predstavuje
instruktivni profil pfes terany stfedoasijského orogenniho
pasu Lake, Hovd a Altai a bohaty materidl k dal§imu stu-
diu. Obsahl4 zavérecna zprava (Zacek et al. 2016a) prinasi
mimo jiné 43 novych geochronologickych dat, dile nové
poznatky z petrologie, mineralogie, geochemie, strukturni
geologie, sedimentologie a paleontologie. Z mapovych vy-
stupti to je vedle péti geologickych map 1 : 50 000, doplné-
nych o mapy dokumentacnich bodu, také prehledna struk-
turni mapa v méfitku 1 : 100 000. Vysledky geochemické
prospekce a zhodnoceni ekonomického potencidlu doku-
mentuje obsdhla kapitola v zavére¢né zpraveé a soubor 50
map (tj. 10 map pro kaZzdy mapovy list). Databaze doku-
mentacnich bodii geologického mapovani i geochemické
prospekce obsahuje celkem 2832 zaznamu. Nezanedba-
telny byl také edukacni vyznam projektu, pfi némz bylo
proskoleno 19 mladych geologi GIC a studentl geologie
MUST.

Podékovdni. Projekt a tato prdce vznikly za podpory Ceské rozvo-
Jjové agentury v rdmci projektu Geologické mapovdni 1 : 50 000
a zhodnoceni ekonomického potencidlu vybrané oblasti Zdpadni-
ho Mongolska CzDA-RO-MN-2013-1-32220 a vyzkumného zd-

méru Ceské geologické sluzby. Autori dékuji dalsim asi ctyFiceti
spolupracovnikiim z Mongolska (Fidici, kucharka, pomocnici)
i 7 Ceské republiky (technickd podpora). Zvldstni dik patii pani
0. Oyun-Enkh, panu V. Fiirychovi, pani profesorce O. Gerel
a pani A. Tamiraa.
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