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Summary: Carboniferous sediments extend in SW-NE direction
in the area between the municipalities of Lisek and Hyskov. They
belong to outliers of Permo-Carboniferous continental basins in
Central and Western Bohemia. This small area near the town of
Beroun is very well known due to historical coal mining. It was
studied, particularly in the time when coal was still extracted, and
samples of flora were collected (they are deposited in
“Geologisches Bundesanastalt” in Vienna and National Museum
in Prague). The thickness of this Carboniferous outlier is about
60-80 m. Lithology of the outlier is variable. Very coarse clastic
deposits occur in the lower part of the outlier fill (near Hyskov)
consisting mostly of coarse-grained conglomerates, often with
a clast-supported structure, and interpreted as debris flows
(Siftancova 2005) of proximal alluvial fans. Other abundant facies
occuring at these localities include fine- up to medium-grained
sandstones and arkoses with ripple marks, parallel stratification,
and also low angle cross-bedding, lamination that originated in
fluvial paleoenvironment by changing transporting power of the
streams. The deposits originated in an environment with predom-
inantly high energy transporting power of the streams. Trans-
ported clasts of conglomerates had a size of 5-14 cm. Preserved
flora from this lower part of the outlier (the so-called Stradonice
flora) is found only within the so-called Whetstone Horizon,
which is mainly composed of acid fine-grained volcaniclastics.
These sediments are likely to have been deposited in a shallow de-
pression with episodic streams. In general, the prevailing
paleoenvironment in this area was not favourable for peat-form-
ing as follows from ecology and identified floral assemblage of
this stratigraphic level. The flora does not represent a typical wet-
land assemblage like at some other sites of the Whetstone Hori-
zon in the Central and Western Bohemian basins. The assemblage
is composed of progymnosperms (Rhacopteris elegans), endemic
pteridosperms [Havlenaea (Odontopteris) stradonicensis, Hav-
lenaea (Mixoneura) praeovata, "Mixoneura” muensterifolia,
“Triphyllopteris” rhomboidea, etc.] and cordaitaleans — Cordaites
borassifolius. Lycopsids and sphenopsids are rare. The upper part
of the strata sequence in the studied outlier (close to Lisek) con-

(12-41 Beroun)

sists mainly of fine-grained clastic and organogenic sediments like
coal seams, grey and black claystones, siltstones and fine- grained
sandstones. Coarse-grained arkoses and sandstones, and conglom-
erates lie at the base of the section. The lithology of the entire upper
part of the strata sequence reflect the changing transportation
power of streams and ending up with prevailing sedimentation
from suspension and peat forming. This assumption was confirmed
by a study of flora collected at waste rock dump near an abandoned
coal mine. This Duckmantian flora represents a wetland assemblage
where lycopsids (Lepidodendron acutum, Lepidofloyos laricinus),
sphenopsids (Sphenophyllum myriophyllum, Calamites sp.), and
lyginopterid pteridosperm (e.g. Sphenopteris nummularia and
S. obtusiloba) are most abundant. Such assemblage indicates a
steady climate with little or no seasonal changes.

Megaspores and miospores were studied from Lisek,
Stradonice and Zdejcina. Lycospora and Microspinosporites pre-
vail in coal and carbonaceous shales. Lycophyte spores dominate
(Lycospora) and megaspores Cystosporites or Microspino-
sisporites and megaspore Lagenoisporites , which are common in
some samples, were isolated from Lepidostrobus and Flemingites
cones. Sub-arborescent lycophytes (Spencerites and Polysporia)
and herb lycophyte (Selaginella) were identified using spores.

Megaspores and miospores have been studied from Lisek,
Stradonice and Zdejcina. Lycospora and Microspinosporites pre-
vail in coal and coaly mudstones. Lycophyte spores dominates
(Lycospora) and megaspores Cystosporites or
spinosisporites and megaspore Lagenoisporites , which are com-
mon in some samples, have been isolated from Lepidostrobus
and Flemingites cones. By means of spores, also subarborescent
lycophytes (Spencerites and Polysporia) and herb lycophyte
(Selaginella) have been demonstrated.

Micro-
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Obr. 1. Karbonsky relikt mezi Liskem a Hyskovem na geologické
mapé 1 : 25 000, list 12-411 Beroun. 1-4 — kvartérni sedimenty,
5 — neogenni sedimenty, 6 — karbonské sedimenty a vulkanoklastika,
7-12 - ordovické vulkanity a sedimenty, 13-17 — neoprotero-
zoické sedimenty az metasedimenty, 18 —zlom, 19 — vrstevnatost,
20 - stara dilni dila na uhli, 21 - linie Fezu, 22 - situace studova-
nych lokalit.

Fig. 1. Carbonaceous outlier between Lisek and Hyskov on the
Geological map, sheet 12-411 Beroun. 1-4 — Quarterly sediments,
5 — Neogene sediments, 6 — Carbonaceous sediments and volca-
noclastics, 7-12 — Ordovician voclanic rocks and sediments,
13-17 — Neoproterozoic sediments up to metasediments,
18 — fault, 19 — dip of layers, 20 — old mining, coal, 21 - section
line, 22 - situation of the studied localities.

Karbonské sedimenty mezi Liskem a Hyskovem (znamé
téz jako hyskovsky, stradonicky, lisecky nebo zdejcinsky
karbonsky relikt) se vyskytuji cca4 km sz. od Berouna a jz.
od dalsiho karbonského vyskytu — pfilepského reliktu. Stu-
dované tzemi bylo pfedmétem zdjmu jiZz od pocatku
19. stoleti, kdy zde byla objevena a posléze t€Zena svrchni
radnicka sloj. Kromé uhli se zde tézily pelokarbonéitové
konkrece. V dobé t€Zby uhli bylo ziskdno hojné vzorki fo-
silni flory, jez studovali pfedevsim Ettingshausen (1852)
a pozdé&ji Némejc (1930). Stradonickému reliktu vénoval
zminku ve své souborné praci o karbonskych reliktech Pe-
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Obr. 2. Schematizovany profil vrtu L-1 u lokality Lisa.
Fig. 2. Schematic lithostratigraphic column (borehole L-1 near Li-
sa locality).

N NN

ek (2003) a najdeme ji i v jeho drivéjsi studii (Pesek et al.
2001). Nejnovéjsi detailni studii zabyvajici se rekonstrukci
sedimentéarniho prostfedi karbonu u Hyskova je diplomova

prace Siftancové z roku 2005, kterad navazuje na prace
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Obr. 3. Geologicky schematicky fez od obce Lisku k Hyskovu se situaci studovanych lokalit. 1 — uhli, uhelné jilovce, prachovce; 2 — Sedé ji-
lovce, prachovce az piscité prachovce; 3 — vulkanoklastika (tzv. brousek); 4 — slepence; 5 — piskovce a arkoézy; 6 — podlozi (ordovické
a neoproterozoické horniny); 7 — studované lokality.

Fig. 3. Schematic geological section from Lisek to Hyskov with the situation of studied localities. 1 — coal, coal claystones, siltstones;
2 —grey claystones, siltstones and sandy siltstones; 3 — volcaniclastics (so-called brousek); 4 — conglomerates; 5 — sandstones and arkoses;
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6 — subsurface (Ordovician and Neoproterozoic rocks); 7 — studied localities.

Oplustila (2003, 2005). V rdmci mapovani v roce 2015 pro
mapu k pripravované monografii o Kfivoklatsku byl tento
relikt westphalského stafi revidovan. Analogicky s nejno-
vé&jsi praci Oplustila et al. (2016) byly karbonské sedimen-
ty pfifazeny k duckmantu.

Kromé sedimentologickych pozorovani vychozi pre-
devs$im v roklich s. ¢asti reliktu byly na lokalité U Sachty
(lokalita €. 1) ze starych hald nasbirany horniny se zacho-
vanou flérou radnickych vrstev kladenského souvrstvi.
JelikoZ od doby sbért 19. a 1. poloviny 20. stoleti doslo
k novym poznatkiim v taxonomii a systematice fosilnich
rostlin, bylo provedeno i dal$i zhodnoceni fosilnich néle-
70 (zvlasté ze sbért Ettingshausena) ze s. ¢asti tohoto re-
liktu (lokalita €. 5), oznacované Némejcem (1930) jako
zapadni stradonicka rokle. Tyto nélezy jsou uloZeny ve
videniském geologickém ustavu (Geologische Bundesan-
stalt).

Palynologicky horniny tohoto tizemi v minulosti ne-
byly zkoumdény, predkladand palynologickd analyza
ze vzorkl lokalit v okoli kopce Lisek (lokalita ¢. 1, 2, 3)
a jizni stradonické rokle (4) tudiz pfinasi nové moderni
vysledky.

Geologie

Studované sedimenty karbonu spocivaji diskordantné na
vulkanosedimentarnim sledu ordoviku a ¢astecné i na sedi-
mentech neoproterozoika (obr. 1). Mocnost radnickych
vrstev je odhadovdna na 60—80 m (PeSek et al. 2001). Re-
likt karbonu mezi Liskem a Hyskovem bude dale popiso-
van jako severnéjsi ¢ast, tzv. hyskovska, a jiznéjsi, lisecka
¢ast (na obr. 1 oddélené kvartérnimi uloZeninami).
Severni Cast reliktu, hyskovska, je bohatd na vychozy
hrubozrnnych klastik v roklich mezi z. okrajem Hyskova
(Kovarova rokle), lokalitou Porostlina a sz. okrajem Zdej-
ciny. Skalni vychozy zde tvoii pfevazné az nékolik metrii
mocné slepence s podptirnou strukturou nevytiidénych za-
oblenych az polozaoblenych klasti, nejcastéji velikosti
5-14 cm. Ve vrstevnim sledu se uplatiiuji i t€lesa slepenct

s podplrnou strukturou hrubozrnného matrixu. Valouny
jsou nejvice kiemenné a kiemencové. Pfitomny jsou vSak
také valouny ryoliti kfivoklatsko-rokycanského pasma,
granitd nebo metamorfik. Polohy slepenci maji rovné
baze. Napadna jsou na vychozech v mensi mife v roklich
u Porostliny (s. od lokality ¢. 4) i télesa hrubozrnnych pis-
kovcd az arkéz mocnosti 0,5-1,5 m, s mirné zvinénymi
eroznimi bazemi a misty zachovanym nizkodhlym a §ik-
mym a korytovitym zvrstvenim. Jemnozrnné sedimenty
v s. ¢asti reliktu vychazeji pouze na dné rokli.

V zapadni rokli (lokalita ¢. 5 na obr. 1) jde o erozné sefiz-
lou polohu $edych jilovitych prachovct a slidnatych pisci-
tych jilovcd, misty s pelokarbondtovymi konkrecemi.
V podloZi téchto jemnozrnnych uloZenin se nachazi poloha
vulkanoklastik — tzv. brousku (dstni sdéleni S. Oplustila).
Z polohy brousk je zndma fléra (Ettingshausen1852).

V rokli u samoty Porostlina, jz. od Stradonickych vodo-
padu (j. vétev Stradonické rokle — lokalita ¢. 4, obr. 1) byla
ovéfena cca 1,7 m mocné poloha Sedocernych prachovct
az uhelnatych jilovcd, misty pedogenné proklouzanych
se Zelezitymi konkrecemi velikosti az 50 cm. V jejich pod-
loZi leZi jemnozrnné, paralelné tence vrstevnaté, misty Ce-
finovité zvrstvené slidnaté piskovce s prozeleznélymi kon-
krecemi a tenkymi (centimetrovymi) polohami Sedych
prachovcii. V téchto horninach byly nalezeny az 40 cm
dlouhé rostlinné zbytky — kminky cordaiti. V nadloZi Se-
docernych uhelnatych jilovci je téleso slepencli, mocné asi
1,2 m, s plossi, mirné zvlnénou erozni bazi.

Jizni ¢ast reliktu, liseckou v okoli kéty Lisku, tvoii z vét-
§i ¢asti jemnozrnnéjsi sedimenty, oveéfené u lokality Lisa
hydrogeologickym vrtem L-1 (Celeda 1994) aZ do hloubky
67 m, aniZ bylo dosaZeno podloZzi. Vrt zastihl sled jemné az
stiedné zrnitych piskovcti a uhelnou sloj s jilovci v interva-
Iu hloubky od 18,0 m do 29,0 m (obr. 2). Tato sloj je prav-
dépodobné pokracovanim sloje t€Zené v s. a j. okoli Lisku
(kéty 405 m), kterou Némejc (1930) povaZzoval za svrchni
radnickou sloj vzhledem k pfedpokladané pozici v nadlozi
tzv. brouskového obzoru.

Na haldach na lokalité U Sachty sz. od kopce Lisek (lo-
kalita ¢. 1) se nachazi zvétralé uhli, uhelnaté jilovce
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Tabulka 1. Prehled flory reliktu mezi Liskem a Hyskovem
Table 1. Summary of flora of outlier between Lisek and Hyskov

Species Stradonice Némejc (1930) Lisek

(Ettingshausen gy pdonice ~ West  Zdejeina Lisek U S3¢hty”,
1852) Flora, coll. Stradonice locality
Narodni Gorge * no. 1
muzeum

Lycopsids

Stigmaria ficoides Sternberg X X
Lepidodendron aculeatum Sternberg X X X
Lepidodendron acutum Sternberg X
Lepidodendron obovatum Sternberg X

o

Lepidofloyos laricinus Sternberg X
Flemingites sp. X
Rhytidolepis sigillarias X X X
Sphenopsids

Asterophyllites longifolius (Sternberg) Brongniart X

Asterophyllites grandis (Sternberg) X
Annularia radiata (Brongniart) X X
?Sphenophyllum cuneifolium (Sternberg) X X

Sphenophyllum miriophyllum Crépin X
Calamites cf. suckowii Brongniart X

Calamites sp. X

Progymnosperms

Rhacopteris elegans Ettingshausen X X

>

Palaeopteridium reussii Ettingshausen X

Ferns

Oligocarpia lindsaeoides Ettingshausen

Zeilleria haidingeri Ettingshausen X
Zeilleria hymenophylloisdes Kidston

cf. Hymenophyllites bronnii Gutbier

Senftenbergia plumosa (Artis)

Pecopteris aspidioides Sternberg

XX K X X X K

?Pecopteris miltonii Brongniart

Pteridosperms

ke

“Triphyllopteris” rhomboidea Ettingshausen *1) X

o

Mariopteris nervosa (Brongniart) Zeiller
Sphenopteris flexuosissima (Stur) Gothan X

Sphenopteris cuneiloba Néméjc, 1937 *2) X X
Diplotmema acutilobum Sternberg X

Diplotmema intermedium Ettingshausen (non Kidston 1923) X X

?Eusphenopteris trifoliolata (Artis) Novik *3) X

Eusphenopteris nummularia (Gutbier) Novik X
Eusphenopteris obtusiloba (Brongniart) Novik X

Eusphenopteris sauveurii (Crépin) Simson-Sharold X
“Mixoneura” muensterifolia Némejc, 1949 X

Havlenaea praeovata (Némejc) Simiinek et Cleal *4) X X X

Havlenaea stradonicensis (Ettingshausen) Siminek et Cleal X
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Tabulka 1 — pokracovani
Table 1 — continued

Species Stradonice Némejc (1930) Lisek
(Ettilllgzl;a;usen Stradonice West Zdejcina Lisek “I{ §ac1}ty”,
Flora, coll. Stradonice ocality

Narodni Gorge * no. 1
muzeum

Laveineopteris bohemica (Ettingshausen) Simiinek et Cleal X

Laveineopteris loshii (Brongniart) Cleal, Shute et Zodrow X

Linopteris neuropteroides Gutbier forma major Potonié X X X

Lonchopteris rugosa Brongniart X

Paripteris gigantea (Sternberg) Gothan X

Cyclopteris tenera Ettingshausen *5) X

Cordaitaleans

Cordaites borassifolius (Sternberg) Unger X X X

Florinanthus volkmannii (Ettingshausen) Ighnatiev et Meyen X

Cordaitanthus triticum (Andrae) Ighnatiev et Meyen X

Cardiocarpus orbiculare (Ettingshausen) X

* Sbér v piskovcich, floristicky chudych; sbirky Narodniho muzea

*1) Triphyllopteris znama ze sp. karbonu; neni znamo, zda tento druh patfi k uvedenému rodu
PGvodné popsany Némejcem (1930) jako Sphenopteris n. sp., je podobny s S. missouriensis White

*2)
*3) Je velmi podobna na Eusphenopteris nummularia
*4)

PGvodné “Mixoneura” praeovata, zahrnuje i Mixoneura grandifolia, ale prioritu bude mit Havlenaea coriacea Ettingshausen

*5) Patii k Sphenopteris

* Collection from sandstones poor in fossils; Collections of the National Museum
*1) Triphyllopteris is known from the Mississipian, it is not known if this species belongs to this genus
Oriiginally described by Némejc (1930) as Sphenopteris n. sp., it is similar to S. missouriensis White

It is very similar to Eusphenopteris nummularia

*2)
*3)
*4) Originally “Mixoneura” praeovata, comprises also Mixoneura grandifolia, but Havlenaea coriacea Ettingshausen will have priority
*5)

It belongs to Sphenopteris

a prachovce 1 piscité slidnaté prachovce. Tyto horniny se
nachdazeji rovnéZ na haldach u Zdejciny (lokalita ¢. 2).
Také j. od koty Lisek, tvorené ordovickymi kifemenci,
jsou Cetné pozistatky po t€Zbé uhli a pfi okraji reliktu
ihaldy s tzv. brouskem (lokalita ¢. 3 na obr. 1). Ze situace
starych hald na misté byvalych Sachet, z litologie profilu
vrtu L-1 a litologie vychozi byl zkonstruovan 3x pievy-
Seny hypoteticky geologicky fez (jz.-sv. sméru) tohoto
malého, v minulosti vSak intenzivné t€Zeného karbon-
ského reliktu (obr. 3).

Flora

Nové nalezy pochazeji z lokality U Sachty (lokalita ¢. 1).
Vycet druhii obsahuje tab. 1. Stejné jako na lokalité Zdejci-
na (lokalita €. 2 ) je fléra zachovéna v jilovcich a prachov-
cich prevazné ze stropu svrchni radnické sloje (tab. 1). Po-
mérné hojné jsou zde preslickovité a plavuiiovité rostliny.
Z kapradosemennych rostlin pfevazuji lyginopteridy,
béznd soucast uhlotvornych flér spolu s preslickami
a kapradinami. Nalezy v minulosti zkoumané Némejcem
(1930, tab. 1) jsou obohaceny o tyto nové druhy: Lepido-
dendron acutum, Lepidofloyos laricinus (obr. 4/1), Sphe-
nophyllum myriophyllum (obr. 4/3), Asterophyllites gran-

dis, Calamites cf. suckowii, Eusphenopteris nummularia
a E. sauveurii.

Ve vzorcich znamé ,,stradonické™ flory (lokality €. 5,
obr. 1), dnes jiz dostupné pouze ve sbirkidch videniského
geologického institutu a Narodniho muzea v Praze, domi-
nuji kapradosemenné rostliny a kapradiny. Progymnosper-
my (Rhacopteris — obr. 5/4) jsou rovnéz hojné zastoupeny.
Na druhou stranu, ptesli¢kovité a plavuiiovité rostliny, po-
vazované za prvky vlh¢ich (uhlotvornych) stanovist, jsou
pomérné vzacné. Kordaitové rostliny — vétSinou listy
a fruktifikace Cordaites borassifolius — se misty vyskytuji
hojné.

Kapradosemenné rostliny této lokality jsou zvIasté zaji-
mavé, nebot je mezi nimi fada endemickych druhd, které se
jinde nenachazeji, napt. Triphyllopteris rhomboidea
(obr. 5/3), ,, Mixoneura“ muensterifolia a Havlenaea stra-
donicensis (obr. 5/1). Druh Havlenaea praeovata (obr. 5/2)
se kromé Stradonic vyskytl ojedinéle rovnéz v kladen-
sko-rakovnické panvi. Tyto rostliny byly zfejmée adaptova-
ny na specifické pidni a ekologické podminky. Obecné
kapradosemenné rostliny (Behrensmeyer et al. 1992) patfi-
ly k ,,mezofilni* fléfe — davaly prednost nezamokienym,
dobfe odvodiiovanym substratim. ProtozZe se nalezly i po-
mérné velké fragmenty vé&jita, délka transportu nemohla
byt velka.
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Tabulka 2. Pfehled miospor a megaspor mezi Liskem a Hyskovem
Table 2. Summary of miospores and megaspores between Lisek and Hyskov

Megaspores 1/u/4 1/j/2 2 lul2 3 /uj/1 4/ uj/1
Calamospora spp. . X XXX X
Triletisporites bohemicus Kalibova 1958 XX XX XX X
Valvisisporites augustae (Loose) Potonié et Kremp, 1956 X
Tuberculatisporites mamillarius (Bartlett) Potonié et Kremp, 1955 XXX XX XX X
Triangulatisporites vermiculatus Karczewska, 1976, T. sp. XX XX o
Bentzisporites tricollinus (Zerndt) Pot. et Kremp, 1954 X X XX
Lagenoisporites rugosus (Loose) Potonié et Kremp, 1954, L. sp. XXXX XX XX XXX XXX
Cystosporites giganteus (Zerndt) Schopf 1938 XX XX X X
Caudatosporites verrucosus (Dijkstra) Hemsley et Bartram 1991 o

Zonalosporites ellipsoides (Ibrahim) Ravn 1986 X o X X
Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Drabkova, Bek et Oplustil, 2004 XX X X XX XX

Number of specimens: 1 0; 2-10 x; 11-100 xx; 101-500 xxx; > 501 xxxx

Miospores 1/u/4 1/j/2 2 /1 3 fuj/1 4/ uj/1
Leiotriletes spp. o . . . .
Punctatisporites obesus (Loose) Potonie et Kremp, 1955 . . . .
Calamospora spp. . . oo . .
Granulatisporites spp. . . . .
Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Smith et Butterworth, 1967 . . . o
Cyclogranisporitesspp. . .

Lophotriletes spp. . . . .
Apiculatisporis abditus (Knox) Potonié et Kremp, 1955 . .
Anapiculatisporites minor (Butterworth et Williams) Smith et Butt., 1967 . . .
Acanthotriletes spp. . . .
Microreticulatisporites punctatus . . D
Dictyotriletes densoreticulatus Potonié et Kremp, 1955 . . . .
Dictyotriletessp. (spory od Kladnostrobus in Libertin et al. 2005) . o .

Reticulatisporites muricatus (Kosanke) Smith et Butterworth, 1967 . . .
Mooreisporites inusitatus (Kosanke) Neves, 1961 . .

Mooreisporites fustis Neves, 1958 . .
Savitrisporites concavus Marshall et Smith, 1965 o

Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth, 1967 )
Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butterworth, 1967 .

Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharadwaj, 1957 oo . o
Westphalensisporites irregularis Alpern, 1959 o ? .
Knoxisporites polygonalis (Ibrahim) Potonié et Kremp . . .
Microspinosporites orbiculus (Potonié et Kremp) Bek, 2013 oo o oo oo eoe
Lycospora parva Kosanke, 1950 . .
Lycospora rotunda Bharadwaj, 1957 [ . . . .
Lycospora pellucida (Wicher) Schopf, Wilson et Bentall, 1944 oo oo .
Lycospora spp. (the other cingulizonate types) o oo o .
Lundbladispora gigantea Alpern, 1959 . . . . o
Cirratriradites saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall, 1944 . . D
Endosporites ornatus Wilson et Coe, 1940 o

Endosporites zonalis (Loose) Knox, 1950 . . . o .

Endosporites globiformis (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall, 1944
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Tabulka 2 — pokracovani
Table 2 — continued

Megaspores 1/u/4 1/j/2 2 /u/2 3 fuj/l 4/ uj/1
Vestispora magna (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth, 1967 o . . o .
Vestispora pseudoreticulata Spode in Smith et Butterworth, 1967 -

Dictyomonolites swadei Ravn 1986 (Dictyotriletes castaneaeformis) . ?
Laevigatosporites-Latosporites > 35 pm oo o o oo oo

Florinites spp.
Potonieisporites sp.
The other monosaccate pollen

Bisaccate pollen

Vyskyt / Occurrence: ¢ ¢ abundant, ** common, ¢ frequent, o rare

Lokalita: ¢islo/u — uhli, uj — uhelny jilovec, j - jilovec/poéet vzorkd

Locality: Number of locality/u — coal, uj — coal mudstone, j — clay /number of samples

Locality: 1 — U Sachty; 2 — Zdejcina; 3 — Lisek; 4 — Stradonice Gorge

Obr. 4. Exempléate z lokality U Sachty (Coll. SimGnek, Ceska geologicka sluzba, Praha). 1 — Lepidofloyos laricinus Sternberg, méfitko =
1.¢cm; 2 — Flemingites sp., méfitko = 1 cm; 3 — Sphenophyllum myriophyllum Crépin, méfitko = 1 cm; 4 — Sphenopteris cuneiloba Némejc,
méfitko = 5 mm.
Fig. 4. Specimens from locality U Sachty (Coll. Simdinek, Czech Geological Survey, Prague). 1. Lepidofloyos laricinus Sternberg, scale =
1.cm; 2. Flemingites sp., scale = 1 cm; 3 — Sphenophyllum myriophyllum Crépin, scale = 1 cm; 4 — Sphenopteris cuneiloba Némejc,
scale = 5 mm.

Palynologie

Palynologicky bylo analyzovano deset vzorku uhli, uhel-
nych jilovcd a jilovet s flérou z nasledujicich lokalit:
U Sachty (lokalita ¢. 1), Zdejcina (lokalita €. 2), j. od kopce
Lisek (lokalita ¢. 3) a z. stradonicka rokle (lokalita ¢. 4).
Byly zkoumany miospory i megaspory. Celkem bylo dosud
ur¢eno 42 rodii a 62 druhti miospor a 11 rodt megaspor. Né-
které vybrané sporové taxony jsou vyobrazeny na obr. 6.
Ve vSech zkoumanych vzorcich z uhli a uhelnych jilovel
z lokalit €. 1, 2 a 3 ptevladaji rody Lycospora a Microspi-
nosporites. Dominance druhti Lycospor (L. rotunda, L. pel-
lucida...) a rodu Microspinosporites se v jednotlivych

vzorcich lisi. V nékterych vzorcich je téz vyraznéji zastou-
pen rod Crassispora doprovazeny megasporami rodu 7u-
berculatisporites. B&Zné se vyskytuje rod Vestispora a ob-
Cas je téz hojné&jsi Laevigatosporites.

V Sedych prachovitych jilovcich s flérou z lokality
U Sachty (lokalita ¢. 1) se navic vyskytuji téZ nékteré druhy
miospor (Grumosisporites varioreticulatus, Reticulatispo-
rites sp.), které u nés nebyly dosud nalezeny. Zajimavy je
vyskyt megaspory Caudatosporites verrucosus.

Kofenové jilovce z lokality Stradonice (lokalita ¢. 4)
obsahuji spolecenstvo s dominanci mikrospor Microspi-
nosporites orbiculus a megaspor typu Lagenoisporites
rugosus. Béziné jsou Lycospora rotunda, Vestispora
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Obr. 5. Exemplare z lokality Stradonice (Geologisches Bundesanstalt, Wien). 1 — Havlenaea stradonicensis (Andrae) Simének et Cleal, mé-
fitko = 1 cm; 2 — Havlenaea praeovata, vyobrazeno v Ettingshausen (1852, pfil. 2, obr. 4), Simdnek — Cleal (2011, pril. 1, obr. 3), méritko
= 1 cm; 3 - Triphyllopteris rhomboidea Ettingshausen, méfitko = 1 cm; 4 — Rhacopteris elegans Ettingshausen, méfitko = 1 cm.

Fig. 5. Specimens from locality Stradonice (Geologisches Bundesanstalt, Wien). 1 — Havlenaea stradonicensis (Andrae) Simének et Cleal,
scale = 1 cm; 2 — Havlenaea praeovata, vyobrazeno v Ettingshausen (1852, PI. 2, Fig. 4), SimGnek - Cleal (2011, PI. 1, Fig. 3), scale=1cm;
3 - Triphyllopteris rhomboidea Ettingshausen, scale = 1 cm; 4 — Rhacopteris elegans Ettingshausen, scale = 1 cm.

a Lundbladispora gigantea s megasporami Bentzisporites Zkoumané vzorky poskytly bohatd a diverzifikovana
tricollinus. SpoleCenstvo monosakatnich pyli zde vykazu- spoleCenstva spor odpovidajicich radnickému sousloji.
je zvysenou druhovou diverzitu. Z miospor a megaspor charakteristickych pro radnické

%

Obr. 6. Miospory (1-15) a megaspory (16-23) ze zkoumanych lokalit. Foto 4, 5, 7, 11, 12, 16, 18, 19, 22 — lokalita ¢. 1; 2, 3, 6 — lokalita
¢.2; 10, 13, 14, 20, 23 — lokalita ¢. 3; 1, 8, 15,2 1 — lokalita ¢. 4. Zvétseni: 1, 2, 4-15 svételny mikroskop 500%, 16-20 SEM, méfitko
200 um.

Fig. 6. Miospores (1-15) and megaspores (16-23) from studied localities. Photos 4, 5,7, 11, 12, 16, 18, 19, 22 —localityno 1; 2, 3, 6 —loc.
no 2; 10, 13, 14, 20, 23 -loc. no 3; 1, 8, 15, 21-loc. No 4. Magnification: photos 1, 2, 4-15 light microscope 500, photos 16-20 SEM,
scale bar 200 um.
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1- Microspinosporites orbiculus (Potonié et Kremp) Bek; 2 — Acanthotriletes echinatus (Knox) Potonié et Kremp; 3 — Lycospora pellucida
(Wicher) Schopf, Wilson et Bentall, SEM, scale bar 10 um; 4 — Cirratriradites saturni (lbrahim) S., W. et B; 5 — Dictyotriletes densoreticula-
tus Potonié et Kremp; 6 — Mooreisporites fustis Neves; 7 — Crassispora kosankei (Potonié & Kremp) Bharadwaj; 8 — Savitrisporites conca-
vus Marshall et Smith ; 9 — Raistrickia saetosa (Loose) S., W. et B.; 10 — Endosporites zonalis (Loose) Knox; 11 — Grumosisporites varioreti-
culatus (Neves) Smith et Butterworth; 12 — Dictyotriletes sp. in Libertin et al. (2005); 13 — Punctatisporites obesus (Loose) Potonié et
Kremp; 14 - Vestispora magna (Butterworth and Williams) Smith et Butterworth; 15 — Lundbladispora gigantea Alpern; 16 — Tubercula-
tisporites mamillarius (Bartlett) Potonié et Kremp; 17 — Bentzisporites tricollinus (Zerndt) Potonié et Kremp; 18 — Triangulatisporites ver-
miculatus Karczewska; 19 — Lagenoisporites rugosus (Loose) Potonié et Kremp; 20 — Triletisporites bohemicus Kalibova; 21 — Zonalospori-
tes ellipsoides (lbrahim) Ravn, (zv. 100x); 22 - Caudatosporites verrucosus (Dijkstra) Hemsley et Bartram, (zv. 50x);
23 - Spencerisporites radiatus (lbrahim) Drabkova, Bek et Oplustil, (zv. 200x).
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sousloji se zde vyskytuji napt. Endosporites zonalis, Cir-
ratriradites saturni, Knoxisporites polygonalis, Reticula-
tisporites muricatus, Anapiculatisporites minor, Vestispo-
ra magna, Triletisporites bohemicus a Valvisisporites
augustae atd. Megaspora Caudatosporites verrucosus byla
dosud stratigraficky nejvyse zjisténa z uhelnych sedimenti
spodni radnické sloje. Avsak jedinci nalezeni na lokalité
U Sachty (lokalita ¢. 1) nepochézeji z uhli, ale z prachovi-
tych jilovci s flérou a stratigraficky vyskyt této megaspory
v neuhelnych sedimentech neni zatim dostatecné prozkou-
man.

V palynologickém zdznamu vSech zkoumanych lokalit
prevazuji spory lykofyt (tab. 2). Masivni vyskyt rdznych
druhti rodu Lycospora a ptipadny vyskyt megaspor Cysto-
sporites giganteus (produkovanych $isticemi Lepidostrobus
a Lepidocarpon), vyskyt mikrospor Microspinosporites
amegaspor Lagenoisporites (izolovanych z §iStic rodu Fle-
mingites) a megaspory Caudatosporites (izolované z Sisti-
ce Caudatocarpus) reprezentuji rizné druhy arborescent-
nich plavuni rodu Lepidodendron a Lepidofloyos. Spory
Crassispora a Tuberculatisporites odpovidaji sigillariim.
Spory typu Dictyotriletes sp. izolovali Libertin et al. (2005)
z lykofytni Sistice rodu Kladnostrobus. Spory Spencerispo-
rites, Endosporites, Triletisporites a Valvisisporites indi-
kuji vyskyt subarborescentnich plavuni roda Spencerites
a Polysporia. Spory Cirratriradites, Triangulatisporites,
Lundbladispora a Bentzisporites reprezentuji bylinné pla-
vuné rodu Selaginella. Miospory Laevigatosporites a La-
tosporites (vét§i formy), Vestispora spp., Reticulatispori-
tes muricatus a Punctatisporites obesus upozoriuji
na pritomnost a diverzitu preslickovitych lidn rodu Speno-
phyllum. Spory kalamitl a kapradin se vyskytuji vétSinou
podfizené, ale téZ vykazuji pritomnost riznych taxonti. Mo-
nosakatni pyly reprezentujici kordaity a pteridospermy vy-
kazuji zvySenou diverzitu v neuhelnych sedimentech. Zvy-
Seny podil megaspory rodu Calamospora sp., na lokalité
Zdejcina by mohl odpovidat nékterym progymnospermam.

Spole¢né vyhodnoceni miospor a megaspor umoznilo
presnéjsi prifazeni zjiSténych spor k matefskym rostli-
nam. Seznam flory je mozné doplnit o vyskyt dal$ich rost-
linnych skupin, jako jsou napf. subarborescentni lykofyta
rodu Spencerites a Polysporia, bylinné plavuné rodu Se-
laginella atd.

Zaveér

Z geologického fezu je vidét, Ze ve spodni ¢asti vyplné stu-
dovaného reliktu pfevazuji velmi hrubozrnné klastika —
hrubozrnné slepence Casto s podplrnou strukturou klastt,
interpretované jako tlomkotoky (Siftancova 2005) proxi-
malni ¢asti aluvidlniho véjife. Toto prostiedi bylo pfevazné
fluvidlni s dynamickymi toky vyS$sich undsecich schopnos-
ti. Fléra, kter4 se tu zachovala (tzv. stradonicka fléra) je va-
zana pouze na polohu jemnozrnnéjsich, tzv. brouskovych
hornin — patrné€ vulkanoklastik, které se uloZily v nehlubo-
ké, obCasné prutocné nadrzi. To je v souladu s ekologii na-

lezené flory této stratigrafické urovné studovaného dzemi,
jez nepredstavuje vyrazné vlhkomilné spolecenstvo, na
rozdil od vétsiny lokalit stfedoCeskych a zapadoceskych
pénvi ze stratigrafické trovné tzv. brouskového obzoru.

Stratigraficky vyssi ¢ast vyplné reliktu obsahuje jemné
az stredné zrnité sedimenty s Castymi polohami jilovcid
a prachovci a s proménlivou mocnosti svrchni radnické
sloje.

KlidnéjSimu fluvidlnimu prostiedi se stagnujicimi vod-
nimi naddrZemi a raselinisti s vlhéim prostfedim odpovidaji
i nalezy flory z nadloZi uhelné sloje, které charakterizuji
vlhkomilné spolecenstvo rostouci v prostfedi bez sezon-
nich klimatickych vykyvt. To potvrzuji i vysledky studia
palynomorf ze Ctyt lokalit, s dominantnim obsahem diver-
zifikovaného spolecenstva plavuni a bylinnych preslicek.

Podékovdni. Prispévek vznikl na zdkladé podpory interniho pro-
Jjektu Ceské geologické sluzby, ¢&. iikolit 321490, 321680. Autofi
dékuji za cenné pripominky recenzentiim doc. RNDr. S. Oplusti-
lovi, Ph.D., a RNDr. J. Daskové, Ph.D.
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