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Karbonské sedimenty mezi Lískem a Hýskovem (známé
též jako hýskovský, stradonický, lísecký nebo zdejcinský
karbonský relikt) se vyskytují cca 4 km sz. od Berouna a jz.
od dalšího karbonského výskytu – přílepského reliktu. Stu-
dované území bylo předmětem zájmu již od počátku
19. století, kdy zde byla objevena a posléze těžena svrchní
radnická sloj. Kromě uhlí se zde těžily pelokarbonátové
konkrece. V době těžby uhlí bylo získáno hojně vzorků fo-
silní flóry, jež studovali především Ettingshausen (1852)
a později Němejc (1930). Stradonickému reliktu věnoval
zmínku ve své souborné práci o karbonských reliktech Pe-

šek (2003) a najdeme ji i v jeho dřívější studii (Pešek et al.
2001). Nejnovější detailní studií zabývající se rekonstrukcí
sedimentárního prostředí karbonu u Hýskova je diplomová
práce Šiftancové z roku 2005, která navazuje na práce
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Opluštila (2003, 2005). V rámci mapování v roce 2015 pro
mapu k připravované monografii o Křivoklátsku byl tento
relikt westphalského stáří revidován. Analogicky s nejno-
vější prací Opluštila et al. (2016) byly karbonské sedimen-
ty přiřazeny k duckmantu.

Kromě sedimentologických pozorování výchozů pře-
devším v roklích s. části reliktu byly na lokalitě U šachty
(lokalita č. 1) ze starých hald nasbírány horniny se zacho-
vanou flórou radnických vrstev kladenského souvrství.
Jelikož od doby sběrů 19. a 1. poloviny 20. století došlo
k novým poznatkům v taxonomii a systematice fosilních
rostlin, bylo provedeno i další zhodnocení fosilních nále-
zů (zvláště ze sběrů Ettingshausena) ze s. části tohoto re-
liktu (lokalita č. 5), označované Němejcem (1930) jako
západní stradonická rokle. Tyto nálezy jsou uloženy ve
vídeňském geologickém ústavu (Geologische Bundesan-
stalt).

Palynologicky horniny tohoto území v minulosti ne-
byly zkoumány, předkládaná palynologická analýza
ze vzorků lokalit v okolí kopce Lísek (lokalita č. 1, 2, 3)
a jižní stradonické rokle (4) tudíž přináší nové moderní
výsledky.

��������

Studované sedimenty karbonu spočívají diskordantně na
vulkanosedimentárním sledu ordoviku a částečně i na sedi-
mentech neoproterozoika (obr. 1). Mocnost radnických
vrstev je odhadována na 60–80 m (Pešek et al. 2001). Re-
likt karbonu mezi Lískem a Hýskovem bude dále popiso-
ván jako severnější část, tzv. hýskovská, a jižnější, lísecká
část (na obr. 1 oddělené kvartérními uloženinami).

Severní část reliktu, hýskovská, je bohatá na výchozy
hrubozrnných klastik v roklích mezi z. okrajem Hýskova
(Kovářova rokle), lokalitou Porostlina a sz. okrajem Zdej-
ciny. Skalní výchozy zde tvoří převážně až několik metrů
mocné slepence s podpůrnou strukturou nevytříděných za-
oblených až polozaoblených klastů, nejčastěji velikosti
5–14 cm. Ve vrstevním sledu se uplatňují i tělesa slepenců

s podpůrnou strukturou hrubozrnného matrixu. Valouny
jsou nejvíce křemenné a křemencové. Přítomny jsou však
také valouny ryolitů křivoklátsko-rokycanského pásma,
granitů nebo metamorfik. Polohy slepenců mají rovné
báze. Nápadná jsou na výchozech v menší míře v roklích
u Porostliny (s. od lokality č. 4) i tělesa hrubozrnných pís-
kovců až arkóz mocností 0,5–1,5 m, s mírně zvlněnými
erozními bázemi a místy zachovaným nízkoúhlým a šik-
mým a korytovitým zvrstvením. Jemnozrnné sedimenty
v s. části reliktu vycházejí pouze na dně roklí.

V západní rokli (lokalita č. 5 na obr. 1) jde o erozně seříz-
lou polohu šedých jílovitých prachovců a slídnatých písči-
tých jílovců, místy s pelokarbonátovými konkrecemi.
V podloží těchto jemnozrnných uloženin se nachází poloha
vulkanoklastik – tzv. brousku (ústní sdělení S. Opluštila).
Z polohy brousků je známa flóra (Ettingshausen1852).

V rokli u samoty Porostlina, jz. od Stradonických vodo-
pádů (j. větev Stradonické rokle – lokalita č. 4, obr. 1) byla
ověřena cca 1,7 m mocná poloha šedočerných prachovců
až uhelnatých jílovců, místy pedogenně proklouzaných
se železitými konkrecemi velikosti až 50 cm. V jejich pod-
loží leží jemnozrnné, paralelně tence vrstevnaté, místy če-
řinovitě zvrstvené slídnaté pískovce s proželeznělými kon-
krecemi a tenkými (centimetrovými) polohami šedých
prachovců. V těchto horninách byly nalezeny až 40 cm
dlouhé rostlinné zbytky – kmínky cordaitů. V nadloží še-
dočerných uhelnatých jílovců je těleso slepenců, mocné asi
1,2 m, s plošší, mírně zvlněnou erozní bází.

Jižní část reliktu, líseckou v okolí kóty Lísku, tvoří z vět-
ší části jemnozrnnější sedimenty, ověřené u lokality Lísa
hydrogeologickým vrtem L-1 (Čeleda 1994) až do hloubky
67 m, aniž bylo dosaženo podloží. Vrt zastihl sled jemně až
středně zrnitých pískovců a uhelnou sloj s jílovci v interva-
lu hloubky od 18,0 m do 29,0 m (obr. 2). Tato sloj je prav-
děpodobně pokračováním sloje těžené v s. a j. okolí Lísku
(kóty 405 m), kterou Němejc (1930) považoval za svrchní
radnickou sloj vzhledem k předpokládané pozici v nadloží
tzv. brouskového obzoru.

Na haldách na lokalitě U šachty sz. od kopce Lísek (lo-
kalita č. 1) se nachází zvětralé uhlí, uhelnaté jílovce
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Species Stradonice
(Ettingshausen

1852)

Němejc (1930) Lísek
“U šachty”,

locality
no. 1

Stradonice
Flora, coll.

Národní
muzeum

West
Stradonice

Gorge *

Zdejcina Lísek

Lycopsids

Stigmaria ficoides Sternberg X X

Lepidodendron aculeatum Sternberg X X X

Lepidodendron acutum Sternberg X

Lepidodendron obovatum Sternberg X

Lepidofloyos laricinus Sternberg X X

Flemingites sp. X

Rhytidolepis sigillarias X X X

Sphenopsids

Asterophyllites longifolius (Sternberg) Brongniart X

Asterophyllites grandis (Sternberg) X

Annularia radiata (Brongniart) X X

?Sphenophyllum cuneifolium (Sternberg) X X

Sphenophyllum miriophyllum Crépin X

Calamites cf. suckowii Brongniart X

Calamites sp. X

Progymnosperms

Rhacopteris elegans Ettingshausen X X

Palaeopteridium reussii Ettingshausen X X

Ferns

Oligocarpia lindsaeoides Ettingshausen X

Zeilleria haidingeri Ettingshausen X X

Zeilleria hymenophylloisdes Kidston X

cf. Hymenophyllites bronnii Gutbier X

Senftenbergia plumosa (Artis) X X

Pecopteris aspidioides Sternberg X X X

?Pecopteris miltonii Brongniart X X

Pteridosperms

“Triphyllopteris” rhomboidea Ettingshausen *1) X X

Mariopteris nervosa (Brongniart) Zeiller X

Sphenopteris flexuosissima (Stur) Gothan X

Sphenopteris cuneiloba Němějc, 1937 *2) X X

Diplotmema acutilobum Sternberg X

Diplotmema intermedium Ettingshausen (non Kidston 1923) X X

?Eusphenopteris trifoliolata (Artis) Novik *3) X

Eusphenopteris nummularia (Gutbier) Novik X

Eusphenopteris obtusiloba (Brongniart) Novik X

Eusphenopteris sauveurii (Crépin) Simson-Sharold X

“Mixoneura” muensterifolia Němejc, 1949 X

Havlenaea praeovata (Němejc) Šimůnek et Cleal *4) X X X

Havlenaea stradonicensis (Ettingshausen) Šimůnek et Cleal X



a prachovce i písčité slídnaté prachovce. Tyto horniny se
nacházejí rovněž na haldách u Zdejciny (lokalita č. 2).
Také j. od kóty Lísek, tvořené ordovickými křemenci,
jsou četné pozůstatky po těžbě uhlí a při okraji reliktu
i haldy s tzv. brouskem (lokalita č. 3 na obr. 1). Ze situace
starých hald na místě bývalých šachet, z litologie profilu
vrtu L-1 a litologie výchozů byl zkonstruován 3× převý-
šený hypotetický geologický řez (jz.-sv. směru) tohoto
malého, v minulosti však intenzivně těženého karbon-
ského reliktu (obr. 3).

T�Y�


Nové nálezy pocházejí z lokality U šachty (lokalita č. 1).
Výčet druhů obsahuje tab. 1. Stejně jako na lokalitě Zdejci-
na (lokalita č. 2 ) je flóra zachována v jílovcích a prachov-
cích převážně ze stropu svrchní radnické sloje (tab. 1). Po-
měrně hojné jsou zde přesličkovité a plavuňovité rostliny.

Z kapraďosemenných rostlin převažují lyginopteridy,
běžná součást uhlotvorných flór spolu s přesličkami
a kapradinami. Nálezy v minulosti zkoumané Němejcem
(1930, tab. 1) jsou obohaceny o tyto nové druhy: Lepido-
dendron acutum, Lepidofloyos laricinus (obr. 4/1), Sphe-
nophyllum myriophyllum (obr. 4/3), Asterophyllites gran-

dis, Calamites cf. suckowii, Eusphenopteris nummularia
a E. sauveurii.

Ve vzorcích známé „stradonické“ flóry (lokality č. 5,
obr. 1), dnes již dostupné pouze ve sbírkách vídeňského
geologického institutu a Národního muzea v Praze, domi-
nují kapraďosemenné rostliny a kapradiny. Progymnosper-
my (Rhacopteris – obr. 5/4) jsou rovněž hojně zastoupeny.
Na druhou stranu, přesličkovité a plavuňovité rostliny, po-
važované za prvky vlhčích (uhlotvorných) stanovišť, jsou
poměrně vzácné. Kordaitové rostliny – většinou listy
a fruktifikace Cordaites borassifolius – se místy vyskytují
hojně.

Kapraďosemenné rostliny této lokality jsou zvláště zají-
mavé, neboť je mezi nimi řada endemických druhů, které se
jinde nenacházejí, např. Triphyllopteris rhomboidea
(obr. 5/3), „Mixoneura“ muensterifolia a Havlenaea stra-
donicensis (obr. 5/1). Druh Havlenaea praeovata (obr. 5/2)
se kromě Stradonic vyskytl ojediněle rovněž v kladen-
sko-rakovnické pánvi. Tyto rostliny byly zřejmě adaptová-
ny na specifické půdní a ekologické podmínky. Obecně
kapraďosemenné rostliny (Behrensmeyer et al. 1992) patři-
ly k „mezofilní“ flóře – dávaly přednost nezamokřeným,
dobře odvodňovaným substrátům. Protože se nalezly i po-
měrně velké fragmenty vějířů, délka transportu nemohla
být velká.
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Species Stradonice
(Ettingshausen

1852)

Němejc (1930) Lísek
“U šachty”,

locality
no. 1

Stradonice
Flora, coll.

Národní
muzeum

West
Stradonice

Gorge *

Zdejcina Lísek

Laveineopteris bohemica (Ettingshausen) Šimůnek et Cleal X

Laveineopteris loshii (Brongniart) Cleal, Shute et Zodrow X

Linopteris neuropteroides Gutbier forma major Potonié X X X

Lonchopteris rugosa Brongniart X

Paripteris gigantea (Sternberg) Gothan X

Cyclopteris tenera Ettingshausen *5) X

Cordaitaleans

Cordaites borassifolius (Sternberg) Unger X X X

Florinanthus volkmannii (Ettingshausen) Ighnatiev et Meyen X

Cordaitanthus triticum (Andrae) Ighnatiev et Meyen X

Cardiocarpus orbiculare (Ettingshausen) X
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Megaspores 1/u/4 1/ j/2 2 /u/2 3 /uj/1 4/ uj/1

Calamospora spp. • x xxx x

Triletisporites bohemicus Kalibová 1958 xx xx xx x

Valvisisporites augustae (Loose) Potonié et Kremp, 1956 x

Tuberculatisporites mamillarius (Bartlett) Potonié et Kremp, 1955 xxx xx xx x

Triangulatisporites vermiculatus Karczewska, 1976, T. sp. xx xx o

Bentzisporites tricollinus (Zerndt) Pot. et Kremp, 1954 x x xx

Lagenoisporites rugosus (Loose) Potonié et Kremp, 1954, L. sp. xxxx xx xx xxx xxx

Cystosporites giganteus (Zerndt) Schopf 1938 xx xx x x

Caudatosporites verrucosus (Dijkstra) Hemsley et Bartram 1991 o

Zonalosporites ellipsoides (Ibrahim) Ravn 1986 x o x x

Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Drábková, Bek et Opluštil, 2004 xx x x xx xx

Number of specimens: 1 o; 2–10 x; 11–100  xx; 101–500  xxx; > 501 xxxx

Miospores 1/u/4 1/ j/2 2 /u/1 3 /uj/1 4/ uj/1

Leiotriletes spp. •• • • • •

Punctatisporites obesus (Loose) Potonie et Kremp, 1955 • • • •

Calamospora spp. • • •• • •

Granulatisporites spp. • • • •

Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Smith et Butterworth, 1967 • • • •

Cyclogranisporitesspp. • •

Lophotriletes spp. • • • •

Apiculatisporis abditus (Knox) Potonié et Kremp, 1955 • •

Anapiculatisporites minor (Butterworth et Williams) Smith et Butt., 1967 • • •

Acanthotriletes spp. • • •

Microreticulatisporites punctatus • • •

Dictyotriletes densoreticulatus Potonié et Kremp, 1955 • • • •

Dictyotriletessp. (spory od Kladnostrobus in Libertin et al. 2005) • o •

Reticulatisporites muricatus (Kosanke) Smith et Butterworth, 1967 • • •

Mooreisporites inusitatus (Kosanke) Neves, 1961 • •

Mooreisporites fustis Neves, 1958 • •

Savitrisporites concavus Marshall et Smith, 1965 o

Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth, 1967 o

Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butterworth, 1967 •

Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharadwaj, 1957 •• •• ••

Westphalensisporites irregularis Alpern, 1959 o ? •

Knoxisporites polygonalis (Ibrahim) Potonié et Kremp • • •

Microspinosporites orbiculus (Potonié et Kremp) Bek, 2013 ••• •• ••• ••• •••

Lycospora parva Kosanke, 1950 • •

Lycospora rotunda Bharadwaj, 1957 ••• • •• •• ••

Lycospora pellucida (Wicher) Schopf, Wilson et Bentall, 1944 ••• ••• •

Lycospora spp. (the other cingulizonate types) •• ••• •• •

Lundbladispora  gigantea Alpern, 1959 • • • • ••

Cirratriradites saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall, 1944 • • •

Endosporites ornatus Wilson et Coe, 1940 •

Endosporites zonalis (Loose) Knox, 1950 • • •• • •

Endosporites globiformis (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall, 1944
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Palynologicky bylo analyzováno deset vzorků uhlí, uhel-
ných jílovců a jílovců s flórou z následujících lokalit:
U šachty (lokalita č. 1), Zdejcina (lokalita č. 2), j. od kopce
Lísek (lokalita č. 3) a z. stradonická rokle (lokalita č. 4).
Byly zkoumány miospory i megaspory. Celkem bylo dosud
určeno 42 rodů a 62 druhů miospor a 11 rodů megaspor. Ně-
které vybrané sporové taxony jsou vyobrazeny na obr. 6.

Ve všech zkoumaných vzorcích z uhlí a uhelných jílovců
z lokalit č. 1, 2 a 3 převládají rody Lycospora a Microspi-
nosporites. Dominance druhů Lycospor (L. rotunda, L. pel-
lucida…) a rodu Microspinosporites se v jednotlivých

vzorcích liší. V některých vzorcích je též výrazněji zastou-
pen rod Crassispora doprovázený megasporami rodu Tu-
berculatisporites. Běžně se vyskytuje rod Vestispora a ob-
čas je též hojnější Laevigatosporites.

V šedých prachovitých jílovcích s flórou z lokality
U šachty (lokalita č. 1) se navíc vyskytují též některé druhy
miospor (Grumosisporites varioreticulatus, Reticulatispo-
rites sp.), které u nás nebyly dosud nalezeny. Zajímavý je
výskyt megaspory Caudatosporites verrucosus.

Kořenové jílovce z lokality Stradonice (lokalita č. 4)
obsahují společenstvo s dominancí mikrospor Microspi-
nosporites orbiculus a megaspor typu Lagenoisporites
rugosus. Běžné jsou Lycospora rotunda, Vestispora
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Megaspores 1/u/4 1/ j/2 2 /u/2 3 /uj/1 4/ uj/1

Vestispora magna (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth, 1967 •• • • •• •

Vestispora pseudoreticulata Spode in Smith et Butterworth, 1967 •

Dictyomonolites swadei Ravn 1986 (Dictyotriletes castaneaeformis) • ?

Laevigatosporites-Latosporites > 35 ìm •• •• •• •• ••

Florinites spp. • • • • ••

Potonieisporites sp. • •

The other monosaccate pollen •• • • ••

Bisaccate  pollen •

0��	���[�/!!����
!�M�\\\�
��
 

���\\�!����
��\�#��J��
�������
��
��	
���
M�X����[��1��������K�1�����
��K�����!��K�1�K�����![��X�������	R
��!
����M�5�������#���!
����[��1�!�
����K�1�!�
���� ���
���K�1�!�
��[
�������#��
�����
��!
����M�F�1�]�W
!���V�D�1�2 �K!�

V�O�1�����	V�G�1�+��
 �
�!�������

/��< G< *�����CS� � ��	
���� ] W
!��� �$���< 7��R
�	� ^��	C �������!	C ���P�
� =�
�
"< F 1 $��
���	���� 	��
�
��� +���
����� �LS��	� _
F !�V D 1 '	��
��
��� ��<� �LS��	� _ F !�V O 1 %��������		�����
����		�� $����
� �LS��	� _ F !�V G 1 %���������
� ����
	�!�5L��K!�
�LS��	��_�E���<
T��< G< +��!���
� #��� ��!
���� ] W
!��� �$���< 7��R
�	� $��!� �������!
� +������ =�
���"< F< $��
���	���� 	��
�
��� +���
����� �!
�� _
F !�V D< '	��
��
��� ��<� �!
�� _ F !�V O 1 %��������		�� ���
����		�� $����
� �!
�� _ F !�V G 1 %���������
� ����
	�!� 5L��K!�
�!
���_�E���<



a Lundbladispora gigantea s megasporami Bentzisporites
tricollinus. Společenstvo monosakátních pylů zde vykazu-
je zvýšenou druhovou diverzitu.

Zkoumané vzorky poskytly bohatá a diverzifikovaná
společenstva spor odpovídajících radnickému souslojí.
Z miospor a megaspor charakteristických pro radnické
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souslojí se zde vyskytují např. Endosporites zonalis, Cir-
ratriradites saturni, Knoxisporites polygonalis, Reticula-
tisporites muricatus, Anapiculatisporites minor, Vestispo-
ra magna, Triletisporites bohemicus a Valvisisporites
augustae atd. Megaspora Caudatosporites verrucosus byla
dosud stratigraficky nejvýše zjištěna z uhelných sedimentů
spodní radnické sloje. Avšak jedinci nalezení na lokalitě
U šachty (lokalita č. 1) nepocházejí z uhlí, ale z prachovi-
tých jílovců s flórou a stratigrafický výskyt této megaspory
v neuhelných sedimentech není zatím dostatečně prozkou-
mán.

V palynologickém záznamu všech zkoumaných lokalit
převažují spory lykofyt (tab. 2). Masivní výskyt různých
druhů rodu Lycospora a případný výskyt megaspor Cysto-
sporites giganteus (produkovaných šišticemi Lepidostrobus
a Lepidocarpon), výskyt mikrospor Microspinosporites
a megaspor Lagenoisporites (izolovaných z šištic rodu Fle-
mingites) a megaspory Caudatosporites (izolované z šišti-
ce Caudatocarpus) reprezentují různé druhy arborescent-
ních plavuní rodu Lepidodendron a Lepidofloyos. Spory
Crassispora a Tuberculatisporites odpovídají sigilláriím.
Spory typu Dictyotriletes sp. izolovali Libertin et al. (2005)
z lykofytní šištice rodu Kladnostrobus. Spory Spencerispo-
rites, Endosporites, Triletisporites a Valvisisporites indi-
kují výskyt subarborescentních plavuní rodů Spencerites
a Polysporia. Spory Cirratriradites, Triangulatisporites,
Lundbladispora a Bentzisporites reprezentují bylinné pla-
vuně rodu Selaginella. Miospory Laevigatosporites a La-
tosporites (větší formy), Vestispora spp., Reticulatispori-
tes muricatus a Punctatisporites obesus upozorňují
na přítomnost a diverzitu přesličkovitých lián rodu Speno-
phyllum. Spory kalamitů a kapradin se vyskytují většinou
podřízeně, ale též vykazují přítomnost různých taxonů. Mo-
nosakátní pyly reprezentující kordaity a pteridospermy vy-
kazují zvýšenou diverzitu v neuhelných sedimentech. Zvý-
šený podíl megaspory rodu Calamospora sp., na lokalitě
Zdejcina by mohl odpovídat některým progymnospermám.

Společné vyhodnocení miospor a megaspor umožnilo
přesnější přiřazení zjištěných spor k mateřským rostli-
nám. Seznam flóry je možné doplnit o výskyt dalších rost-
linných skupin, jako jsou např. subarborescentní lykofyta
rodu Spencerites a Polysporia, bylinné plavuně rodu Se-
laginella atd.
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Z geologického řezu je vidět, že ve spodní části výplně stu-
dovaného reliktu převažují velmi hrubozrnná klastika –
hrubozrnné slepence často s podpůrnou strukturou klastů,
interpretované jako úlomkotoky (Šiftancová 2005) proxi-
mální části aluviálního vějíře. Toto prostředí bylo převážně
fluviální s dynamickými toky vyšších unášecích schopnos-
tí. Flóra, která se tu zachovala (tzv. stradonická flóra) je vá-
zána pouze na polohu jemnozrnnějších, tzv. brouskových
hornin – patrně vulkanoklastik, které se uložily v nehlubo-
ké, občasně průtočné nádrži. To je v souladu s ekologií na-

lezené flóry této stratigrafické úrovně studovaného území,
jež nepředstavuje výrazně vlhkomilné společenstvo, na
rozdíl od většiny lokalit středočeských a západočeských
pánví ze stratigrafické úrovně tzv. brouskového obzoru.

Stratigraficky vyšší část výplně reliktu obsahuje jemně
až středně zrnité sedimenty s častými polohami jílovců
a prachovců a s proměnlivou mocností svrchní radnické
sloje.

Klidnějšímu fluviálnímu prostředí se stagnujícími vod-
ními nádržemi a rašeliništi s vlhčím prostředím odpovídají
i nálezy flóry z nadloží uhelné sloje, které charakterizují
vlhkomilné společenstvo rostoucí v prostředí bez sezon-
ních klimatických výkyvů. To potvrzují i výsledky studia
palynomorf ze čtyř lokalit, s dominantním obsahem diver-
zifikovaného společenstva plavuní a bylinných přesliček.

Poděkování. Příspěvek vznikl na základě podpory interního pro-
jektu České geologické služby, č. úkolů 321490, 321680. Autoři
děkují za cenné připomínky recenzentům doc. RNDr. S. Oplušti-
lovi, Ph.D., a RNDr. J. Daškové, Ph.D.
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