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Summary: Bohynég, a countryside affected by several landslides is
located about 5 km southwest of the Décin city. The “Bohyné”
name was historically used for the entire group of landslides. The
aim of the project was remapping of the whole locality and link
together up to now isolated landslides in a single complex of
landslides. The relief rises from the Labe River in the East (150 m
a.s.l.) to over 520 m a.s.l. in the West. The studied area is part of
the Ceské sttedohofi Highlands, and is typical with special charac-
teristics such as steep slopes, geological setting including frac-
tured volcanic and soft sedimentary rocks and deeply incised val-
ley of the Labe River. These are essential features contributing to
the particularly high intensity and wide-spread occurrence of the
slope deformation phenomena.

Upper Cretaceous sediments in this area were deposited mostly
almost horizontally in a shallow synclinal basin and reach thick-
ness of up to 400 m. The surface morphology results from Tertiary
and Quaternary denudation and accumulation. The current relief
consists of structural plains, river terraces, and deep canyon-like
valleys, e.g. that of the Labe River. Saxonian tectonic movements
segmented the originally uniform basin to a series of plates up-
lifted to different elevations and forming a highly dissected land-
scape. Basin is marked by scattered clean-cut monadnocks,
mostly formed as denudation fillings of volcanic chimneys and
various types of dykes. Slope deformations known in the study
area are mainly typical landslides, earth or debris flows and vast,
complex slope deformations up to many hundreds of meters in
length.

(02-23 D&¢in, 02-41 Usti nad Labem)

As concerns the landslide activity, we differentiate currently
moving active landslides, and inactive landslides, which have not
moved within the last 12 month. Inactive landslides are further
subdivided in two groups. Calmed landslides are inactive land-
slides which are no longer affected by its original causes and relict
landslides are inactive landslides developed under climatic or
geomorphological conditions considerably different from those
of present day.

To recognize the landslide structures, we used geomorpho-
logical mapping and LiDAR-based digital elevation model (DMR
5G, Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre) interpre-
tation. The deep-seated landslides can be observed in the LiDAR
data as characteristic geomorphologic features. We focused on
establishing dimensions, mechanics and possible future develop-
ment of several different typical slope failures.

Based on the input data quasihomogeneous zones were delin-
eated and the susceptibility of landslide hazard was evaluated.
District area maps in a scale of 1:10 000 provide information on
hazard areas of possible occurrence of landslide phenomena. The
maps display, presently quiescent slope deformations in black
and presently active in red colour.

With its total 12 456 km? this locality is the largest landslide
area in the Czech Republic which forms a unique organic com-
plex. Along with the results of our new research, the whole area
will be registered in a geodatabase of the Register of Ground In-
stabilities. This Register has been since long ago (founded in
1962) one of the cornerstones of factual databases in geology. In-
formation about slope instabilities is available online on the
Internet portal: geology.cz/map_applications/ground_instabili-
ties.

Oblast s vyskytem mimofadné rozvinutych svahovych de-
formaci v okoli Bohyné na Déc¢insku se nachazi v geomor-
fologickém celku Ceské stfedohoii, v sz. ¢asti podcelku
Vernefického stiedohofi a ndleZi k okrsku Usteckého stie-
dohofti (Demek — Mackov¢in, ed. 2006). Jde o plochou hor-
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natinu az ¢lenitou vrchovinu. Odlu¢né hrany sesuvii dosa-
huji téméf k vrcholu elevace Chmelnik (508,1 m), ktery
vy¢niva jako vychoz skalniho podkladu uvnitf sesuvného
uzemi. V okoli pramenisté Raciho potoka sesuvné uzemi
dosahuje nadmotské vysky 520 m. Vychodni okraje sesuvii
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QRutjhgebiet am Hopfenberq (5. April 1914)

Obr. 1. Sesuvna oblast pod vrchem Chmelnik (5. duben 1914).
Fig. 1. Landslide area below the Chmelnik hill (5 April 1914).

pak dosahuji téméf trovné toku Labe ve 150 m n. m. Se-
suvnd oblast zasahuje na uzemi mésta Dé&Cina (k. .
Chrochvice, Vilsnice, Krasny Studenec) a obce MalSovice
(k. u. Hlinéna4, Javory, Stard Bohyné, MalSovice a Borek
u DéCina). Z historickych diivodt ponechavame nézev ce-
1ého sesuvného tzemi Bohyné, protoze tak bylo dfive
oznacovano (Rybar 1965). Cilem price bylo jednotné
zmapovat s vyuzitim soucasnych digitdlnich datovych
sad Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho (ddle
CUZK), jako jsou ZABAGED a polohopis podle dat Li-
DAR (DMR 5G), skupinu svahovych nestabilit v okoli
Bohyné a sloucit je do jednoho organického celku. Celé
uzemi bylo, bez ohledu na dfive mapované casti, nové
jednotné zmapovano v méfitku 1 : 10 000 v ramci pro-
jektu Technologické agentury CR TA04030824 v obdobi
let 2014— 2016 z dtvodu planovaného pfipojeni mésta
Décina na dalnici D8.

Geomorfologie a geologicka stavba uzemi

Geomorfologie uzemi se — stejné jako na jinych sesuvnych
lokalitdch v této &asti Ceského stfedohofi — vyznaCuje
znaénou geologicky podminénou modelaci. Cetné mistni
toky profezavaji snadnéji mékci kiidové horniny, kdeZto
pevné horniny naleZejici terciéru jsou daleko odolné&jsi
k tomuto zplisobu poruseni. Zahlubovani feky Labe na
jedné stran€ a odolnost terciérnich vulkanickych hornin
na strané druhé zpusobily, Ze v zdjmovém tGzemi v mek-
kych horninach se vytvofily strmé svahy, jeZ jsou dlouho-
dobé nestabilni. Tyto svahy jsou déle roz¢lenény lokélni
pritomnosti pevnéjSich hornin (piskovci), jez tak tvori Cetné
hibety v izemi, jinak tvoreném plastickymi jilovci. Zakladni
geologickou charakteristikou dotéeného izemi je super-
pozice hornin stfedohorského neovulkanického komplexu
(Chlupac et al. 2002), spadajiciho do regionu podkrusnohor-
skych panvi a piilehlych vulkanickych hornatin, na horni-
nach kiidovych. Pro detailni geologické informace odkazu-
jeme na internetovy portdl Ceské geologické sluzby:
geology.cz/mapove_aplikace_geologicka_mapa_1:50 000.

12. April 1914: Teidh des Welsbaches

Obr. 2. Hrazené jezero na Chrochvickém potoku (12. duben
1914).
Fig. 2. Landslide-dammed lake on the Chrochvice brook (12 April
1914).

V sesuvném tzemi lze identifikovat rozsahlé bloky
sedimenti svrchni kiidy postizené geodynamickymi
pohyby. Jsou to pfedevs§im vépnité jilovce a slinovce
s polohami piskovct (bfezenské souvrstvi, flySoidni fa-
cie; coniac az santon). Bfezenské souvrstvi zde dosahuje
velkych mocnosti (240-420 m) a pfedstavuje litologic-
kou jednotku velmi nachylnou k sesouvéani. Mocnéjsi
a rozsahlejsi sesuvy jsou vétSinou slozené a sestavaji
z n€kolika na sebe naloZenych generaci sesuvl, misty
oddélenych hibety s mensSim stupném deformace. Nej-
rozsahlejsi sesuvy se soustfeduji na sv. az jv. svahy
Chmelniku na levém biehu Labe. Vyskytuji se i sesuvy
blokové, kdy se bloky pevnych hornin z okraje stfedo-
horského komplexu zabotuji do podloznich plastickych
vapnitych jilovca.

VétSinu povrchu tizemi svahovych nestabilit tvofi hli-
nitopiscité a hlinitokamenité kvartérni sedimenty s vét-
$imi bloky kfidovych hornin. Vychodni ¢ast sesuvného
uzemi prekryvaji nanosy sprasi a spraSovych hlin, které
se v procesu gravita¢nich pohybt misi se svahovymi se-
dimenty. Pfi nizkych sklonech svahi jsou povrchové
projevy sesouvani t€mito pokryvy témér setieny (oblast
MalSovic). Lze predpokladat, Ze pivodnim spousté-
cim mechanismem pro vznik tak rozsédhlych sesuvt byla
eroze Labe v ndrazovych bfezich ohybu feky. V dnes$ni
dobé patu sesuvu lemuji pokryvy piscitostérkovych se-
dimentt nejnizsiho terasového stupné svrchniho pleisto-
cénu a proluvialni sedimenty vyplavovych kuzeld holo-
cénu.

Uvnitf sesuvného uzemi se vyskytuje nékolik osamoce-
nych vychozl skalniho podkladu. Jsou to predevsim vy-
levné horniny ve vrcholové ploSiné Chmelniku a na jeho
jiznich svazich. Hornina nebyla doposud presné urcena
a jde o olivinicky nefelinit pravdépodobné neogenniho
stari, pevné tufy, tufitické jilovitoprachovité az piscité
sedimenty a subvulkanické brekcie v nepravidelnych
mocnostech. Kombinovand inZenyrskogeologicka a geo-
logick4 mapa irsiho tizemi je soucasti zpravy Sebesty et
al. (2000).
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Metodika studia svahovych nestabilit
Historicka data z obdobi némeckého osidleni

Prvni pisemné zminky o sesuvech z vrchu Chmelniku (dfi-
ve Chmelna hora) smérem do Krasného Studence se datuji
do roku 1736 (Sptrek 1967). Dalsi pohyby byly dokumen-
tovany v roce 1823 a 1850 (Spiirek 1967) a pak predev§im
30. bfezna 1914, kdy pokracovaly az do 25. dubna (Narod-
ni politika 1914/16.4.-25.4./103-112, obr. 1-4). Tehdy
bylo zniceno témér 24 ha lesa, luk, pastvin a poli. Okraj se-
suvu zasdhl aZ obec Krasny Studenec, kde bylo poruseno
trhlinami nékolik staveni vcetné kostela. Trhliny byly evi-
dovany na domech ¢. 128, 70 a 75, nejvétsi —az 4 cm — ale
pfimo na kostele. Sesuv dokonce na potoce Welz (dnes
Chrochvickém) vytvoril hrazené jezero (obr. 2).

Pfedevsim Narodni politika v roce 1914 kazdodenné in-
formovala o nestésti u Krasného Studence. Dile citované
zpravy z Narodni politiky jen dokazuji ohromny rozsah se-
suvné tragédie v okoli vrchu Chmelnik.

16. dubna 1914: Sesouvdni piidy nabylo takového rozsa-
hu, Ze jiz dnes je zniceno asi 70 000 m? poli luk a lesii. K na-
léhdni starosty v Chrochvicich povolalo hejtmanstvi vojsko
z Terezina a LitoméTic, aby odvedlo vodu tii pramenii, kte-
ré se nové objevily. Presto viak objevily se v domech pana
Kretschmera a Zenkera takové trhliny, Ze byty musily byti
vyprdazdneény. Také okolni silnice misty se propadly a pro
dopravu musily byti uzavieny. Nékde vypadd to jako po ze-
métresent. Zemé vykazuje velké trhliny, stromy jsou vyvrd-
ceny a nékteré prohlubné zatopeny. Naproti tomu jeden
rybnik zmizel uplné s povrchu.

17. dubna 1914: Vcera prijelo na ohroZend mista opét
oddéleni zdkopnikii, aby provedlo prdce odvodriovact.
Spousty sesuté zemé pohybuji se po svahu smérem
k Chrochviciim. Misty zasypdn byl také potok, takZe se
utvoril velky rybnik, v ném vody stdle pribyvd. Vojdci snaZi
se, aby vodu odvedli.

25. dubna 1914: Sesouvdni piidy na vrchu Chmelném ne-
daleko Podmokel stdle trvd. Koryto Velského potoka (po-
tok Welz) je spoustou zemé zasypdno. Silnice mezi Schon-
bornem a Chrochvicemi bude za pomoci stdtni subvence
znovu zrizena.

Hynie v roce 1928 popisuje: ,,Na potoce Welz ohromny
sesuv na levém biehu pod Krasnym Studencem, porusujici
v délce asi 400 m koryto potoka, jest takového rozsahu
a v tak pokrocilém stadiu, Ze na jeho Gplné sanovani nelze
pomysleti®.

Prvni zminky o sesouvéani (poSinuti) pfimo v Bohyni
v roce 1770 1ze nalézt ve zpravé Zahélky (1890). Dalsi se-
suvy v Javorech a Bohyni byly zaznamenény v roce 1817.
Narodni politika v roce 1900 (¢islo 62) informuje o znac-
nych Skodéach statkdrti v obci Bohyni, kde bylo nékolik
domil nasledkem posouvani ve vazném ohroZeni.

Geologickad prozkoumanost uzemi

Sesuvné uzemi, které pracovné nazyvame oblast Bohyné,
bylo dosud zkouméno inZenyrskogeologickymi prazkum-

12. April 1914: Pioniere jhajfen einen Abflufgraben

Obr. 3. Zenisté (zakopnici) kopou odvodnovaci zlaby (12. duben
1914).
Fig. 3. Sappers (pioneers) digging drainage channels (12 April
1914).

13. April 1914: Rifwand mit wandernden Vdumen

Obr. 4. Dil¢i celo sesuvu s vyvracenym stromem (13. 4. 1914).
Fig. 4. Partial front of the landslide with an uprooted tree (13 April
1914).

nymi pracemi velmi okrajové, i kdyZ v tisku je zmifiovano
Casto. Dtlezité informace o geologické stavbé tizemi byly
ziskany z jadrovych vrtl realizovanych v 60. letech v k. t.
Javory (obec MalSovice). Baze kiidovych sedimentd byla
zastizena v riznych vrtech s rozdilem az 150 m. To svédci
bud o tektonickém poruseni oblasti, ¢i o znacné hloubkové
erozi v obdobi kiida/terciér. Rybar (1965) popisuje v jadrech
vrtl Cetné prohnétené jilovité a prachovité horniny, prostou-
pené soustavami smykovych ploch. Tyto horniny povazuje
za fosilni sesuté hmoty. V obdobi zvySené tektonické
¢innosti na bazi vulkanické formace je mozné pocitat se
znacnou aktivitou svahovych pohybt v kiidovych i v nové
uloZenych terciérnich horninach. Casovou souvislost s vul-
kanismem vSak nelze dolozit, podle naseho nazoru k nejvét-
Simu rozvoji sesuvti dochazelo béhem vyzdvihu oblasti kon-
cem tetihor a v pleistocénu. Geologicky fez sesuvem pies
uvedené vrty je soucasti prace Rybare et al. 2000.

Sesuvné tzemi nebylo nikdy systematicky inZenyrsko-
geologicky zkoumano, v soucasné dobé¢ jsou pruzkumné
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vrtné prace znamy pouze z vice osidlené vychodni ¢asti se-
suvného tzemi, prilehlé k Zeleznicni trati. Jsou to pri-
zkumné prace pro priamyslové, zemédélské, dopravni
a jiné infrastrukturni stavby. Nefe$i se v nich regiondlni
problematika sesouvani, ale zdkladové poméry v misté sta-
veb. Déle se na sesuvném uzemi nachazeji dva vrty sledu-
jici hladiny podzemnich vod pro projekt ,,Monitorovani
a hodnoceni hydrosféry v CR* (Cesky hydrometeorologic-
ky tstav). Jsou to vrty u koupali§té v MalSovicich 2H-185
(hloubka 204 m) a 2H-295 (hloubka 467 m). VSechny zmi-
néné pruzkumné prace jsou na internetovém portalu
www.geology.cz/mapove_aplikace/vrtna_prozkoumanost,
véetné profilll vrth a citaci zavéreCnych zprav. Primarni
podklady ¢i vzorky z uvedenych prizkumnych praci jsme
neméli k dispozici, prace vzhledem k sesuvnému dzemi
maji pouze informativni vyznam, predev§im o litologii
a mocnosti kiidovych sedimenti.

V ramci pripravy mapovacich praci na lokalit¢ Bohyné
byly studovany nasledujici archivni podklady, ze kterych
byly sestaveny Registratni zdznamy diivéjs$i organizace
CGS - Geofond a které jsou i naddle zobrazovany v rdmci
Registru svahovych nestabilit v mapové aplikaci CGS
(svahové_nestability):

1. Soupisové listy sesuvnych jevt a zakresy na listu mapy
M-33-41-C-d v méfitku 1 : 25 000.
2. Zaznamové listy z diivéjsiho Registru sesuvit CGS —

Obr. 5. Zjednoduseny zakres
celého sesuvného Uzemi Bo-
hyné v digitdlnim modelu re-
liéfu Ceské republiky 5. ge-
nerace (nasviceni od 360°,
DMR 5G).

Fig. 5. A simplified drawing
of the whole Bohyné land-
slide area in digital terrain
model of the Czech Republic
of the 5th generation (light
from 360°; DMR 5G).

Geofondu pro mapovy list 02-23-33, které byly premis-
t&ny do pobocky CGS v Brné.

Zakladni idaje dale pochazeji z katalogu sesuvnych jevl
publikovaného Spirkem (1972), ktery zhodnotil pouZitel-
né udaje o vyskytu svahovych pohybu charakteru sesouva-
ni, stékani a ficeni s uzavérkou v roce 1970 a excerpoval
publikované i archivni rukopisné idaje v¢etné zprav ziska-
nych z novinové vystfizkové sluzby. Dale byl k dispozici
soupis sesuvnych jevli pro obdobi 1970-1987 (Sptrek
1989), archivni zpravy Zmitka (1967) a Spirka (1967). Do
roku 2011 (zruseni organizaéni slozky stitu CGS — Geo-
fond) zde byly zavedeny registracni zdznamy sesuvl 16,
17, 29-35, 38, 39, 82, 96-100, 103, 105, 107, 108, 112,
119-124, 383, 980 a 7041, celkem 31 objektd svahovych
nestabilit. Zakres sesuvného tzemi Bohyné jako celku ne-
byl dosud sestaven a v Registru svahovych nestabilit CGS
byly dosud zobrazovany jenom dil¢i, vzajemné oddélené
sesuvy. Pouze v geologickych mapach méfitka 1 : 50 000
(Shrbeny et al. 1990 a Valecka et al. 1992) je celé uzemi za-
kresleno jako rozsdhly sesuv v pfiblizné nami revidova-
nych hranicich.

Z geologickych mapovacich praci jsme pouzili mapové
vystupy a textové vysvétlivky k mapam Valecky (1970
a 1984), Valecky et al. (1984) a Sebesty et al. (2000). Dale
se mapovacimi a inZenyrskogeologickymi pracemi, piede-
v§im v okoli Staré Bohyné, zabyvali Rybat a Suchy (2000)
a Suchy (2001).
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Pouzité geografické podklady
a jejich zpracovani

Pro detailni vymezeni dilé¢ich sesuvnych okrskl byla vy-
uzita datova sada ZABAGED (ZM 10, polohopis a 3D vrs-
tevnice) a digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. gene-
race (DMR 5G), ktery pfedstavuje zobrazeni pfirozeného
nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v di-
gitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravi-
delné trojuhelnikové siti (TIN) bodd o soufadnicich
X, Y, H, kde H reprezentuje nadmoi'skou vysku ve vysko-
vém referen¢nim systému Balt po vyrovnani (Bpv) se
stiedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat potizenych meto-
dou leteckého laserového skenovini reliéfu tzemi Ceské
republiky v letech 2009-2013. DMR 5G je zakladni zdro-
jovou databdzi pro tvorbu vrstevnic uréenych pro mapy
velkych méfitek a pocitacové vizualizace vyskopisu
v tizemné orientovanych informacnich systémech vysoké
urovné podrobnosti. PouZita data byla poskytnuta v ramci
nevyhradni licen¢ni smlouvy mezi Zemémétickym ura-
dem a Ministerstvem Zivotniho prostiedi z roku 2015.

Vysledny DMR byl v CGS vytvoten v nékolika krocich
v SW ArcGIS 10.21 spole¢nosti ESRI a volné dostupné ex-
tenze LASTools spole¢nosti Rapidlasso. Nejprve nastro-
jem TXT to LAS byla vytvorena vrstva zobrazujici mracna
bodi, ze které byl vyexportovan fyzicky dataset. Nova vrs-
tva slouzila jako vstup pro nastroj LAS dataset to DEM,
ktery vytvofil vysledny DMR. Nastrojem Hillshade z ex-
tenze Spatial Analyst byly vytvofeny jednotlivé prezentace
stinovaného reliéfu ve standardnich smérech osvitu. Sklo-
ny svahil byly odecteny ze sklonitostniho modelu s odlis-
nym barevnym krokem 5°.

Inzenyrskogeologické rajonovani
sesuvného uzemi

Terminologie klasifikace svahovych nestabilit v nasi praci
vychazi z dlouhodobé budované geodatabdze Registru sva-
hovych nestabilit, ktera byla zavedena pro evidenci a pre-
zentaci jednotlivych sesuvi (Spirek 1976). Soucasné se
pfipravovala metodika pro detailni inZenyrskogeologické
mapovani svahovych nestabilit v méfitku 1 : 10 000 (Rybar
1968, Rybar — Libersky 1993), ktera do dne$ni podoby byla
rozvinuta po povodnich v roce 1997 (Rybar et al. 1999)
a z ni byla postupné vyvinuta tvorba prognostickych map
nachylnosti k sesouvani (Rybar 2003, Rybaf et al. 2011).
Sesuvem aktivnim nebo kategorii izemi s aktivnimi sesu-
vy podle Rybéte et al. (1999) rozumime, Ze sesuv byl
v dobé dokumentace v prokazatelném pohybu a poruseni
reliéfu ¢i objektd bylo stile Zivé a Cerstvé. Vzhledem
k tomu, Ze na tak rozsdhlém tzemi nebyl provadén Zadny
pravidelny monitoring pohybt, formalné predpokladame,
Ze tato aktivita trva alespoti jeden rok. V husté zalesnéném
terénu byly cennou pomickou i mapové podklady DMR
5@, jimiZ 1ze spojovat oblasti se stejné intenzivnim poruse-
nim reliéfu. Zakres celého sesuvného tizemi v DMR 5G je
na obr. 5 (nasviceni od 360°). Podle detailniho terénniho

mapovani a analyzy digitdlniho modelu terénu, nasvicené-
ho z rznych stran, bylo sesuvné tizemi rozdéleno na néko-
lik morfologicky a geneticky podobnych kategorii tzemi
(obr. 6). Pro klasifikaci jednotlivych typt sesuvi byl pouzit
vicejazycny slovnik Krautera et al. (1993).

Kategorie izemi I (Cervena barva) lemuje odlu¢né hra-
ny na zapadé sesuvného tizemi j. od Lotarova vrchu a na sv.
svazich Chmelniku. Déle tvoti nékolik izolovanych vysky-
tl uvnitf ostatnich okrskd. Primérny sklon svahu v této ob-
lasti kolisa od 20° do 40°. Na téchto strmych svazich se
vyskytuji kvartérni blokovokamenité a hlinitokamenité
svahové sedimenty. Jsou to vét§inou plochy pfilehlé
k hlavni odlu¢né hrané sesuvu (koruné€ sesuvu) a zaroven
nejmladsi partie sesuvného tzemi; Ize je podle Registru
svahovych nestabilit CGS klasifikovat jako sesuvy aktivni.
V odlu¢nych hranach 1ze misty pozorovat vychozy skalni-
ho podkladu. V zobrazeni DMR pod riznym thlem osvitu
nelze rozlisit velké detaily. Kategorie uzemi I se ¢leni do
fady dil¢ich sesuvi. Jeho celkova plocha ¢ini 2,761 km?
a predstavuje 21,23 % plochy celého sesuvného tzemi. Je
to vétSinou oblast pod nejvyse umisténymi odluénymi hra-
nami, s nejvyraznéjsi morfologii reliéfu s cetnymi, dodnes
rizné aktivnimi okrsky. Mocnost sedimentl postizenych
svahovymi pohyby ¢ini n€kolik desitek metrti, v pfipadé
ojedinélého vrtu v k. 4. Javory v odlu¢né ¢asti presahuje
zjisténa mocnost 50 m. Nékteré okrsky maji charakter vy-
raznych proudovych sesuvil.

Kategorie tizemi II (béZova barva) se vyskytuje v ramci
sesuvného tizemi na svazich se sttednimi sklony a rozpada
se do fady dil¢ich usekd. Maximalni délka sesuvi po svahu
jeaz 1 kmnayv. svazich Chmelniku, kde tato kategorie tize-
mi k II tvoii proudovy sesuv. Celkova plocha 2,491 km?
predstavuje 19,2 % celkové plochy sesuvu. Primérny
sklon svahu v této oblasti kolisa od 5° do 20°. Morfologie
povrchu je méné Clenitd a vyraznd, mocnost sesunutych
svahovych sedimentl ¢ini misty nékolik desitek metrd. Od
kategorie tizemi Ila se 1i§i nepfitomnosti rozsahlych blokd.
Casto se sesouvaji rozpadla eluvia pivodnich kiidovych
sedimentli, mensi okrsky s aktivnim sesouvanim (sesuvy
s rozméery do 50 m) se mohou vyskytovat. Nékteré dilci
okrsky této kategorie tizemi mohou mit charakter vyraz-
nych proudovych sesuvil. Podle Registru svahovych nesta-
bilit klasifikujeme tato izemi jako docasné uklidnéné sesu-
vy ve smyslu Rybére et al. 1999.

Kategorie tzemi Ila (oranZova barva) se vyskytuje
v ramci sesuvného tUzemi na svazich s vys$Simi sklony
a rozpadé se do fady dil¢ich tsekd. Maximalni délka po
svahu je azZ 900 m v oblasti Nové Bohyné. Celkova plocha
¢ini v souctu 1,678 km? a predstavuje 12,9 % celkové plo-
chy sesuvného tizemi. Primérny sklon svahu v této oblasti
kolisa od 10° do 25°. Morfologie povrchu je méné Clenita
a vyrazna, mocnost sesunutych sedimentti ¢ini misty néko-
lik desitek metrii. Casto se sesouvaji rozpadld blokova elu-
via ptivodnich kiidovych sedimentt (v. svahy Chmelniku).
V ramci dil¢ich okrski se vyskytuji rozsahlé izolované blo-
ky nebo jsou v pohybu celé skupiny blokt. Podle Registru
svahovych nestabilit klasifikujeme tato izemi jako docCas-
né uklidnéné sesuvy.

Kategorie vizemi III (Zlutd barva) se vyskytuje v ramci
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Obr. 6. Vymezeni kategorii Gzemi v sesuvném Gzemi Bohyné. 1-9 — kategorie Uzemi: | — sesuvy aktivni, Il — sesuvy docasné uklidnéné (poten-
cialni), bez aktivity v poslednich dvanacti mésicich, lla — kerné sesuvy docasné uklidnéné (potencialni), bez aktivity v poslednich dvanacti
mésicich, 1ll - kerné a proudové sesuvy uklidnéné, Illa — kerné a proudové sesuvy uklidnéné s rozlisitelnym podlozim kfidovych sedimentd,
IV — sesuvy uklidnéné s pokryvem sprasi a sprasovych hlin, V — sesuvy zakryté sedimenty proluvialnich kuZeld, VI - sesuvy zakryté sedimen-
Fig. 6. Definition of engineering-geological districts in the landslide area Bohyné. 1-9 — engineering-geological district: | - active landslides,
Il — inactive landslides (no movement recorded within the last 12 month), lla — inactive block slide (ho movement recorded within last 12
month), Il - calmed landslides, llla — calmed block and flow landslides with recognizable substratum of Cretaceous sediments, IV —relict
landslides covered with loess and secondary loess, V —relict landslides covered with alluvial cones, VI -relict landslides covered with

lowermost Labe terrace, VIl — natural outcrops; 10 — landslide scarp; 11 — local slide block.

sesuvného tizemi na svazich s niz§imi sklony do 15° a zabi-
rd rozsahlé souvislé casti. V odlu¢né oblasti nad Novou
a Starou Bohyni jde o sesunuté kry s celkovym nizkym
sklonem svahil. Celkova plocha 2,815 km? predstavuje
21,65 % celkové plochy sesuvného izemi. Morfologie po-
vrchu je méné €lenitd a vyraznd, mocnost sesunutych sedi-
mentt ¢ini misty nékolik desitek metrii. Casto se sesouvaji
rozpadla eluvia pivodnich kiidovych sedimentd. Podle
Registru svahovych nestabilit klasifikujeme tato dzemi
jako uklidnéné sesuvy podle Rybdte et al. 1999.
Kategorie tizemi I1la (zelena barva) se vyskytuje v rimci

cvwe

sesuvného tzemi na svazich s niz§imi sklony do 10° a roz-

pada se do fady dil¢ich dsekd. Celkova plocha ¢ini v souctu
0,891 km?* a predstavuje 6,85 % celkové plochy tzemi.
Morfologie povrchu je méné ¢lenita a vyraznd, mocnost se-
sunutych sedimentt ¢ini misty nékolik desitek metrii. Od
oblasti III se 1i8i tim, Ze v povrchové stavbé 1ze rozlisit elu-
via a zbytky plvodnich kiidovych a paleogennich sedi-
mentt, mensi okrsky s aktivnim sesouvanim se nevyskytu-
ji. Podle Registru svahovych nestabilit klasifikujeme tato
uzemi jako uklidnéné sesuvy.

Kategorie vizemi IV (Zluta barva) se vyskytuje v rdmci
sesuvného tzemi na svazich s nejniz§imi sklony 6° az 8°
a tvori témér souvisly lem podél biehti feky Labe, Siroky az
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Obr. 7. U¢elové inzenyrskogeologicka mapa stabilitnich pomérd v oblasti Bohyné. 1 - sesuvy aktivni, 2 — sesuvy do¢asné uklidnéné, 3 - se-
suvy uklidnéné, 4 —lokalni kra v sesuvu (do 50 m), 5 — rozsahla kra v sesuvu. 6 — proluvialni kuzel, 7 — vychozy skalniho podkladu, 8 - sedi-
menty fi¢ni terasy, 9 — odlu¢nd hrana sesuvu, 10 — odlu¢na hrana aktivniho sesuvu.

Fig. 7. District area map of stability conditions of the Bohyné area. 1 — active landslides, 2 — inactive landslides (have not been moved
within the last 12 month), 3 —abandoned and relict landslides, 4 — block in landslide (size 50 m), 5 — huge block in landslide, 6 — alluvial
cone, 7 — natural outcrop, 8 — river terrace sediments, 9 — inactive main scarps, 10 — active main scarps.

1 km. Jeji plocha 1,82 km? zabira 14 % celkové rozlohy
sesuvného tzemi. Morfologie povrchu je malo Clenita a vy-
raznd, mocnost sesunutych sedimentt ¢ini misty nékolik
desitek metrii. Na povrchu se nachazeji sprase a sprasové
hliny, které stiraji morfologické rysy uklidnénych sesuv.

Kategorie izemi V a VI (modra barva) se vyskytuje
v tésné blizkosti feky Labe a zahrnuje pouze malou Cast
v jeho dnesni terasové plosiné. Je tvofena dale vyplavovymi
kuZely a aluvidlnimi sedimenty pritokt Labe. V dfivéjsich
dobach zfejmé dochazelo k nasunuti hmot pfimo do feky
Labe ve vét§im méfitku, tyto sedimenty vSak jiz byly od-
plaveny. Dnes jiZ projevy sesouvani nejsou v tomto celku
patrné a je na ném vytvoren novy mladsi reliéf. Plocha této
oblasti zahrnuje 0,401 km? (vyplavové kuZely) a 0,143 km?
(terasy) a dohromady predstavuje 4,18 % ptvodni celkové
plochy sesuvného dzemi.

Celkova plocha sesuvného uzemi Bohyné tak Ccini
13,00 km? v&etné jeho pohibené ¢asti podél feky Labe. Plo-
cha sesuvnych izemi v terénu rozliSitelnych ¢ini v dnesni
dobé& 12,456 km?. Podle plosného rozsahu jde v ramci Re-
gistru svahovych nestabilit o nejvétsi sesuvné tizemi v Ces-
ké republice.

Zaver

Mapované svahy porusuje nékolik typt svahovych defor-
maci. NejvySe polozZené partie svahd, tvofené pevnymi
horninami neovulkanitd, jsou postiZzeny hlubokymi defor-
macemi blokového typu. Jednotlivé bloky jsou odtrzeny od
mate¢ného masivu, posunuty po svahu dold. Mnohdy jsou
zpétné zaklonény. V terénu pak tvori morfologicky napadné,
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zpétné zaklonéné plosiny s ostrymi svahy v Cele bloku. Né-
kdy se na nich tvofi bezodtoké deprese. Tyto typy deforma-
ci oznaCujeme jako uklidnéné, coz znamen4, Ze v soucas-
nych klimatickych podminkdch nedochdzi k jejich
ozivovani a nepfedstavuji tak zadné pfimé nebezpeci. Té-
mito deformacemi jsou postizeny nejvyssi a stfedni Casti
svahl. V mapé¢ stabilitnich poméri jsou to kategorie izemi
III. V nejvysSich ¢astech svahii se dale vyskytuji aktivni se-
suvy (kategorie uzemi I) a sesuvy docasné uklidnéné (kate-
gorie uzemi II).

NiZe po svahu pfechdzeji tyto blokové pohyby do sesuvili
menSich blokti a suti po mékkych kiidovych horninach.
Tyto sesuvy zacinaji pod strmymi odluénymi st€énami az
30 m vysokymi. Maji generelné frontdlni tvar a jsou docas-
n¢ uklidnéné (potencialni), v mensi mife i uklidnéné. Z hle-
diska tvarové typologie 1ze pozorovat sesuvy frontdlniho
tvaru misty s bloky i proudového tvaru. NejniZsi partie sva-
ht pak jsou ponejvice poruseny uklidnénymi sesuvy fron-
talniho tvaru, které sleduji koryta mistnich tok.

OhroZeny z hlediska mozZného poskozeni jsou zejména
liniové stavby vedené v zdjmovém tzemi — vedeni vysoké-
ho napéti i mistni rozvody, vedené mnohdy na dievénych
sloupech, a dile mistni komunikace: silnice Javory—Vilsni-
ce a komunikace ve Staré a Nové Bohyni. OhroZeny jsou
téZ vodovody a plynovody.

Samostatnym problémem je otdzka ohroZeni stavebnich
objektli — domt a hospodaiskych budov. Obé ¢asti obce —
Stara i Nova Bohyné — jsou vystavény na dlouhodobé ne-
stabilnim Gzemi. Mnohde se jiZ problémy stability projevi-
ly a domy jsou poruseny trhlinami. V nékterych ptipadech
pokracuje na sesuvnych uzemich nova vystavba, prede-
v§im v mistnich ¢astech Décina (VII — Chrochvice, XII —
Vilsnice a XXV — Chmelnice) a v MalSovicich. Sesouva-
nim jsou také ohroZena koryta tokd, jeZ mohou byt zavalo-
véana. Pfikladem je ¢aste¢né zavaleni vodni nadrZe ve Staré
Bohyni sesuvem.

Vysledky téchto praci jsou vyuzitelné predevSim podle
zakona 183/2006 Sb. (Zakon o tizemnim planovani a sta-
vebnim fadu) pro §28 Aktualizace uzemné analytickych
podkladu. Pro tento ucel byla sestavena inZzenyrskogeo-
logickd mapa stabilitnich pomérti v méfitku 1 : 10 000
(obr. 7), ktera je podkladem pro zaneseni celé sesuvné ob-
lasti do Registru svahovych nestabilit Ceské geologické
sluzby.

Podékovdni. Vyzkum byl podporen projektem TA04030824: Vy-
zkum a hodnocenti rizik svahovych nestabilit v liniich hlavnich
pldnovanych dopravnich koridorii (TA CR, Program ALFA,
2014-2017) a internim projektem CGS Registr svahovych nesta-
bilit Ceské republiky.
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