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Summary: Well-preserved sedimentary structures were newly
found in weakly metamorphosed Neoproterozoic rocks of the
Tepla-Barrandian Unit at two localities. The first locality lies in
a sedimentary complex of the Stéchovice Group near Vrané nad
Vltavou, the second one in the Kralupy-Zbraslav Group near
Nizbor.

The first site is located about 130 m west of the ferry on the
Vltava River, between Strnady and Vrané nad Vltavou. Here, the
Stéchovice Group consists of a few hundred meters thick sedi-
mentary complex exhibiting a characteristic rhythmic alternation
of siltstones, shales to fine-grained greywackes. Local rocks are
affected only by anchimetamorphosis.

In a sequence of dark gray shales and siltstones there were
identified whitish weathered, strongly laminated positions show-
ing well-preserved lenticular bedding (Figs 1-3). The lenses are
approx. 6-7 cm long and about 6 mm thick. Fine stratification
(preserved foresets) can still be observed inside of some lenses so
that they may represent original current ripples, and correspond
to T, division of Bouma Sequence (Bouma 1962). The described
sedimentary structures well demonstrate distal turbidity sedi-
mentation, that correspond to the overall flysch character of the
Stéchovice Group, and to its several-kilometer thick sequence.

About 108 meters west of this locality, there occur some
uniquely preserved underwater slump structures (Fig. 4) earlier
described by Rohlich (1964).

The second locality lies near Nizbor, in the Neoproterozoic
Kralupy-Zbraslav Group. In this area, a sedimentary sequence is

(12-42 Zbraslav, 12-41 Beroun)

developed as a few kilometers thick complex of shales, siltstones
and greywackes in which shales and siltstones are slightly more
abundant. According to Chab and Pelc (1968) this sequence be-
longs to a monotonous facies. Here, the metamorphic grade,
compared to the first locality, is slightly higher, with already no-
ticeable phyllitization of shales, and with the development of pla-
nar metamorphic foliation, mostly corresponding to the original
bedding.

The locality is situated in a railway cut, about 1.17 km east of
the train station building of Nizbor, where approx. 0.5 m thick
bank of fine greywacke with lenticular and streaky sedimentary
structure was found (Figs 5-7), representing again probably the
original ripple bedding, which corresponds to T, division of
Bouma sequence. The lenses are up to 3-5 cm long and about
4 mm thick. Similarly to the Stéchovice Group described earlier,
this part of the Kralupy-Zbraslav Group also exhibits prevailing
turbidity mechanism of sedimentation — probably not so much
distal, but still retaining its typical patterns.

This study revealed that even in the central part of the
Neoproterozoic Tepla-Barrandian Unit can be found the original
sedimentary structures allowing to recognize the original bed-
ding and to study its relationship to subsequent metamorphic fo-
liation or cleavage. The current foliation observed near Nizbor is
identical with the original bedding, and the same situation can be
seen near Vrané nad Vltavou.

V ramci mapovaciho tikolu Ceské geologické sluzby, reali-
zovaného na Kftivoklatsku, a pti revizi geologickych fakto-
i podmiiujicich skalni ficeni u Vraného nad Vltavou byly
na nékolika lokalitach nalezeny dobfe zachované sedimen-
tarni textury ve slabé metamorfovanych horninach neopro-
terozoika, a to v sedimentech kralupsko-zbraslavské skupi-
ny i ve Stéchovické skupiné.

Sedimentarni textury v neoproterozoiku jsou znamy
a popisovany nékterymi autory zhruba od Sedesatych let,
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a to jak v drobach a bridlicich (napf. Rohlich 1964), tak
v silicitech (napft. ,,Stromatolite-like cherts* — Pouba et al.
2000). Nicméné takovych lokalit, kde jsou dobfe dochova-
né a daji se studovat, neni v neoproterozoiku mnoho.
Vzhledem ke stafi komplexu, postizeného opakovanymi
deformacnimi procesy, jsou tyto textury v terénu Spatné
viditelné a odhaleny mohou byt Casto az pfi del§im studiu
vychozu, ¢i na vhodném lomu horniny.

Z hlavnich deformacnich procesi postihujicich komplexy
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Obr. 1. Vychoz bfidlic a prachovci $téchovické skupiny u Vraného
nad Vltavou se zachovalymi sedimentarnimi texturami. Foto
T. Vorel.

Fig. 1. Outcrop of shales and siltstones of the Stéchovice Group
near Vrané nad Vltavou with well-preserved sedimentary struc-
tures.

Obr. 2. Detail vychozu s laminarnim a cefinovym zvrstvenim, které
je tvofeno jemnozrnnou drobou. Foto T. Vorel.

Fig. 2. Detail of outcrop with laminar and ripple bedding, which
consists of fine-grained greywacke.

neoproterozoika Ize uvést zejména jejich predpokladany
vyvoj v kadomském akre¢nim klinu (Hajna et al. 2011,
2017) a naslednou, nejméné dvoji (,.kadomskou a vari-
skou*) orogenezi. Tyto udalosti také nejvice ovlivnily stu-
peii regionalni metamorf6zy neoproterozoika, z vétsi casti
patrné jiz v predpaleozoické dobé€. Vliv na zachovani tex-
tur ale méla také vlastni diageneze sedimentti, dale mine-
ralni zmény (napf. albitizace zivci) a stupeni rekrystalizace
jilovitého matrixu sedimentd, ktery je ve fylitizovanych
partiich doprovazen i ristem chloritu, jinak probiha vétsi-
nou v postupné fadé illit — muskovit (Jakes et al. 1979).
Vyhledavani pivodnich sedimentarnich textur je vSak
zasadni nejen pro pochopeni primarniho mechanismu sedi-
mentace v neoproterozoickém marinnim prostfedi, ale také

Obr. 3. Detail ¢efinového zvrstveni (proudovych cefin) s patrnymi
jemnymi foresety. Foto T. Vorel.

Fig. 3. Detail of ripple bedding (current ripples), with noticeable
fine foresets.

pro pochopeni vztahu vrstevnatosti k naslednym defor-
macnim procestiim, zejména k metamorfni foliaci, ke kliva-
7i apod.

Stéchovicka skupina
u Vraného nad Vltavou

P1i revizi vulkanitt davelského souvrstvi u Vraného nad
Vltavou, které tam vzhledem k nepfiznivym tloZnym po-
mérim zplsobuji skalni ficeni, byly studovany i okolni vy-
chozy sedimentt §téchovické skupiny.

St&chovicka skupina je pfi bazi vyvinuta jako nékolik set
metrd mocny sedimentarni komplex (v okoli Vraného do-
sahuje mocnosti pres 2,5 km) s charakteristickym rytmic-
kym stfiddnim prachovct a bfidlic az jemnozrnnych drob
v fadech né¢kolika centimetri az prvnich decimetri. Sle-
pence zde tvoii jen ojedinélé vlozky, spiSe mimo studova-
né izemi. Sedimenty jsou postizeny jen slabou regiondlni
metamorfézou, projevujici se napf. albitizaci Zivcl, mir-
nou deformaci klastl, nebo vyraznym zpevnénim ptivodné
prachovito-jilovitych uloZenin. Strukturné tvoii St€chovic-
k4 skupina mezi Vranym nad Vltavou a Stéchovicemi dvé
synklinalni formy s mirné uklonénymi rameny, generelné
protazené sv. smérem — tzv. méchenické synklinorium
a jiznéjsi Stéchovickou synklindlu (Rohlich — Fediuk 1964,
viz také mapa Maska et al. 1984a, b). Tato stavba byla no-
vym vyzkumem ovéiena, i kdyZ smérem ke Stéchovicim je
jiZ ptvodni vrstevnatost sedimentii §téchovické skupiny
skoro uplné pretisténa tzv. jilovskou klivazi, prevazné
$sv.-jjz. sméru s prikrym dklonem k VIV.

V severni ¢asti méchenického synklinoria, asi 130 m
zapadné od pfivozu pfes Vltavu mezi Strnady a Vranym
(GPS 49° 56" 32.6” N; 014° 23” 14.0” E), byly ve vrstev-
nim sledu tmavé Sedych bridlic a prachovct nalezeny béla-
vé navétralé, vyrazné laminované polohy s dobfe zachova-
nym oc¢kovitym zvrstvenim (obr. 1). Cockovité zvrstveni
tvori jemnozrnna droba (obr. 2). Velikost Cocek v protazeni
je az 67 cm, mocné jsou kolem 6 mm. U nékterych ¢ocek



T. Vorel (2017): Zachovani sedimentarnich textur v drobéch a prachovcich barrandienského neoproterozoika 243

je mozno dosud pozorovat i vnitini stratifikaci — zachovalé
foresets (obr. 3), které naznacuji, Ze nejspis jde o ptivodni
proudové Cefiny, tedy patrné o T, ¢len Boumovy sekvence
(Bouma 1962). Nalezené sedimentarni textury dobte do-
kladaji distalni turbiditni sedimentaci, které odpovida
ostatné i celkovy flySovy charakter Stéchovické skupiny
i jeji nékolikakilometrovd mocnost.

Priblizné 108 m zapadné odtud, nad stinkem u byvalého
obratisté autobusu (GPS 49° 56" 33.7"N; 014° 23" 8.7"E),
také Rohlich (1964) popsal unikatné zachovalé podmorské
skluzové deformace vrstevniho sledu, uvadéné i jako geo-
logicky vyznamnd lokalita ¢. 5 na mapé Maska et al.
(1984a, b), nebo v pravodci Chlupace (1999). Jedna z nich
je na vychozu stale patrna (obr. 4), i kdyZ stupeni zasuti lo-
kality je jiz znacny.

Obé uvedené lokality se nachazeji pti bazi St€chovické
skupiny a v tésném nadloZi le¢ickych vrstev.

Nejen uvedené znaky turbiditni sedimentace, ale i Rohli-
chem (1964) popsané skluzové textury zde dokazuji tiklon
dna tehdejSi panve dostate¢ny pro vznik gravitacnich
proudd — tedy turbiditli, ale napf. také bahennich skluzg.
V pripadé vlozek ,,dobfiSskych slepenct” v SirSim okoli
jsou to pak i mechanismy typu tlomkotokti a bahnotoktl
(debris flow, mud flow).

Kralupsko-zbraslavska skupina u Nizboru

Pfi geologickych revizich v jv. ¢asti CHKO Kiivoklatsko
byly zkoumany také neoproterozoické sedimenty kralup-
sko-zbraslavské skupiny v oblasti mezi Nizborem a Hys-
kovem.

Kralupsko-zbraslavska skupina je zde vyvinuta jako né-
kolik kilometrG mocny komplex bfidlic a drob. Bfidlice
a prachovce ve vyvoji lehce prevladaji a drobové vlozky se
s nimi stfidaji v nepravidelné mocnych polohach, od rytmi-
td v fadu prvnich decimetrti, azZ po polohy mocné nékolik
desitek az stovek metrii. Bazalty (spility) se v této Casti
neoproterozoika nevyskytuji a silicity (bulizniky) zde tvoii
spiSe mensi télesa.

Podle Chaba a Pelce (1968) sled naleZi k tzv. monotonni
facii neoproterozoika, nebo také ke zbirozsko-Sareckému,
¢i hudlicko-unhostskému pruhu podle Kettnera (1919).
Z dil¢ich strukturné geologickych jednotek spada izemi do
vychodni ¢asti nizborského megaantiklinoria, probihajici-
ho zde generelné sv.-jz. smérem (Holubec 1966). Uzemi je
podrobné geologicky zndzornéno napf. na listu Beroun
geologické mapy 1 : 25 000 (Havlicek et al. 1993).

Stupefi metamorfniho postiZeni kralupsko-zbraslavské
skupiny je zde v porovnani s lokalitou popsanou u Vraného
vétsi, projevuje se nejen vyraznou deformaci klasti drob az
mirnou fylitizaci bfidlic, ale také jiZ vznikem planarni me-
tamorfni foliace — ve vétsing pfipadu v§ak shodné s pivod-
ni vrstevnatosti. To je ve shodé i se zjiSténim Chaba (in
Havlicek et al. 1987, str. 63), ktery uvadi, Ze nesoulad s pl-
vodni vrstevnatosti byl na tizemi listu Beroun zji§tén pouze
na jediné lokalité¢ u Chynavy. Uvadi také, Ze vyraznéjsi re-
krystalizace nebo krystalizace novotvorenych metamorf-
nich mineralti nebyla pozorovana, i kdyZ je pravdépodob-

Obr. 4. Deformace vrstevniho sledu bfidlic a drob stéchovické sku-
piny u Vraného nad Vltavou zpUsobené gravita¢nim skluzem. Fo-
to T. Vorel, orig. popis Rohlich (1964).

Fig. 4. Deformed sequence of shales and greywackes of the Sté-
chovice Group near Vrané nad Vltavou caused by gravitational
underwater slump. Photo by T. Vorel, earlier described by Réhlich
(1964).

Obr. 5. Sled fylitizovanych bfidlic a prachovcd u Nizboru s lavici
droby se zachovalymi sedimentarnimi texturami. Foto T. Vorel.
Fig. 5. Sequence of phyllitized shales and siltstones near Nizbor
with greywacke bank with preserved sedimentary structures.

né, Ze vSechny velmi jemnozrnné mineraly zakladni hmoty
drob (chlorit, svétla slida, kiemen, albit) jsou rekrystalizo-
vany.

V okoli Nizboru je tedy mozné ptivodni vrstevnatost na-
1ézt, a to zejména tam, kde se napf. v sekvenci vyskytuji
cetnéjsi drobové vlozky, nebo tam, kde se vzéacné, i pres
vy$$i stupeni metamorfézy, zachovaly ptivodni sedimentar-
ni textury.

Jedna takova lokalita byla nalezena v zafezu Zelezni¢ni
trati, pfiblizné 1,17 km v. od stani¢ni budovy v NiZboru
smérem k Hyskovu, u tratového kilometrovniku 8,3 km
(GPS 49°59°59.9"N; 014°00°50.6"E). Ve sledu s pfevahou
fylitizovanych bfidlic a prachovct (obr. 5) se nachazi asi
0,5 m mocna lavice jemnozrnné droby s dosud zachovany-
mi ¢ockovitymi a Smouhovitymi sedimentarnimi texturami
(obr. 6). Vzhledem ke tvaru cocek, které misty prechazeji
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Obr. 6. Zachovalé ¢ockovité az Smouhovité zvrstveni prachovci
a drob kralupsko-zbraslavské skupiny. Foto T. Vorel.

Fig. 6. Preserved lenticular and streaky bedding of siltstones and
greywackes in the Kralupy-Zbraslav Group.

laterdlné aZ do laminace, jde patrné opét o plivodni Cefino-
vé textury (proudové Cefiny, obr. 7). Velikost cocek v pro-
tazeni je aZ 3—5 cm, mocné jsou kolem 4 mm. Lavice droby
jako celek tedy predstavuje polohu se zachovalym T, ¢leny
Boumovy sekvence (Bouma 1962). Vrstevni sled poté
prechézi do jemné, prachovito-bfidli¢né sekvence, jiz bez
bliZze patrné stratifikace.

Z této oblasti (vychodné od Nizboru a u Stradonic) také
uvadi Chab (in Havlicek et al. 1987, str. 15), Ze ve sledech
jemnozrnnych az stfedné zrnitych drob a bfidlic se zacho-
vavaji i gradacni zvrstveni a laminace a tyto textury odpo-
vidaji prevazné nejnizsim, gradacné zvrstvenym interva-
Ilim Boumovy sekvence. Nalez stfedniho cefinového
intervalu T, tento fakt vhodné dopliiuje.

Obdobné jako u Stéchovické skupiny v predchozim pii-
padé je i v této Casti kralupsko-zbraslavské skupiny patrny
dominujici turbiditni mechanismus sedimentace, v porov-
nani patrné ne tolik distilni, ale zachovavajici si stale ty-
pické texturni znaky.

Diskuse a zavér

Tato prace uvadi dva noveé zaznamenané piiklady zachové-
ni sedimentarnich textur ve slabé metamorfovanych kom-
plexech neoproterozoika Barrandienu, ale jejim tcelem
bylo také ukazat a pfipomenout fakt, Ze se v té€chto sledech
najit daji. Stale se totiZ objevuji diskuse, do jaké miry jsou
tyto znaky pivodniho zvrstveni a vrstevnatosti pretistény,
smazany druhotnou foliaci ¢i klivazi, nebo jaka je vibec
mira shody ptivodni vrstevnatosti s touto foliaci — a to
i v centralni, nejméné metamorfované ¢asti barrandienské-
ho neoproterozoika, napf. na Kfivoklatsku, Berounsku,
Kladensku i jinde.

V uvedenych ¢astech mira regiondlni metamorfézy do-
sahuje vétSinou anchimetamorfézy, max. pak ,,Sub-green-
schist Facies® (vyznaeno i na starSich mapach — napft.
Mapa metamorfni stavby, Dudek et al. 1973), a pivodni
vrstevnatost i nékteré dalsi sedimentdrni textury jsou zde
misty stile dobfe zachovany — coZ potvrzuji nové popsané
nalezy i dlouhodoby mapovaci vyzkum v téchto oblastech.

Obr. 7. Cockovité zvrstveni odpovidajici patrné pavodnim
proudovym cefinam, misty s dosud patrnymi jemnymi foresety.
Foto T. Vorel.

Fig. 7. Lenticular bedding corresponding probably to original cur-
rent ripples, locally with still noticeable fine foresets.

Hufe patrna byva vrstevnatost jen ve sledech, kde preva-
Zuje Cisté bridliény vyvoj a kde bridlice a pivodni jemné
prachovce nejsou ve vétsi mite proklddany drobami, napft.
v monoténni facii, ale i jinde. Souvislym terénnim vyzku-
mem, vyhledanim napf. drobové vloZky ¢i laminy v jinak
»heCitelném* biidli¢éném sledu a naslednym srovnanim fo-
liaci 1ze vSak i v téchto sledech pivodni vrstevnatost do
zna¢né miry odhadnout.

Celkova reologie bridlicného sledu je také jina, daleko
vice nachylnd k rekrystalizaci aZ fylitizaci neZ rigidné&jsi
drobové polohy, mezivrstvy nebo lavice. Pravé droby (né-
kdy az hrubozrnné) si pfi deformaci zachovavaji mnohem
déle ,,sedimentdrni charakter* i textury a jsou tak dobrym
voditkem pro zkoumani shody vrstevnatosti a metamorfni
foliace. Podle pribéhu drobovych téles 1ze tedy minimalné
v centralni ¢asti Barrandienu spolehlivé zakreslovat do
geologickych map prabéh vrstev a tim i stavbu barrandien-
ského neoproterozoika.
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