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Summary: A new Act No. 157/2009 Coll. on mine waste man-
agement was adopted in the Czech Republic in 2009. It intro-
duced an appropriate terminology regarding mine wastes and
their handling, and also specified new duties for state and pri-
vate organizations (Kanka 2008) dealing with mine wastes. In
connection with provisions of this Act, the Ministry of the Envi-
ronment authorized the Czech Geological Survey (CGS) to iden-
tify closed and abandoned mine waste sites posing serious envi-
ronmental and human health hazards and to administer an
Inventory of Hazardous Mine Waste Facilities (Sites). In order to
fulfil these tasks, the CGS prepared a project entitled “Investiga-
tion of closed and abandoned mine waste facilities (sites) posing
a serious risk to the environment or human health”, as a part of
the Operational Programme Environment. The project was car-
ried outin 2010-2012, and the aim was to establish an inventory
of hazardous mine waste sites and to develop an appropriate

methodology for their assessment (Strupl 2013). Methodology
was described in Fundamental Principles for Investigating and
Assessing Risks of Abandoned Waste Facilities (Cizek et al. 2012)
and were drown up in 2011. They are derived from recommen-
dations given in a document from 2011 entitled “Guidance doc-
ument for a risk-based pre-selection protocol for the inventory
of closed waste facilities as required by article 20 of directive
2006/21/EC”, intended for preliminary screening of waste sites
in EU countries. Risks involved at the surveyed sites were as-
sessed and verified at 5 localities (Raus et al. 2012) using the ap-
proved methodology comprising five categories: geological,
hydrogeological, geochemical, hydrochemical and engineering
geological conditions. Risk level classification is given in Table 1.
Details regarding the applied methodology are available at CGS
websites in Czech and English versions. Altogether 300 poten-
tially hazardous mine waste sites were identified, and which
were selected according to the following criteria:

* type of raw materials mined (e.g. sulfidic ores containing
minerals of Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te,
T, V, Zn);

e occurrence of harmful substances in the mine waste (ore or
gangue minerals and rocks);

* area of heap exceeding 1 ha;

* depth of tailings ponds is over 4 m;

*height of heap exceeding 10 m.

Until the end of 2012, the study of 25 selected hazardous locali-
ties was completed, and 9 sites were included in the Inventory of
Hazardous Mine Waste Facilities/Sites (Strupl 2012). The investiga-
tion of other 18 localities showing high level of contamination then
continued in the years 2014-2016, and the obtained results were
evaluated at the beginning of 2017. Finally, some 19 sites were reg-
istered in the Inventory of Hazardous Mine Waste Facilities (Sites).

Evidence opusténych uloznych mist

V Ceské republice plati od 7. 5. 2009 zékon &. 157/2009
Sb., o nakladéni s t€Zebnim odpadem (déle jen Zakon), kte-
ry implementoval ustanoveni Smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2006/21/ES ze dne 15. 3. 2006 o nakladani
s odpady z téZebniho primyslu.

Zakon (Karika 2008) definuje tlozné misto jako dulni
stavbu, vyhrazenou pro ukladani t€Zebniho odpadu v pev-
ném nebo kapalném stavu nebo ve formé roztoku ¢i sus-
penze, véetné odkalist. Za tiloZna mista se povazuji rovnéz
odvaly a odkalisté, vzniklé pfi loziskovém prazkumu, téz-
bé, upravé nebo skladovani nerostii prede dnem nabyti
ucinnosti tohoto Zakona. Dale Zakon urcuje provozovate-
le, coZ je pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd
je odpovédna za nakladani s téZebnim odpadem, za provoz
tilo#ného mista a za jeho stav po ukon&eni provozu. Ulozné
misto je povazovano za opusSténé, pokud jeho puvodni
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provozovatel nebo pravni nastupce neexistuje nebo neni
znam. Na zdklad€ ustanoveni § 17 tohoto Zakona povétilo
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) Ceskou geologic-
kou sluzbu (CGS) zjistovanim uzavienych a opusténych
uloznych mist, predstavujicich zavazné riziko pro Zivotni
prostredi a lidské zdravi, a od 1. 5. 2012 také vedenim je-
jich registru.

Aby bylo mozné naplnit tyto poZadavky, zpracovala
CGS v riamci Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
projekt nazvany ,ZjiSténi uzavienych a opuSténych
uloZnych mist té€Zebniho odpadu predstavujicich zavaz-
né riziko pro Zivotni prostiedi nebo lidské zdravi‘
(Strupl 2013).

Projekt byl fesen v letech 2010 az 2012 a mél tii zakladni
cile:
 shromazdit relevantni podkladovy material pro vytvo-

feni Inventarizace tloZnych mist v CR;
* zpracovat metodiku jejich hodnoceni;
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Tabulka 1. Klasifikace miry rizika
Table 1. Total risk assessing

Risk level Probability of a harmful effect

Severity of consequences

Definitely, or with a high degree of certainty Serious (fatal injury, serious injury, long-term illness, irreparable damage

to the rock environment, destruction of some types of ecosystems)

Intermediate (injury or short-term illness, significant changes

in ecosystems but not their destruction, damage to structures)

High
Medium  Legitimate probability
Low Low probability

Slight (other types of injury or illness, slight changes in ecosystems but

without negative consequences, repairable damage to structures)

Negligible Low probability

Negligible impacts on the environment

e vytvorit a provozovat Registr opusténych rizikovych
uloznych mist (Registr).

Metodika hodnoceni

V ramci projektu bylo zadano sdruzeni firem OPV Ochra-
na podzemnich vod, s.r.o., Praha, GET s.r.o0., Praha, a Geo
Vision, spol. s r. 0., Praha, vytvorit metodiku hodnoceni ri-
zikovych tloZist tézebnich odpadi (CiZek et al. 2012), kte-
rd by vychdzela z vysledkil prizkumnych a analytickych
praci. Metodika je postavena na sledovani pomérd geolo-
gickych (sloZeni geologického podloZi), hydrogeologic-
kych, geochemickych a hydrogeochemickych (povrchové
a podzemni vody) a inZenyrskogeologickych (mechanicka
stabilita objektd) na zajmovych lokalitach.

Pfi prazkumu je mozné vychazet z archivnich dat, ale po-
tom je nezbytné jejich kritické vyhodnoceni. Je-li to moz-
né, doporucuje se tedy provést nové vrtné a sondovaci pra-
ce, které by mély byt umistény vzdy ,,nad” tlozné misto
(mimo z6énu moZného ovlivnéni), do prostoru ulozného
mista a ,,pod* dlozné misto (do zény predpokladaného
ovlivnéni). Na zdkladé odebranych vzorkd zemin a vod se
sleduji obsahy analyzovanych prvki a jejich mnoZstvi
v porovnani s platnymi hygienickymi normami. Nasledné
se hodnoti vliv lokality na lidské zdravi a okolni ekosysté-
my (geobotanika), pfi¢emz se berou v tvahu nejen obje-
mové parametry zjiSténych latek, ale i délka transportu
(dosah) a charakter krajiny (chranénd tUzemi, zdstavba,
vodni zdroje apod.). Pfi hodnoceni se sleduje nachylnost
k tvorbé kyselych vyluht jako je ABA (acid-base account-
ing) a AP (acid potential). Dale se hodnoti moznost lidské
expozice pro jednotlivé expozi¢ni scénafe ve Skale rekre-
acni pobyt, kratkodoby pravidelny pobyt a dlouhodoby po-
byt. Z toho se nakonec pocita HI (hazard index) pro ingesci
a dermélni kontakt. Pokud je hodnota HI > 1, jde o rizikové
mnoZzstvi.

Pfi vysledném hodnoceni se ur¢i celkovd mira rizika
v konkrétni lokalit€, dand stupnici zanedbatelnd, nizka,
stiedni a vysoka (viz tab. 1), pfi¢emz celkova mira rizika
musi odpovidat nejvyssi zjisténé mife u jednotlivych hod-
nocenych parametrti.

Metodika byla ovétena jiZ v roce 2011 na péti pilotnich,
potencidlné rizikovych uloznych mistech (Raus et al.
2012). Nasledné byla uplatnéna na dalSich vybranych loka-
litach feSenych v ramci Projektu. Cely text této Metodiky

je dostupny v Ceské a anglické verzi na webovych stran-
kich CGS (http://www.geology.cz/extranet/sgs/ulozna-
mista-tezebniho-odpadu).

Dosazené vysledky

Béhem feSeni Projektu v letech 2011-2012 bylo na celém
tizemi CR evidovéno v databazi CGS celkem 6647 tloznych
mist. Z tohoto mnozstvi bylo nejprve vytipovano 300 poten-
cialné rizikovych lokalit po historické t€Zbé rudnich surovin
a paliv. Pfi vybéru bylo zohlednéno doporuceni v tzv. Proto-
kolu pro predvybér objektli za Gcelem vylouceni malych
nebo nevyznamnych tloznych mist (Guidance document for
arisk-based preselection protocol for the inventory of closed
waste facilities as required by article 20 of directive
2006/21/EC), ktery vymezuje nasledujici kritéria:

e druh téZené suroviny (sulfidické rudy s mineraly Ag, As,
Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, T1, V,
7Zn, azbest;

* pfitomnost vySe uvedenych Skodlivin v téZebnim odpadu
(rudni Zilovina);

* plocha tloZného mista je vétsi nez 1 ha;

* mocnost odkaliSté je vétSi neZ 4 m;

* vyska ulozného mista je vétsi nez 10 m.

Vybrané lokality byly nasledné orientacné ovzorkovany

a vysledky zpracoviany do samostatnych zavérecnych

zprav, které jsou nyni ulozeny v archivu CGS. Poté bylo

podrobnym prizkumem ovétreno 20 lokalit s nejvysSimi
zjisténymi obsahy Skodlivin, kde byla vypoctena hodnota

HI vyssi nez 10. Je tfeba zdiiraznit, Ze odborné prace mo-

hou vykonavat pouze osoby s opravnénim k vykonu funkce

hodnotitele rizik ukldd4ni odpadu (podle vyhlasky CBU.
¢. 298/2005 Sb.), tedy osoby zplsobilé k hodnoceni rizik
pri nakladani s t€Zebnim odpadem. Zjisténé vysledky po-

soudili zastupci MZP, CGS a Ceského batiského tfadu a 9

objektti navrhli k zafazeni do Registru rizikovych tloZnych

mist (Strupl 2012). V letech 2014-2016 MZP postupné za-
dalo k vyhodnoceni dalSich 18 lokalit, na kterych byly pi-
vodné rovnéz zjistény nadlimitni hodnoty sledovanych 1a-
tek. Z toho bylo 10 lokalit také zarazeno do Registru, takze
aktudlni stav na po¢atku roku 2017 je celkem 19 rizikovych
lokalit. RovnéZ v roce 2017 MZP predpoklada zadéni dal-

Sich Sesti lokalit k hodnoceni.

Prehled dosud evidovanych rizikovych opusténych iloz-

nych mist téZebniho odpadu uvadi tab. 2.
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Tabulka 2. Seznam rizikovych opusténych mist tézebniho odpadu (leden 2017)

Table 2. List of Hazardous Mining Waste Facilities (January 2017)

Database ID Name of mine waste site

Hazard Description

Locality (District)

Index
5 Heap of Turkank — Nepfizen mine 24.3
14 Heap of Safary mine 17.5
15 Heap of Panskd jama mine 45.5
16 Heap of Tomas mine 20.1
17 Heap of Kuntery mine 974 o )
18 Heaps of Nova jama, Hoppy, Rabstejn mines 19.3 glstorlcal Ag mining; high content of As, Pb, Karik (Kutna Hora)
19 Heap of Mlad4 Plimle mine 25.1
20 Heap of Stard Plimle mine 18.6
21 Heap of Frity mine 38.3
22 Heap of Smitna mine 49.4
24 Heaps of Svaby, Kogtofaly mines 92.8
1692 Heaps of Zeleznik — Olovi (Libnov) mining ~ 40.9 historical Pb mining; high content of As, Pb  Olovi (Sokolov)
area
1820 Heap of Paulus II gallery 41.0
1889 Heap of Josef II gallery 43.0 historical Ag mining; high content of As, Pb Stfibro (Tachov)
1897 Mine workings at Michal vein 74.0
5749 Heap of Emanuel mine 13.6 historical Sb mining; high content of As, Sb MileSov (Pfibram)
5750 Heap of Marie mine 14.0
5587 Heap of Ttebsko mine 18.0 historical Pb mining; high content of As, Pb, Tiebsko (Pfibram)
Zn
9014 Heaps of Karlov 3 mining area 47.5 historical Pb-Zn-Ag mining; high content Karlov pod
of As, Pb, Zn Pradédem (Bruntal)
Zévér votni prostiedi, prioritni osa 6 — ZlepSovdni stavu prirody a kraji-

Bohat4 tradice hornictvi na dzemi CR s sebou nese v fadé
pripadii i vyraznou zatéZ pro Zivotni prostfedi. Reseni je do
ur¢ité miry umoznéno novou legislativou, ktera se teprve
prosazuje do bézného povédomi obcanti, firem i statni
spravy. Dosavadni vysledky registrovani rizikovych opus-
ténych dloznych mist ukazuji, Ze nejvétsi problémy ptisobi
vysoké obsahy arzénu a tézkych kovii v horninovém pro-
stredi.

Pozitivni zpravou je, Ze v roce 2016 byly zahdjeny sanac-
ni prace na prvni evidované lokalité, a sice na odvalu dolu
Kuntery v prostoru tzv. StaroCeského pasma v Kaiku
u Kutné Hory. Tento objekt je situovan na kraji obce pfimo
v zastavbe a vykazuje nejvySsi vypocteny HI ze vSech re-
gistrovanych mist.

Podékovdni. PredloZend prdce vznikla jako vysledek projektu ¢is-
lo CZ.1.02./6.6.00/10.06907 (ID projektu 1515508, akceptacni
&islo 100620046) v rdamci vyzvy & 14 Operacniho programu Zi-

ny (ERDF), primdrni oblast podpory 6.6. — Prevence sesuvii
a skalnich Ficeni, monitorovdni geofaktorii a ndsledkii hornické
¢innosti a hodnoceni neobnovitelnych prirodnich zdrojii véetné
zdrojii podzemnich vod.
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